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 Modeling of seismic ground motion and site effect along two profiles in the 
city of Debrecen, Hungary - The aim of our study is to determine the design ground ac-
celeration values at different parts of the city of Debrecen along two profiles. Synthetic 
accelerograms along a profile going through the hypocenter and the city of Debrecen 
were computed by applying the so called "hybrid technique". Two computations were 
performed with two different seismic sources and profiles. The seismic sources are lo-
cated in the "Mobile zone". The focal mechanism and the heterogeneous and homogene-
ous parts of the profiles are known from the geophysical, geological and geotechnical 
data of the investigated area.  

The maximum response spectra ratio values of the horizontal components are 
situated below 1 Hz all along the whole profile, and the frequencies below 1 Hz coincide 
with the self-frequencies of the multistorey buildings. The computed EPA values along 
one of the profiles agree with the higher than 6�q MSK macroseismic intensity, which was 
�H�V�W�L�P�D�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�V���R�I���G�D�P�D�J�H�V�¶���U�H�F�R�U�G�V���R�I�������������e�U�P�H�O�O�p�N���H�D�U�Whquake. 
 
�9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N �H�O�V���G�O�H�J�H�V���F�p�O�M�D���D���W�H�U�Y�H�]�p�V�L���W�D�O�D�M�J�\�R�U�V�X�O�i�V-�p�U�W�p�N�H�N���P�H�J�K�D�W�i�Uo�]�i�V�D���Y�R�O�W���N�p�W����
�'�H�E�U�H�F�H�Q�� �Y�i�U�R�V�i�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �K�~�]�y�G�y���� �P�H�W�V�]�H�W�� �P�H�Q�W�p�Q���� �$�]�� �~�J�\�Qe�Y�H�]�H�W�W�� �³�K�L�E�U�L�G�� �P�y�G�V�]�H�U�´��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �V�]�H�L�]�P�R�J�U�D�P�R�N�D�W�� �K�R�]�W�X�Q�N�� �O�p�W�U�H���� �$�� �P�H�W�V�]�H�W�H�N�� �D�� �I�|�O�G�U�Hn�J�p�V�H�N��
hipocentru�P�D�L�W���N�|�W�|�W�W�p�N���|�V�V�]�H���'�H�E�U�H�F�H�Q�Q�H�O�����.�p�W���|�Q�i�O�O�y���V�]�i�P�t�W�i�V�W���K�D�M�W�R�W�W�X�Q�N���Y�p�J�U�H�����D�Pe-
�O�\�H�N�Q�p�O���P�i�V�K�R�O���Y�R�O�W�D�N���D�� �I�|�Od�U�H�Q�J�p�V�I�R�U�U�i�V�R�N���� �p�V�� �t�J�\�� �D�� �P�H�W�V�]�H�W�H�N���L�V���� �$�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�R�U�U�i�V�R�N��
�P�L�Q�G�N�p�W���H�V�H�W�E�H�Q���D�]���~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W���0�R�E�L�O���]�y�Q�i�E�D�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�W�H�N���H�O�����$���I�p�V�]�H�N�P�H�F�K�D�Q�Lz�P�X�V�W���p�V��
a metsz�H�W���K�R�P�R�J�p�Q�Q�H�N���p�V���K�H�W�H�U�R�J�p�Q�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�W���U�p�V�]�p�W���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W���J�H�R�I�L�]�L�N�D�L�����J�Ho-
�G�p�]�L�D�L���p�V���J�H�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L���D�G�D�W�D�L���D�O�Dp�M�i�Q���L�V�P�H�U�M�•�N�� 

�$�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�U�H�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �Y�i�O�D�V�]�V�S�H�N�W�U�X�P-�D�U�i�Q�\�� �P�D�[i�P�i�O�L�V�� �p�U�W�p�N�H�L��
�����+�]���D�O�D�W�W���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O���D���P�H�W�V�]�H�W���W�H�O�M�H�V���K�R�V�V�]�i�E�D�Q�����p�V���W�X�G�M�X�N���D�]�W�����K�R�J�\���D�]�������+�]���D�O�D�W�W�L��
�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�N�R�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�D�N���D���W�|�E�E�H�P�H�O�H�W�H�V���p�S�•�O�H�W�H�N���V�D�M�i�W�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�L���L�V�����$���N�L�V�]�i�P�ttott EPA 
�p�U�W�p�N�H�N���M�y���H�J�\�H�]�p�V�W���P�X�W�D�W�Q�D�N���D�]����������-�H�V���p�U�P�H�O�O�p�N�L���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���X�W�i�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W���N�i�U�I�Hl�P�p�U�p�V�L��
�M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�H�N�E���O���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W���P�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N�Hkkel. 

Kulcsszavak: �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�]�W�L�N�X�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�N�R�F�N�i�]�D�W-�V�]�i�P�t�W�i�V���� �D�� �W�D�O�Dj-
�J�\�R�U�V�X�O�i�V���V�]�i�P�t�W�i�V�E�D���Y�H�W�W���F�V�~�F�V�p�U�W�p�N�H�����V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���]�y�Q�D�W�pr �N�p�S 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�'�H�E�U�H�F�H�Q�����������H�]�H�U���I���V���O�D�N�R�V�V�i�J�i�Y�D�O�����%�X�G�D�S�H�V�W���X�W�i�Q�����0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���P�i�V�R�G�L�N���O�Hgnagyobb 
�Y�i�U�R�V�D�����$���Y�i�U�R�V���D�]���R�U�V�]�i�J���N�H�O�H�W�L���U�p�V�]�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����Q�H�P���P�H�V�V�]�H���D���U�R�P�i�Q-�P�D�J�\�D�U���K�D�W�i�U�W�y�O����
�'�H�E�U�H�F�H�Q�� �Y�i�U�R�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�N�R�F�N�i�]�D�W�i�Q�D�N�� �V�]�i�P�t�W�i�V�i�E�D�Q�� �D�]�� �p�U�P�H�O�O�p�N�L�� �V�]�H�L�]�P�L�Nu�V�D�Q�� �D�N�W�t�Y��
�W�H�U�•�O�H�W���D���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�H�Q�G�����V�]�H�L�]�P�R�J�p�Q���]�y�Q�D�����������i�E�U�D�������$���N�p�W�����D�]���Hpicent-
�U�X�P�E�D�Q���S�X�V�]�W�t�W�y���H�U�H�M�&���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���± amelyek 1829-�E�H�Q���p�V����������-�E�H�Q���S�D�W�W�D�Q�W�D�N���N�L���e�U�P�H�O�O�p��
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�N�H�Q�����p�V���K�D�W�i�V�V�D�O���Y�R�O�W�D�N���D���G�H�E�U�H�F�H�Q�L���p�S�•�O�H�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�U�D���± intenzi�W�i�V�D���0�6�.���V�N�i�O�i�Q�����ƒ���p�V���������ƒ��
�N�|�]�|�W�W�L���p�U�W�p�N�&�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N (Szeidovitz, 2000)�����$���P�D�J�D�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N�H�N �P�L�D�W�W���V�]�•k-
�V�p�J�� �Y�D�Q�� �D�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�� �R�N�R�]�W�D�� �W�D�O�D�M�P�R�]�J�i�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���� �p�V�� �'�H�E�U�H�F�H�Q�� �P�L�N�U�R�]�R�Q�i�F�L�y�V��
�W�p�U�N�p�S�p�Q�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�U�H���D�]�p�U�W�����K�R�J�\���H�Q�Q�H�N���D���W�H�U�•�O�H�W�Q�H�N���D���I�|�Od�U�H�Q�J�p�V���Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W�V�p�J�p�W��
elemezni tudjuk. 

 
�������i�E�U�D�� �$���.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�H���e�.-�L���U�p�V�]�p�Q�H�N���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�L���p�V���D���N�U�L�V�W�i�O�\�R�V���D�O�M�]�D�W���D�N�W�t�Y���W�|�U�psrendszere. 

�,�G�H�i�O�L�V���H�V�H�W�E�H�Q���D���V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���W�D�O�D�M�P�R�]�J�i�V�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�M�X�N���H�J�\���D�G�R�W�W���K�Hlyen, egy bizo-
�Q�\�R�V���L�V�P�H�U�W���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�~���p�V���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�~���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�Y�D�����Q�D�J�\���P�Hny-
�Q�\�L�V�p�J�&�� �V�]�H�L�]�P�R�J�U�D�P�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���� �K�D�� �F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�M�X�N�� �D��
sze�L�]�P�R�J�U�D�P�R�N�D�W���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�R�U�U�i�V�����D���W�H�U�M�H�G�p�V�L���~�W���p�V���D��helyi altalajviszonyok be�I�R�O�\�i�V�R��
�O�y�� �K�D�W�i�V�D���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���� �,�O�\�H�Q�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �Q�H�P�� �i�O�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �'�H�E�U�H�F�H�Q�� �Y�i�U�R�V�i�U�D�� �Y�R��
natko�]�y�O�D�J�����G�H���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���I�p�V�]�H�N�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�i�Q�D�N, �D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�K�X�O�O�i�P�R�N���W�H�U�M�H�G�p�V�L���W�X��
lajdon�V�i�J�D�L�Q�D�N �p�V�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W���J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�Q�H�N���L�V�P�H�U�H�W�H�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���W�H�U�H�P�W��
sz�i�P�X�Q�N�U�D�����K�R�J�\���D�]���~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W���Ä�K�L�E�U�L�G���P�y�G�V�]�H�U�´���V�H�J�t�W�V�p�J�pvel modellez�]�•�Q�N���H�J�\���D�G�R�W�W 
�I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���W�D�O�D�M�P�R�]�J�i�V�W, �D�N�i�U���O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q���L�Q�K�R�P�R�J�p�Q���D�Q�H�O�D�V�]��
�W�L�N�X�V���N�|�]�H�J���H�Ve�W�p�E�H�Q���L�V�����)�l�K���������������� 

�0�L�Y�H�O���Q�H�P�� �i�O�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�� �D�� �Y�i�U�R�V�� �N�|�]�H�O�p�E�H�Q���U�|�J�]�t�W�H�W�W���V�]�H�Lzmogram �± az 
�p�V�]�D�N�Ne�O�H�W�L�� �R�U�V�]�i�J�U�p�V�]�� �V�]�H�L�]�P�R�P�p�W�H�U-�K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N�� �W�~�O�V�i�J�R�V�D�Q ritka volta miatt �±���� �H�]�p�U�W�� �D��
�V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���V�]�H�L�]�P�R�J�U�D�P�M�D�L�Q�N�D�W���Q�H�P���W�X�G�M�X�N���Y�D�O�y�G�L�D�N�N�D�O���|�V�V�]�H�Ka�V�R�Q�O�t�W�D�Q�L�� 
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�e�U�P�H�O�O�p�N���p�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N���J�H�R�O�y�J�L�D�L���I�H�O�p�S�t�W�p�V�H  

A Pannon-�P�H�G�H�Q�F�H�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�&�� �Rl�G�D�O�H�O�W�R�O�y�G�i�V�� �M�i�W�V�]�y�G�R�W�W�� �O�H�� �D�]��
�$�/�&�$�3�$���p�V���D���7�,�6�=�$���E�O�R�N�N�R�N�D�W���H�O�Y�i�O�D�V�]�W�y���.�0�9�����.�|�]�p�S���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���9�R�Q�D�O�����P�H�Q�W�p�Q��
�D�� �N�D�L�Q�R�]�R�L�N�X�P�W�y�O�� �N�Hz�G���G���H�Q�� ���%�D�G�D et al.���� �������������� �$�� �0�R�E�L�O�� �]�y�Q�D���p�V�� �D�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L�� �i�U�R�N��a 
KMV fol y�W�D�W�i�V�i�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������+�R�U�Y�i�W�K et al., 1999).  

A syn-�U�L�I�W���p�V�� �D�� �S�R�V�W-�U�L�I�W���I�i�]�L�V���N�|�]�|�W�W���D�� �V�]�D�U�P�D�W�D�� �Y�p�J�p�Q���N�R�P�S�U�H�V�V�]�L�y�V�� �W�p�U���D�O�D�N�X�O�W��
�N�L�� �D�� �3�D�Q�Q�R�Q�� �P�H�G�H�Q�F�p�E�H�Q���� �$�� �M�H�O�H�Q�N�R�U�L�� �N�R�P�S�U�H�V�V�]�L�y�� �D�� �N�p�V���L�� �S�O�L�R�F�p�Q�E�H�Q�� �N�Hz�G���G�|�W�W�� �p�V�� �H�]��
�R�N�R�]�W�D�� �D�� �I�H�O�J�\�R�U�V�X�O�W�� �M�H�O�H�Q�N�R�U�L�� �V�•�O�O�\�H�G�p�V�W�� �D�]�� �$l�I�|�O�G�|�Q�� �p�V�� �H�P�H�O�N�H�G�p�V�W�� �D�� �Q�\�X�J�D�W�L�� �p�V�� �N�H�O�H�W�L��
�V�]�i�U�Q�\�D�N�R�Q�����%�D�G�D���V�]�H�U�L�Q�W���D���I���I�H�V�]�•�O�W�V�p�J���L�U�i�Q�\�D���D���1�\�t�U�V�p�J�E�H�Q���N�E�����'�1�<-�e�.-i ir �i�Q�\�~�� 

�$�]���e�U�P�H�O�O�p�N�H�W���i�W�V�]�H�O�����I�����W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O���D���K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�E�D�Q���N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�����(�]�� �D���W�Hk-
�W�R�Q�L�N�X�V�� �Y�R�Q�D�O���� �D�]�� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W���0�R�E�L�O���]�y�Q�D�� �D�� �6�]�L�O�i�J�\�V�i�J�� �G�R�P�E�Yi�G�p�N�H���� �D�� �1�D�J�\�D�O�I�|�O�G���p�V�� �D��
�6�i�U�U�p�W���P�p�O�\�H�G�p�V�H���N�|�]�|�W�W���K�H�O�\�Hz�N�H�G�L�N���H�O�����6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]���H�W���D�O���������������������������i�E�U�D���� 

A �0�R�E�L�O�� �]�y�Q�D�� �W�|�U�p�V�H�� �I�R�O�\�W�D�W�i�V�i�Q�D�N �D�� �U�R�P�i�Q�L�D�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �D�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L�� �i�U�R�N te-
�N�L�Q�W�K�H�W�� (Szeidovitz et al., 2002)���� �(�Q�Q�H�N�� �D�]�� �i�U�R�N�Q�D�N�� �D�� �I�H�O�V��-�S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L�� �I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�� �L�J�H�Q��
�p�O�H�V���� ������-1000 m-�H�V���V�]�L�Q�W�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�&�� �K�D�W�i�U�D�� �Y�D�Q���p�V�]�D�N�R�Q���� �D�P�H�O�\�� �D�� �3�L�V�N�R�O�W�L���E�O�R�N�N�W�y�O���Y�i��
�O�D�V�]�W�M�D�� �H�O���� ���Ò�J�\�� �J�R�Q�G�R�Ojuk, hogy a ko�U�i�E�E�D�Q�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �N�p�W�� �U�R�P�E�R�O�y�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�� �H�E�E�H�Q�� �D��
�P�p�O�\�� �i�U�R�N�E�D�Q�� �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W������ �(�]�� �D�]�� �i�U�R�N�� �|�V�V�]�H�J�\�&�M�W�|�W�W�H�� �D�]�� �e�V�]�D�N�L-�.�i�U�S�i�W�R�N�� �Q�D�J�\�� �I�R�O�\�y�L�W����
�$�]�����V�L���I�R�O�\�y�N���Y�D�O�D�K�D���D���1�\�t�U�V�pgen foly�W�D�N���N�H�U�H�V�]�W�•�O���D�]���e�U���Y�|�O�J�\�H���p�V���D���6�i�U�U�p�W�L���G�H�S�U�H�V�V�]�L�y��
�I�H�O�p�����$���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���I�R�O�\�D�P�i�Q���D�]�����V�I�R�O�\�y�N���K�D�W�D�O�P�D�V���P�Hn�Q�\�L�V�p�J�&���•�O�H�G�p�N�H�W���V�]�i�O�O�t�W�R�Wtak erre 
�D�� �W�H�U�•�O�H�W�U�H�� �D�� �.�i�U�S�i�W�R�N�E�y�O�� �p�V�� �y�U�L�i�V�L�� �K�R�U�G�D�O�p�N�N�~�S�R�W�� �D�O�D�N�t�W�R�W�W�D�N�� �N�L�� �D�� �K�H�J�\�O�i�E�W�y�O�� �H�J�pszen a 
�6�i�U�U�p�W�L���V�•�O�O�\�H�G�p�N�W�H�U�•�O�H�W�L�J�� 
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�$�� �N�R�U�D�L�� �K�R�O�R�F�p�Q�E�H�Q�� �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�W�� �D�� �6�]�D�W�P�i�U-�%�H�U�H�J�L�� �V�t�N�� �P�H�J�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H���� �p�V�� �D�� �7�L�V�]�D�� �P�i�U��
�Q�H�K�H�]�H�Q���W�D�O�i�O�W���X�W�D�W���P�D�J�i�Q�D�N���D�]���e�U���Y�|�O�J�\�H���I�H�O�p�����$���P�i�V�R�G�L�N���I�H�Q�\��-�Q�\�t�U���N�Rrszakban a Tisza 
�P�i�U���Q�H�P���I�R�O�\�W���W�|�E�E�p���H�E�E�H���D�]���L�U�i�Q�\�E�D�����p�V���D���P�R�J�\�R�U�y���N�R�U�V�]�D�N�E�D�Q���D�]���e�U���I�R�O�\�y���H�O�N�H�]�G�H�W�W���Ni-
sz�i�U�D�G�Q�L�� �P�D�M�G�� �H�O�� �L�V�� �W�&�Q�W�� ��Borsy Z., 1953)���� �$�]�R�Q�E�D�Q�� �Y�p�O�H�P�p�Q�\�•�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �6�]�D�W�P�i�U-
�%�H�U�H�J�L���V�t�N���P�H�J�V�•�O�O�\�H�G�p�V�H���Q�H�P���D�G�R�W�W���H�O�H�J�H�Q�G�����R�N�R�W���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���7�L�V�]�D���I�R�O�\�i�V�L�U�i�Q�\�D���P�H�J-
�Y�i�O�W�R�]�]�R�Q�����$�]�� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W���+�R�S�R�U�W�\�y�� �E�O�R�N�N���± �D�P�L�� �N�|�U�•�O�E�H�O�•�O�� ������ �N�P-�U�H�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �'�H�E�Ue-
�F�H�Q�W���O�� �p�V�]�D�N�U�D���± �H�O�N�H�]�G�H�W�W�� �H�P�H�O�N�H�G�Q�L���� �p�V�� �H�]�� �D�� �P�R�]�J�i�V�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�W�� �D�� �I�R�O�\�i�V�L�U�i�Q�\��
�P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�K�R�]���� �$�� �+�R�S�R�U�W�\�y�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G�p�V�p�W�� �W�i�P�D�V�]�W�M�D�� �D�O�i�� �D�� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q��
�•�O�H�G�pk�Y�D�V�W�D�J�V�i�J���W�p�U�N�p�S���L�V (Szeidovitz, Bus���������������p�V���6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]���H�W���D�O�����������������������������i�E�U�D�� 

�$�]���p�U�P�H�O�O�p�N�L���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�D�N�W�t�Y���W�H�U�•�O�H�W���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L���U�H�Q�J�p�V�H�L 

�.�p�W�� �S�X�V�]�W�t�W�y�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�� �N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�p�U���O�� �W�X�G�X�Q�N�� �D�]�� �p�U�P�Hl�O�p�N�L�� �D�N�W�t�Y�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q���� �H�]�H�N�� ��������-
�E�H�Q�� �p�V�� ��������-�E�H�Q�� �S�D�W�W�D�Q�W�D�N�� �N�L���� �7�|�E�E�� �V�]�H�U�]������ �W�|�E�E�I�p�O�H�N�p�S�S�H�Q�� �p�V�� �H�O�W�p�U�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�N�H�O��
�V�]�i�P�t�W�R�W�W�D���N�L���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�����6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]�������������������$�]����������-�H�V���U�H�Q�J�p�V���L�Q�W�H�Q�]i-
�W�i�V�D���D�]���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���N�|�U�•�O�E�H�O�•�O�����ž���Y�R�O�W���D�]���0�6�.���V�N�i�O�D���V�]�H�U�L�Q�W�����D�]����������-�H�V�p���Sedig 
�N�|�U�•�O�E�H�O�•�O�� ���ž���� �$�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �D�G�D�W�R�N�� �K�L�i�Q�\�D�� �P�L�D�W�W�� �D�]�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �W�H�U�•�O�H�W�� �Ni�W�H�U�M�H�G�p�V�p�W�� �Q�H�P��
�W�X�G�M�X�N�� �S�R�Q�W�R�V�D�Q�� �P�H�J�il�O�D�S�t�W�D�Q�L���� �$�]�� ��������-�H�V�� �U�H�Q�J�p�V�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �W�H�U�•�O�H�W�p�K�H�]�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]����
�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�� �W�D�U�W�R�]�Q�D�N���� �,�U�L�Q�\���� �'�H�Q�J�H�O�H�J���� �0�H�]���S�H�W�U�L���� �6�]�R�G�R�U�y���� �+�D�W�Y�D�Q���� �3�L�V�N�R�O�W���� �9�D�V�D�G����
�(�Q�G�U�p�G�����D�]����������-�H�V�p�K�H�]���S�H�G�L�J�����*�i�O�R�V�S�H�W�U�L�����e�U�H�Q�G�U�p�G�����'�H�Q�J�H�O�H�J���p�V���3�L�V�N�R�O�W�����0�L�Q�G�N�p�W���I�|�Od-
�U�H�Q�J�p�V�� �K�D�W�i�V�D�� �p�U�H�]�K�H�W���� �Y�R�O�W���'�H�E�U�H�F�H�Q�E�H�Q���R�O�\�Dn�Q�\�L�U�D���� �K�R�J�\���D�]�R�N���N�i�Uokat is okoztak. Az 
1829-�H�V���U�H�Q�J�p�V�� �N�|�U�•�O�E�H�O�•�O�����ž���0�6�.�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�~�� �Y�R�O�W���D���Y�i�U�R�V�E�D�Q�����P�t�J�� �D�]�� ��������-�H�V�����ž�� �p�V�����ž��
�N�|�]�|�W�W�L���Y�R�O�W�����$�]����������-�H�V���U�H�Q�J�p�V���N�i�U�I�H�O�P�p�U�p�V�L���M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�H�L���H�O���N�H�U�•�O�W�H�N�����t�J�\���D���Y�i�U�R�V�E�D�Q��
�D�]���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L���P�H�J�E�H�F�V�•l�K�H�W���N�����������i�E�U�D������ 

�e�U�P�H�O�O�p�N�H�Q���D�]���H�P�O�t�W�H�W�W���Q�D�J�\�R�E�E���U�H�Q�J�p�V�H�N���y�W�D���N�H�O�H�W�N�H�]�W�H�N���~�M�D�E�E���I�|�O�G�U�H�Q�J�psek is. 
�(�]�H�N���N�|�]�•�O���p�U�G�H�P�H�V���P�H�J�H�P�O�t�W�H�Q�L���K�i�U�R�P���N�|�]�H�S�H�V���H�U���V�V�p�J�&�W�����$�]���H�J�\�L�N����������-ban keletke-
�]�H�W�W���.�|�E�|l�N�~�W�R�Q�����H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D�����ž���0�6�.���Y�R�O�W������������-�E�H�Q���È�O�P�R�V�G�����%�D�J�D�P�p�U�����+�D�M��
�G�~�V�i�P�V�R�Q�����+�R�V�V�]�~�S�i�O�\�L�����.�R�N�D�G�����1�D�J�\�N�H�U�H�N�L�����1�D�J�\�O�p�W�D�����9�i�P�R�V�S�p�U�F�V���D�Q�G���9�p�U�W�H�V���W�pr�V�p�J�p��
ben �S�D�W�W�D�Q�W���N�L���U�H�Q�J�p�V���N�|�U�•�O�E�H�O�•�O���������ž���0�&�6���L�Q�W�Hn�]�L�W�i�V�V�D�O���� �9�p�J�•�O���Ò�M�O�p�W�D���p�V���/�p�W�D�Y�p�U�W�H�V���W�p�U��
�V�p�J�p�E�H�Q���L�V���Y�R�O�W���H�J�\���N�|�]�H�S�H�V���H�U���V�V�p�J�&�������ž���0�&�6���L�Q�W�H�Q�]i�W�i�V�~�����U�H�Q�J�p�V����������-ben. 

�$���V�]�i�P�R�V���N�L�V���p�V���N�|�]�H�S�H�V���P�p�Uet�&���U�H�Q�J�p�V���D�O�D�S�M�i�Q���D�]�W���P�R�Q�G�K�D�W�M�X�N�����K�R�J�\���D���W�H�U�•�O�H�W��
�M�H�O�H�Q�O�H�J���L�V���D�N�W�t�Y�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�Ke�W������ 

�$���F�p�O���p�V���D���P�y�G�V�]�H�U 

�7�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N���I�����F�p�O�M�D���D���W�H�U�Y�H�]�p�V�L���J�\�R�U�Vu�O�i�V-�p�U�W�p�N�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���Y�R�O�W���'�H�E�U�H�F�H�Q���Y�i�U�R�V��
�N�•�O�|�Q�E�|�]���� �U�p�V�]�H�L�Q���� �N�p�W�� �H�J�\�P�i�V�W�y�O�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�H�W�V�]�H�W�Y�R�Q�D�O���P�H�Q�W�p�Q���� �N�p�W���H�O�W�p�U���� �K�L�S�R�F�H�Qt-
�U�X�P�E�y�O���N�L�L�Q�G�X�O�y���U�H�Q�J�p�V���H�V�H�W�p�Q�����$���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�i�O���I�L�J�\e-
�O�H�P�E�H���Y�H�W�W�•�N���D 1834-�H�V���U�H�Q�J�p�V���X�W�y�O�D�Jo�V�D�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�����K�L�V�]�H�Q���H�]���Y�R�O�W���D�]���D��
�U�H�Q�J�p�V�����D�P�H�O�\���D�]���H�G�G�L�J�L���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���N�i�U�R�N�D�W���R�N�R�]�W�D���'�H�E�U�H�F�H�Q�E�H�Q�����p�V���P�p�J���H�J�\�p�E�����D���Pa-
�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���U�H�Q�J�p�V�H�N�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����D�Gatokat is. 

�9�D�O�y�G�L�� �V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �W�D�O�D�M�P�R�]�J�i�V-�P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�� �K�L�i�Q�\�i�E�D�Q�� �D�� �Y�i�U�R�V�� �V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �]�y��
�Q�D�W�p�U�N�p�S�p�W�� �F�V�D�N�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�]�W�L�N�X�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�N�R�F�N�i�]�D�W�L�� �P�y�G�V�]�H�U�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �N�p�V�]�tt-
�K�H�W�M�•�N�� �H�O���� �5�p�V�]�O�H�W�H�V�� �W�D�O�D�M�P�R�]�J�i�V-modelle�]�p�V�W�� �Y�p�J�H�]�K�H�W�•�Q�N�� �D�� �K�L�E�U�L�G�� �P�y�G�V�]�H�U�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i��
�V�i�Y�D�O�����P�H�O�\�Q�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�K�H�W�M�•�N���D���K�H�O�\�L���J�H�R�I�L�]�L�N�D�L�����J�H�R�O�y�J�L�D�L���S�D�U�D�P�p�We-
�U�H�N�H�W�� �L�V���� �$�� �K�L�E�U�L�G�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�� �N�R�P�E�L�Q�i�O�M�D�� �D�� �P�y�G�X�V�|�V�V�]�H�J�]�p�V���± ami a la�W�H�U�i�O�L�V�D�Q�� �K�R�P�R�J�p�Q��
�D�Q�H�O�D�V�]�W�L�N�X�V���N�|�]�H�J�E�H�Q���W�H�U�M�H�G�����K�X�O�O�i�P modell�H�]�p�V�p�W���M�H�O�H�Q�W�L�����D�P�H�O�O�\�H�O���D�]���D�O�D�S�N��zetbeli ter-
�M�H�G�p�V�W���N�|�]�H�O�t�W�M�•�N���± ���3�D�Q�]�D�����������������3�D�Q�]�D���p�V���6�X�K�D�G�R�O�F�����������������)�O�R�U�Vc�K���H�W���D�O�������������������p�V���D���Y�p��
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ges differenci�i�N���± �D�P�L���D���O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q���K�H�W�H�U�R�J�p�Q���D�Q�H�O�D�V�]�W�L�N�X�V���N�|�]�H�J���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�W���M�H�O�H�Q�W�L���± 
���)�l�K���H�W���D�O�������������������)�l�K���H�W���D�O���������������D�����3�D�Q�]�D���H�W���D�O�������������������P�y�G�V�]�H�U�p�W�� 

Debrecen v�i�U�R�V��
�i�W�Q�p�]�H�W�L���W�p�U�N�p�S�H

Piatz u.

Varga u.

A 1834-es reng  
Debrecenben

�]�� �p�V �N�i�U�I�H�O�P�p�U�p�V�L���M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�H�L�E���O��
�V�]�i�P�t�W�R�W�W���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N�H�N��

Jelmag�\�D�U�i�]�D�W

I>6

I=6

I<6

Gálospetri epicentrum�~ metszet

Hosszúpályi epicentrum mets et�~ z

M=1:65 000

M=1:34 000

A k�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���P�H�W�V�]�H�W�H�L

A later�P�H�W�V�]�H�W�� �i�O�L�V�D�Q���K�H�W�H�U�R�J�p�Q���U�p�V�]�p�Q��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y���S�R�Q�W�R�N���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�D

 
�������i�E�U�D�� �'�H�E�U�H�F�H�Q���E�H�O�Y�i�U�R�V�i�Q�D�N���W�p�U�N�p�S�H���D���N�R�U�D�Ee�O�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N�H�N�N�H�O�� 

�$�� �K�X�O�O�i�P�W�H�U�M�H�G�p�V�W�� �D�� �K�L�S�R�F�H�Q�W�U�X�P�W�y�O�� �D�� �O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q�� �K�H�W�H�Uo�J�p�Q�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�J�� �D�� �P�y�G�X�V�|�V�V�]�H�J-
�]�p�V�� �P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O���P�R�G�Hl�O�H�]�]�•�N���� �(�]�� �D�� �O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q���K�R�P�R�J�p�Q���D�Q�H�O�D�Vztikus szerkezeti modell 
�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�M�D���D���K�X�O�O�i�P�~�W��menti �i�W�O�D�J�R�V���N�p�U�H�J �p�V���I�H�O�V�����N�|�S�H�Q�\���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�ps-
�I�p�V�]�H�N�W���O�� �H�J�p�V�]�H�Q�� �D�� �O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q�� �K�H�W�H�U�R�J�p�Q�� �Po�G�H�O�O�H�O�� �N�|�]�H�O�t�W�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�L�J���� �(�]�W�� �D�� �O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q��
�K�R�P�R�J�p�Q�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�W�� �D�� �W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �D�O�D�S�N���]�H�W-modellnek nevez�]�•�N���� �$�]�� �D�O�Dp�N���]�H�W-
�P�R�G�H�O�O�� �V�]�i�P�R�V�� �U�p�W�H�J�E���O�� �i�O�O���� �P�H�O�\�H�N�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�H�� �D�� �Y�Ds�W�D�J�V�i�J�i�Y�D�O���� �V�&�U�&�V�p�J�p�Y�H�O���� �3- �p�V�� �6- 
�K�X�O�O�i�P�V�H�E�H�V�V�p�J�p�Y�H�O���p�V���D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D-�I�•�J�J�H�W�O�H�Q���4���p�U�W�p�N�p�Y�H�O�����M�y�V�i�J�L���W�p�Q�\�H�]�������M�H�O�O�Hmzett. 
A �K�X�O�O�i�P�R�N �H�]�X�W�i�Q�� �D�� �U�i�F�V�K�i�O�y�Y�D�O�� �P�R�G�H�O�O�H�]�H�W�W�� �K�H�W�H�U�R�J�p�Q�� ������ �G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �P�H�W�V�]�H�W���� �W�H�U�•�O�Ht-
�U�p�V�]�E�H�Q���W�H�U�M�H�Gnek �W�R�Y�i�E�E���D���Y�p�J�H�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�N���P�y�G�V�]�H�U�H���V�]�H�U�L�Q�W�����$���K�L�E�U�L�G���P�R�G�H�O�O���O�D�W�H�U�i�Oi-
�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�y���U�p�V�]�H���D���K�H�O�\�L���J�H�R�O�y�J�L�D�L���D�G�D�W�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���W�•k�U�|�]�L���� 

�(�]���D���P�y�G�V�]�H�U���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�V�]�L���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�H�N�����D���W�H�U�M�H�G�p�V�L���~�W�����p�V���D���K�H�O�\�L���Wa-
�O�D�M�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y�� �V�]�H�Ue�S�p�W�� �L�V���� �p�V�� �H�]�p�U�W�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�� �D�� �K�X�O�O�i�P�W�p�U�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V��
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�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�U�D���P�p�J���Q�D�J�\���W�i�Y�R�O�V�i�J�E�D�Q���D�]���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�W�y�O���L�V�����$���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���V�]�H�L�]�P�R�J�Ua-
�P�R�N�D�W���D���P�R�V�W���L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W���K�L�E�U�L�G���H�O�M�i�U�i�V���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���K�R�]�W�X�N���O�p�W�U�H�� 

�$���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���K�L�S�R�F�H�Q�W�U�X�P�D���p�V���I�p�V�]�H�N�P�H�F�Kanizmusa 

�$�P�L�Q�W���D�]�W���N�R�U�i�E�E�D�Q���H�P�O�t�W�H�W�W�•�N, a nagym�p�U�H�W�&���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L�� �U�H�Q�J�p�V�H�N���D�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L�� �i�U�R�N�E�D�Q��
�p�V���D���0�R�E�L�O���]�y�Q�i�E�D�Q���N�H�O�H�W�N�H�]�W�H�N�����������i�E�U�D�������È�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q���H�O�Io�J�D�G�R�W�W���D�]���D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V���P�H�O�\��
�V�]�H�U�L�Q�W�����K�D���H�J�\���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O���P�H�Q�W�p�Q���Y�D�O�D�K�D���N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W���P�i�U���U�H�Q�J�p�V�� �D�N�N�R�U���R�W�W���E�i�U�P�L�N�R�U���Ne-
�O�H�W�N�H�]�K�H�W�� �H�J�\�� �~�M�D�E�E���� �$�]�� �H�O���]���H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �W�X�G�M�X�N�� �D�]�W���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �W�|�U�p�V�]�y�Q�i�E�D�Q�� �P�i�U��
�V�]�i�P�R�V���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W���N�R�U�ibban is.  

�$���K�L�S�R�W�H�W�L�N�X�V���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���D�]���������������R�N�W�y�E�H�U������-�L���S�X�V�]�W�t�W�y���U�H�Q�J�p�V���Ee-
�F�V�•�O�W���p�U�W�p�N�H�Lt �p�V���D���K�H�O�\�L���J�H�R�O�y�J�L�D�L���D�G�R�W�W�V�i�J�R�N�D�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J�� �$���I�|�Od-
�U�H�Q�J�ps intenzi�W�i�V�p�U�W�p�N�H�L���D�O�D�S�M�i�Q���D�]���H�P�O�t�W�H�W�W���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���P�D�J�Q�L�W�~�G�y�M�D���0� ������-�W���O���0� ������-ig 
terjedhet �W�|�E�E���� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�H�U�]������ �H�J�\�P�i�V�W�y�O �H�O�W�p�U���� �Y�p�O�H�P�p�Q�\�p�W�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�pve 
(Szeidovitz, 2000).  

�$���I�p�V�]�H�Nmechanizmus �i�O�W�D�O�X�Q�N���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�����G���O�p�V�����G= 
70�q�� �F�V�~�V�]�i�V�����O= 0�q (strike-slip)�� �I�p�V�]�H�N�P�p�O�\�V�p�J� ���������N�P�� �0� �������������p�V���F�V�D�S�i�V�L�U�i�Q�\� ���������q. 
A �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�D�N�W�t�Y���Y�H�W����para�P�p�W�H�U�H�L�W �D�]���p�U�P�H�O�O�p�N�L���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�H�U�•�O�H�W���J�H�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]e-
�W�H�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N�� �P�H�J, amelyet �5�X�P�S�O�H�U�� �p�V�� �6�]�D�E�y�� ������������ �V�]�H�U�]���W�i�U�V�D�N �W�|�U�p�V�U�H�Qd-
szer-�W�p�U�N�p�S�p�Q�H�N���i�E�U�i�]�R�O�i�V�iban �W�D�O�i�Otunk �P�H�J���H�O�V���V�R�U�E�D�Q�����G�H���3�R�J�i�F�V�i�V���H�W���D�O�������������������Y�D�J�\��
Dank et al. ���������������W�p�U�N�p�S�p�U�H���L�V���K�L�Y�D�W�N�R�]unk itt. A �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���V�R�U�i�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���F�V�D�S�is-
�L�U�i�Q�\��is �D���0�R�E�L�O���]�y�Q�D���W�|�U�p�V�U�H�Q�G�V�]�H�U���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�E���O���N�|vetkezett. �$���I�p�V�]�H�N�P�p�O�\�V�p�J���P�H�J�il-
lap�t�W�i�V�D�N�R�U���D���.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�p�E�H�Q��a m�&�V�]�H�U�H�V���P�p�U�p�V�H�N���y�W�D �H�G�G�L�J���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�W���U�H�Q�J�p�V�H�N��
�i�W�O�D�J�R�V���P�p�O�\�V�p�J�p�W �Y�H�W�W�•�N���D�O�D�S�X�O�����)�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���D�]�W���D���W�p�Q�\�W���L�V�����K�R�J�\���D�]���e�U�P�H�O�O�p�N�L���U�Hn-
�J�p�V�H�N�U�H�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�� �I�p�V�]�H�N�P�p�O�\�V�p�J-�p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �Q�H�P�� �W�D�Ut�M�X�N�� �H�O�I�R�J�D�G�K�D�W�y�Q�D�N���� �D�]�R�N�� �D�� �W�~�O��
�N�H�Y�p�V���N�R�U�D�E�H�O�L���N�i�U�I�H�O�P�p�U�p�V�L���D�G�D�W�U�D���W�i�P�D�V�]�N�R�G�y�����p�V���H�Q�Q�p�O���I�R�J�Y�D���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q���p�V���W�~�O�pr�W�p�N�H�O�W��
�L�]�R�V�]�H�L�]�W�i�N�R�Q�� �D�O�D�S�V�]�D�Q�D�N�����7�R�Y�i�E�E�i�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�E�H�� �Y�H�W�W�•�N�� �D �I�p�V�]�H�N�P�p�Oy�V�p�J�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D�N�R�U��
azt is, hogy �N�R�F�N�i�]�D�W�E�H�F�V�O�p�V�N�R�U�� �D�� �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]���� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �N�i�U�R�N�R�]�i�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �D��
�F�p�O�����H�]�p�U�W���Q�H�P���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�Q�N���P�p�O�\�H�E�E���N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�L���P�p�O�\�V�p�J�H�W�� �$���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���P�D�J�Q�L�W�~�G�y�M�i��
�Q�D�N�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D�N�R�U���D�U�U�D�� �W�i�P�D�V�]�N�R�G�W�X�Q�N���� �K�R�J�\�� �D�� �.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�H�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �H�Q�Q�p�O�� �Qa-
�J�\�R�E�E���P�D�J�Q�L�W�~�G�y�M�~���U�H�Q�J�p�V���D���I�H�O�M�H�J�\�]�p�V�H�N���y�W�D���P�p�J���Q�H�P��keletkezett.  

�$�]���H�O���]���H�N�K�H�]���K�R�]�]�i�W�H�K�H�W�M�•�N���P�p�J���D�]�W, hogy a �K�L�S�R�F�H�Q�W�U�X�P���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N���S�Rn-
�W�D�W�O�D�Q�� �L�V�P�H�U�H�W�H�� �Q�H�P�� �W�H�V�]�L�� �O�H�K�H�W���Y�p���� �K�R�J�\�� �D�� �P�D�N�U�R-�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �D�� �I�p�V�]�H�N�P�H�F�Ka-
�Q�L�]�P�X�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�ira fel�K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N�����3�D�Q�]�D���H�W���D�O�������������������� 

�$�]�� �H�O�V���� �V�]�i�P�t�W�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�]�� �H�Si�F�H�Q�W�U�X�P�K�R�]�� �O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E�L�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�� �+�R�V�V�]�~�S�i�O�\�L��
volt �± �D�]�p�U�W���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N���H�]�W���D���K�H�O�\�H�W�����P�H�U�W���H�]���D���W�H�O�H�S�•�O�p�V���H�V�L�N���D���O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E���'�H�E�U�H�F�H�Q���Y�i��
�U�R�V�i�K�R�]�� �D�]�� �Dk�W�t�Y�� �0�R�E�L�O�� �]�y�Q�i�E�D�Q���� �D�]�D�]�� �H�]�� �M�H�O�H�Q�W�L�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �N�R�F�N�i�]�D�W�R�W���± �D�� �P�i�V�R�G�L�N��
�V�]�i�P�t�W�i�V�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�i�W�� �S�H�G�L�J�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L�E�H�� �K�H�O�\�H�]�W�•�N���±���� �P�H�U�W�� �D�� �S�X�V�]�W�t�W�y�� ��������-�H�V�� �U�H�Q�J�ps-
�Q�H�N���L�V���H���W�H�O�H�S�•�O�p�V���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���O�H�K�H�W�H�W�W���D�]���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�D���± ���������i�E�U�D���� 

�$�]�����'���D�O�D�S�N���]�H�W�P�R�G�H�O�O���p�V���D�����'���O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q���K�H�W�H�U�R�J�p�Q���P�R�G�H�O�O���E�H�P�H�Q����
�D�G�D�W�D�L���D���V�]�i�P�t�W�i�V�Rkhoz 

�$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����K�D�W���P�p�O�\�I�~�U�i�V���D�G�D�W�D�L�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���I�H�O���D���V�H�E�H�V�V�p�J���p�V���V�&�U�&�V�p�J�p�U�W�p�N�H�N���P�H�J�K�D�W�i��
�U�R�]�i�V�i�K�R�]���� �'�H�E�U�H�F�H�Q-�-�y�]�V�D-5; Bojt-2; Has-d-1; Ebes-D-������ ���6�]�D�E�y�� �p�V�� �3�i�Q�F�V�L�F�V���� ������������ 
�È�O�P�R�V�G�����È�O�P-1), Derecske (Der-���������0�2�/���D�G�D�W�W�i�U�������$���P�p�O�\�I�~�U�i�V�R�N���W�D�O�S�P�p�O�\�V�p�J�H�������������p�V��
�����������P�p�W�H�U���N�|�]�|�W�W���Y�R�O�W�����(�]�H�N�H�Q���D�]���D�G�D�W�R�N�R�Q���N�t�Y�•�O���P�p�J���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�H�R�O�ygiai korok �ps a 
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����N���]�H�W�W�t�S�X�V�R�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���D���.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���V�H�E�H�V�V�p�J���p�V���V�&�U�&�V�p�J�D�Ga-
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to�N�D�W���L�V���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�W�W�•�Q�N�����6�]�D�E�y���p�V���3�i�Q�F�V�L�F�V�������������������(�]�H�N�E���O���D�]���D�G�D�W�R�N�E�y�O���K�D�W�iroztuk 
�P�H�J���D�]���D�O�D�S�N���]�H�W�P�R�G�H�O�O���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���~�J�\�����K�R�J�\���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�H�R�O�y�J�L�D�L���No�U�R�N�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y��
�V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�H�N�K�H�]�� �D�� �P�p�O�\�I�~�U�i�V�R�N�� �D�G�D�W�D�L�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �U�H�Q�G�H�O�K�H�W���� �V�H�E�H�V�V�p�J�� �p�V�� �V�&�U�&�V�p�J�pr�W�p�N�H�Net 
�i�W�O�D�J�R�O�W�X�N���D���P�H�W�V�]�H�W�Y�R�Q�D�O�W�y�O���± �D�P�L���D���K�L�S�R�F�H�Q�W�U�X�P���p�V���'�H�E�U�H�F�H�Q���N�|�]�|�W�W���K�~�]�y�G�L�N���± �Y�D�O�y���W�i��
�Y�R�O�V�i�J���V�]�H�U�L�Q�W�L���O�L�Q�H�i�U�L�V���V�~�O�\�R�]�i�V�V�D�O�� 

A�]�� �D�O�D�S�N���]�H�W-�P�R�G�H�O�O�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�N�R�U�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� �D�� �N�•�O�|n-
�E�|�]�����J�H�R�O�y�J�L�D�L���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W���P�H�W�V�]�H�W�Y�R�Q�D�O�R�Q���Y�H�W�W���P�p�O�\�V�p�J�p�W�����$���J�H�R�O�y�J�L�D�L���N�R�U�R�N���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�Oe-
�W�H�L�Q�H�N���P�p�O�\�V�p�J�D�G�D�W�D�L�W���D�����'���G�L�J�L�W�i�O�L�V���J�H�R�O�y�J�L�D�L���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W-�P�R�G�H�O�O�H�N�E���O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���P�H�W�V�]e-
�W�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���R�O�Y�D�V�W�X�N���N�L�����*�U�L�E�R�Y�V�]�N�L���������������� 

�$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�H�R�O�y�J�L�D�L���N�R�U�R�N�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y�����'���W�pr�N�p�S�H�N�� 
�È�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q�� �D�]�W�� �P�R�Q�G�K�D�W�M�X�N���� �K�R�J�\�� �D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�� �i�O�O�y�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�p�P�i�M�~�� �J�Ho�O�y�J�L�D�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N��
�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�D���0� �����������������������$���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���N�|�]�|l�M�•�N���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���J�H�R�O�y�J�L�D�L���W�p�U�N�p�S�H�N���M�H�J�\�]�p�N�p�W�� 
�² �0�R�K�R�U�R�Y�L�þ�L�ü-�G�L�V�]�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�i�V 
�����N�P���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�N�|�]�&���W�p�U�N�p�S���D���W�H�O�M�H�V���.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�p�U�H���p�V���D�Q�Q�D�N���V�]�&�N�H�E�E���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�U�H���Y�R�Q�Dt�N�R�]�y�D�Q��
(Posgay et al., 1989). 
�² �K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L���P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W 
500 m-es szintvonalk�|�]�&���W�p�U�N�p�S�����.�L�O�p�Q�\�L���p�V���6�H�I�D�U�D���������������������)�•�O�|�S���p�V���'�D�Q�N�������������� 
�² �D�O�V�y���S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L�����I�H�O�V�����S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L���P�H�G�H�Q�F�H�Dljzat 
���&�V�L�N�\���p�V���(�U�G�plyi, 1987).  
�² �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J-t�p�U�N�p�S 
�5�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�W���H�J�\���N�L�V�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�����0� �������������������������H�J�p�V�]���R�U�V�]�i�J�U�D���N�L�W�H�U�M�H�G�����S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���•�O�H�G�pk-
�Y�D�V�W�D�J�V�i�J-�W�p�U�N�p�S�����)�U�D�Q�\�y���)�����H�W���D�O�������������������p�V���H�J�\���Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���W�p�U�N�p�S���D���1�\�tr�V�p�J�U���O�����������P-es 
�V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�N�|�]�|�N�N�H�O�����-�i�P�E�R�U�������������������������ibra) 
�² jelenlegi t�R�S�R�J�U�i�I�L�D 
500 m-�H�V���K�i�O�y�N�|�]�&���;�����<���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���U�i�F�V���P�H�Q�W�p�Q���D�G�R�W�W�D�N���Y�R�O�W�D�N���D���=���No�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�����H�]�H�N��
�D�O�D�S�M�i�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N���H�O���D���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D���W�p�U�N�p�S�p�W�����D�P�H�O�\���������P-�H�V���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�N�|�]�|�N�H�W���W�Drtalmaz. 
(DDM 500, �0�+���7�y�W�K���È�J�R�V�W�R�Q���7�p�U�N�p�S�p�V�]�H�W�L���,�Q�W�p�]�H�W�H) 
�² �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���I�H�O�V�]�t�Q���W�p�U�N�p�S�p�Q�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�pse 
�$���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���I�H�O�V�]�t�Q���W�p�U�N�p�S�p�W���~�J�\���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N�����K�R�J�\���D���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���W�R�S�R�J�U�i�I�L�i�E�y�O���Ni�Y�R�Q�W�X�N���D���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q��
�•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J�R�W�����$�]���t�J�\���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���W�p�U�N�p�S���������P-es szint�Y�R�Q�D�O�N�|�]�&�� 

�$�� �I�H�O�V������ �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�W���O�� �N�E���� �������� �P�� �P�p�O�\�V�p�J�L�J���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G���� �N���]�H�W�H�N�� �I�L�]�L�N�D�L�� �S�D�Ua�P�p�W�H�U�H�L��
�Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�i�N���D���V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���K�X�O�O�i�P�R�N���I�H�O�V�]�t�Q�L���S�X�V�]�W�t�W�y���K�D�W�i�V�i�W�����(nnek 
�D���I�H�O�V�����U�p�W�H�J�Q�H�N���D���K�H�W�H�U�R�J�p�Q���D�Q�H�O�D�V�]�W�L�N�X�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�W�H�O���W�|�U�W�p�Q�����M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�K�H�]���D���N�|�Y�H�W�N�H�]����
�'�H�E�U�H�F�H�Q�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���I�~�U�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�Lt hasz�Q�i�O�W�X�N���I�H�O�����D���+�2�6�6�=�8�3���P�H�W�V�]�H�W���H�V�H�W�p�Q����
B-2096; B-���������� ���.�R�Q�]�H�U�Y�J�\�i�U������ �%-1817; B-1760; B-1651; B-1239 (Tej�•�]�H�P������ �%-856 
(Nagytemplom) (�0�È�)�,���D�G�D�W�W�i�U�������������i�E�U�D�������D���*�$�/�2�6�3���P�H�W�V�]�H�W���H�V�H�W�p�Q�����%-�������������+�&�W���K�i�]������
B-���������� ���%���U�J�\�i�U); B-1651; B-���������� ���7�H�M�•�]�H�P���� ���0�È�)�, ad�D�W�W�i�U���� �������� �i�E�U�D������ ���$�� �I�~�U�i�V�R�N�� �D��
�I�H�O�V�R�U�R�O�i�V�E�D�Q�� �D�]�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�W�y�O�� �Y�D�O�y�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Q�H�N�� �V�R�U�U�H�Q�G�M�H�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �V�]�H�U�H�S�Hl-
nek.) 

�$�]���D�O�D�S�N���]�H�W�P�R�G�H�O�O���U�p�W�H�J�H�L�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���V�H�E�H�V�V�p�J�p�U�W�p�N�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�i�O�����K�D���D��
�U�p�W�H�J���P�p�O�\�H�E�E�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�H�W�W���H�O�����P�L�Q�W���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�p�O�\�I�~�U�is�R�N���W�D�O�S�P�p�O�\�V�p�J�H�����D�N�N�R�U���D��
PGT-�����M�H�O�]�p�V�&���V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���U�H�I�O�H�[�L�y���P�H�W�V�]�H�W�p�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���I�H�O�����+�H�J�H�G�&�V���p�V���7a�N�i�F�V���������������� 

A szintetikus szeizmogram-�V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�Q�D�N���D���P�y�G�X�V�|�V�V�]�H�J�]�p�V�L���I�H�O�pben Bus et al. 
�������������� �9�,���� �V�]���� �.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�H�L�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �H�J�\�V�p�J�p�W�� �K�D�V�]�Q�iltuk r�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �P�R�G�H�O�O�N�p�Q�W����
�D�P�L���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���H�Q�Q�H�N���D�]���D�G�D�W�D�L�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N���D�]���D�O�D�S�N���]�H�W-�P�R�G�H�O�O���P�p�O�\�H�E�E���U�p�V�]ein. 
�$���V�]�H�U�]���N���D���.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�H���W�H�U�•�O�H�W�p�W���K�D�W���U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���H�O�H�P�U�H���R�V�]�W�R�W�W�i�N���D���J�H�R�Ii-
�]�L�N�D�L�� �p�V�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �D�G�D�W�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q���� �0�L�Q�G�H�Q�� �H�J�\�H�V�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L��egy�V�p�J�� �D�� �O�L�W�R�V�]�I�p�U�D�� �H�J�\-egy 
�H�O�H�P�p�W���K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���V�t�N�����K�R�P�R�J�p�Q���p�V���L�]�R�W�U�y�S���D�Q�H�O�D�V�]�W�L�N�X�V���U�p�W�H�J�H�N�N�H�O���M�H�O�Oe-
�P�H�]�W�H�N�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �D�K�K�R�]���� �D�K�R�J�\�� �P�L�� �V�]�i�P�t�W�i�V�D�L�Q�N�� �P�y�G�X�V�|�V�V�]�H�J�]�p�V�H�V�� �U�p�V�]�p�E�H�Q��
�N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N�� �P�R�G�H�O�O�•�Q�N�H�W���� �7�X�G�M�X�N�� �D�]�W���� �K�R�J�\�� �%�X�V�� �H�W�� �D�O���� �D�� �P�p�O�\�H�E�E �U�p�W�H�J�H�N�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W��
�,�$�6�3�(������ �J�O�R�E�i�O�L�V�� �P�R�G�H�Ol�M�p�E���O�� ���.�H�Q�Q�H�W�W�� �D�Q�G�� �(�Q�J�G�D�K�O���� �������������� �p�V�� �0�y�Q�X�V�� �������������� �.�i�U�S�i�W-
�P�H�G�H�Q�F�p�U�H���N�L�V�]�i�P�t�W�R�W�W���Po�G�H�O�O�M�p�E���O���Y�H�W�W�H���i�W�� 
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�$���V�]�i�P�t�W�i�V���P�i�V�R�G�L�N���I�H�O�p�E�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���Y�p�J�H�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�N���P�y�G�V�]�H�U�����'���P�R�G�H�O�O�M�p�Q�H�N���Sa-
�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���� �D�� �P�R�G�H�O�O�E�H�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �U�p�W�H�J�H�N�� �D�Q�\�D�J�P�L�Q���V�p�J�H�L�� �D�O�D�S�M�i�Q���� �D�]�� �D�Q�\�D�J�P�L�Q���V�p�J�Hk-
nek megfelel���H�Q���6�]�p�Q�i�V�W�y�O���Y�H�W�W�•�N�������������������$���9�S���p�V���9�V���D�U�i�Q�\�K�R�]���D���5�H�\�Q�R�O�G�V�����������������i�O�W�D�O��
meghat�i�U�R�]�R�W�W���p�U�W�p�N�p�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�����$���4 �M�y�V�i�J�L���W�p�Q�\�H�]�����O�H�J�I�H�O�V�����U�p�W�H�J�H�N�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���p�U�W�p�N�H�L�W��
pedig Costa et al. (1994) �±�W���O���Y�H�W�W�•�N���i�W�����$���V�&�U�&�V�p�J�D�G�D�W�R�N�D�W���Sedig �± �P�p�U�p�V�H�N���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���± 
�D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �N�p�S�O�H�W�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� �D�]�� �H�O���]���H�N�E���O�����U= 0.32�uVp+0.77 (Berteussen, 
1977). 

�$�����'���P�H�W�V�]�H�W�H�N�H�W���D�O�N�R�W�y���N���]�H�W�W�t�Susok 

�(�G�G�L�J���P�p�J���Q�H�P���N�p�V�]�•�O�W���R�O�\�D�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�����D�P�H�O�\���D���'�H�E�U�H�F�H�Q���D�O�D�W�W�L���I�H�O�V�������������P-es 
�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�� �V�H�E�H�V�V�p�J- �p�V���V�&�U�&�V�p�J�p�U�W�p�N�H�L�W�� �N�X�W�D�W�W�D�� �Y�R�O�Q�D���� �$�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�Q�i�O�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� ���'��
�P�H�W�V�]�H�W�H�N�H�W�� �H�]�p�U�W�� �D�� �K�H�O�\�L�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�� �D�O�Dp�M�i�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �V�H�N�p�O�\�I�~�U�i�V�� �L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q��
�K�R�]�W�X�N���O�p�W�U�H�����$���P�R�G�H�O�O���t�J�\���P�H�J�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W���O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�y���U�p�V�]�p�W���D���������p�V���������i�E�U�i�N�R�Q���O�it-
hatjuk. 
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r�psze. 
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�������i�E�U�D�� �*�$�/�2�6�3���P�H�W�V�]�H�W���O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q���K�H�W�H�U�R�J�p�Q��

r�psze. 

�$���V�H�N�p�O�\�I�~�U�i�V�R�N���D�G�D�W�D�L���D�O�D�S�M�i�Q���S�U�y�E�i�O�W�X�Q�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�~���U�p�W�H�J�H�N�H�W���P�H�J�N�•�O�|n-
�E�|�]�W�H�W�Q�L�� �H�J�\�P�i�V�W�y�O�� �D�� �Q�H�J�\�Hd�L�G���V�]�D�N�L�� �•�O�H�G�p�N�E�H�Q���� �G�H�� �~�J�\���� �K�R�J�\�� �D�]�R�N�� �H�O�H�J�H�Q�G���� �P�p�O�\�V�p�J�L��
�N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�V�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�]�H�Q�H�N���� �p�V�� �t�J�\�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�D�N�� �O�H�J�\e�Q�H�N�� �D�� �S�U�R�J�U�D�P�I�X�W�W�D�W�i�V�K�R�]���� ���$��
�S�U�R�J�U�D�P���P�H�J�N�|�Y�H�W�H�O�L�����K�R�J�\���D���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���U�p�W�H�J�Y�D�V�W�D�J�V�i�J���������P���O�H�J�\�H�Q�������$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����U�p�We-
�J�H�N�H�W���N�•�O�|�Q�t�W�H�W�W�•�N���H�O���D���O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q���K�H�W�H�U�R�J�p�Q�����'�� �P�H�W�V�]�H�W�E�H�Q�����L�V�]�D�S�R�V���K�R�P�R�N, agyag, ho-
�P�R�N���� �N�D�Y�L�F�V���� �K�R�P�R�N�R�V�� �D�J�\�D�J�� �p�V�� �D�J�\�D�J�R�V�� �K�R�P�R�N���� �K�R�P�R�N�R�V�� �L�V�]�D�S���� �L�V�]�D�S���� �I�H�O�V��-pannon 
�D�J�\�D�J���p�V���S�O�H�L�Vz�W�R�F�p�Q���K�R�P�R�N�R�V���D�J�\�D�J�� 

�.�p�W�� �|�Q�i�O�O�y�� �V�]�i�P�t�W�i�V�W�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �H�O�� ���D�� �W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �+�2�6�6�=�8�3�� �p�V�� �D�� �*�$�/�2�6�3��
�Q�H�Y�&�H�N�H�W������ �$�� �W�H�O�M�H�V�� �P�H�W�V�]�H�W�� �K�R�V�V�]�D�� �D�� �+�R�V�V�]�~�S�i�O�\�L�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P �p�V�� �'�H�E�U�H�F�H�Q�� �N�|�]�|�W�W�� ����������
�N�P�����(�E�E���O���D���O�D�We�U�i�O�L�V�D�Q���K�R�P�R�J�p�Q���P�H�W�V�]�H�W�U�p�V�]���������N�P�����P�t�J���D���K�H�W�H�U�R�J�p�Q���U�p�V�]�������'���P�H�W�V�]�H�W����
�������� �N�P�� �K�R�V�V�]�~���� �$�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L�W���O�� �'�H�E�U�H�F�H�Q�L�J�� �W�D�U�W�y�� �P�H�W�V�]�H�W�� �W�H�O�M�H�V�� �K�R�V�V�]�D�� ���������� �N�P���� �(b�E���O��
�����������N�P���D���O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q���K�R�P�R�J�p�Q�����p�V�����������N�P���D���K�H�W�H�U�R�J�p�Q���P�H�W�V�]�H�W�U�p�V�]�������������ibra) 
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�$���+�R�V�V�]�~�S�i�O�\�L���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�~���U�H�Q�J�p�V�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N 
�S�D�U�D�P�p�Werei 

�$���P�y�G�X�V�|�V�V�]�H�J�]�p�V���W�H�F�K�Q�L�N�i�W���D���P�R�G�H�O�O���K�R�P�R�J�p�Q���������������N�P���K�R�V�V�]�~�������'�����~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W���D�O�Dp-
�N���]�H�W�� �U�p�V�]�p�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N���� �D�P�H�O�\�� �D�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�H�N�� �p�V�� �D�� �K�H�O�\�L���� �Oa�W�H�U�i�O�L�V�D�Q�� �K�H�W�H�U�R�J�p�Q��
szerkeze�W���N�|�]�|�W�W���K�~�]�y�G�L�N�����$���V�]�H�L�]�P�R�J�U�D�P�R�N�D�W���������+�]���I�U�Hk�Y�H�Q�F�L�i�L�J���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N���H�O���p�V�����+�]-
�H�V���D�O�X�O�i�W�H�U�H�V�]�W�����*�D�X�V�V-�V�]�&�U���Y�H�O sim�ttottuk. 
�$���K�X�O�O�i�P�R�N���D���P�R�G�H�O�O���O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q���K�R�Po�J�p�Q���U�p�V�]�p�E���O���N�L�p�U�Y�H�����D�K�R�O���W�H�U�M�H�G�p�V�•�N�H�W���P�y�G�X�V�|�V�]��
�V�]�H�J�]�p�V�H�V�� �H�O�M�i�U�i�V�V�D�O�� �P�R�G�H�O�O�H�]�W�•�N���� �D�� �P�R�G�H�O�O�� �O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q�� �K�H�W�H�U�R�J�p�Q�� �U�p�V�]�p�E�H�Q�� �W�Hrjednek to-
�Y�i�E�E���D���Y�p�J�H�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�N���P�y�G�V�]�H�U�H���V�]erint. 

�$�� �+�2�6�6�=�8�3�� �P�H�W�V�]�H�W�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �Y�p�J�H�V�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�N�� �P�y�G�V�]�H�U�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �K�i�O�y����
amellyel a 2D modellt jellemez�W�•�N���������������P�����������P���������������������P�������������P�����u 3 972 m / 4 m= 
600 �u ���������G�D�U�D�E���U�i�F�V�S�R�Q�W�E�y�O���i�O�O�W�����$���K�i�O�y�N�|�]�������P���Y�R�O�W�����$���P�p�O�\�V�p�J���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���D�]���H�O�V����
���������S�R�Q�W���X�W�i�Q���D���K�i�O�y�N�|�]���������P-�U�H���Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W�����$���W�H�O�M�H�V���P�R�G�H�O�O���������������P���P�p�O�\�V�pgig terjedt. 
�$���G�]���V�]�R�U�]�y�W�p�Q�\�H�]���U�H������-�H�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N�����P�t�J���'�]���D���I�H�O�V�]�t�Q�W���O���V�]�i�P�t�W�R�W�W�����������P���P�p�O�\�V�pg-
�W���O �Y�il�W�R�]�R�W�W���P�H�J���� �$�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �V�]�H�L�]�P�R�J�U�D�P�P�R�N�D�W�������� �V�� �K�R�V�V�]�D�Q���U�|�J�]�t�W�H�W�W�•�N�������� �V-�W�y�O��������
s-�L�J���� �D�K�R�O�� �D�� ���� �V�� �D�� �K�X�O�O�i�P�R�N�Q�D�N�� �D�� ���'�� �P�H�W�V�]�H�W�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�K�R�]�� �O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E�� �H�V���� �I�Hl�V�]�t�Q�L��
�S�R�Q�W�M�i�E�D���W�|r�W�p�Q�����H�O�V�����E�H�p�U�N�H�]�p�V�p�Q�H�N���L�G���S�R�Q�W�M�i�W���M�H�O�H�Q�W�L�� 

�$���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W���3-�6�9�����U�D�G�L�i�O�L�V���p�V���Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�Hn�V�H�N�����p�V���6�+��
���W�U�D�Q�V�]�Y�H�U�]�i�O�L�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�� �V�]�H�L�]�P�R�J�U�D�P�R�N�D�W���� �V�H�E�H�V�V�p�J�� �V�]�H�Lz-
�P�R�J�U�D�P�R�N�D�W���p�V��akcelerogramokat �N�D�S�W�X�Q�N���D���I�H�O�V�]�t�Q���������K�H�O�\�p�Q�����D�����������N�P���K�R�V�V�]�~�����O�D�W�H�U�i�Oi-
�V�D�Q�� �K�H�W�H�U�R�J�p�Q���P�H�W�V�]�H�W�� �P�H�Q�W�p�Q���� �$���I�H�O�V�R�U�R�O�W�� �W�t�S�X�V�~�� �L�G���V�R�U�R�N�D�W �X�J�\�D�Q�H�]�H�N�U�H�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Ke-
�O�\�H�N�U�H�� �P�L�Q�G�� �D�� �P�y�G�X�V�|�V�V�]�H�J�]�p�V���� �P�L�Q�G�� �D�� �Y�p�J�H�V�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�N�� �P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O�� �Ni�V�]�i�P�t�W�W�D�W�W�X�N����
�P�H�U�W���D���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���N�|�]�E�H�Q���D���S�D�U�D�P�p�W�H�U�p�U�W�p�N�H�N�H�W���D���U�p�V�]�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D���D�O�Dp-
�M�i�Q���P�y�G�R�V�t�W�D�Q�X�Q�N���N�H�O�O�H�W�W�����$���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���Y�p�J�p�Q���D���I�|�O�G�U�Hn�J�p�V���P�D�J�Q�L�W�~�G�y�M�i�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q��
�P�p�U�H�W�Hz�W�•�N���D�]���D�N�F�H�O�H�U�R�J�U�D�P�M�D�L�Q�N�D�W��Gusev (1983) szerint (Romanelli, Vaccari, 1999). A 
�Y�i�O�D�V�]�V�S�H�N�W�U�X�P-�D�U�i�Q�\�W���D���P�y�G�X�V�|�V�V�]�H�J�]�p�V�V�H�O�������'�����L�O�O�H�W�Y�H���D���Y�p�J�H�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�N���P�y�G�V�]�H�U�p��
vel ki�V�]�i�P�t�W�R�W�W�������'�����D�N�F�H�O�H�U�R�J�U�D�P�R�N�E�y�O �K�R�]�W�X�N���O�p�W�U�H�������'�����'���� 

�$���*�i�O�R�V�S�H�W�U�L���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�~���U�Hn�J�p�V���V�]�i�P�t�W�i�V�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L 

A GALO�6�3���P�H�W�V�]�H�W���H�V�H�W�p�Q���D���Y�p�J�H�V���G�L�I�Ie�U�H�Q�F�L�i�N���K�i�O�y�M�D�������������P�����������P���������������������P�������������P����
�u 2 716 m / 4 m= 600 �u �������� �G�D�U�D�E�� �U�i�F�V�S�R�Q�W�W�D�O���N�|�]�H�O�t�W�L�� �D�� �O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�y�� �P�R�G�H�O�O�W���� �$��
�K�i�O�y�N�|�]�� ���� �P-�H�V���� �$�� �P�p�O�\�V�p�J�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���D�]�� �H�O�V���� ������ �S�R�Q�W���X�W�i�Q�� �D�� �K�i�O�y�N�|�]�� ������ �P-re n�|��
�Y�H�N�V�]�L�N�����$���W�H�O�M�H�V�����'���P�R�G�H�O�O���������������P���P�p�O�\�����$���G�]���V�]�R�U�]�y�W�p�Q�\e�]���������P�����p�V���D���'�]�����������P-rel a 
�V�]�D�E�D�G���I�H�O�V�]�t�Q�W���O���Y�i�O�W�R�]�L�N���P�H�J�����$���V�]�H�L�]�P�R�J�U�D�P�R�N���W�H�O�M�H�V���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�W�W���L�Geje 30 s, 10 s-
�W�y�O�� ������ �V-�L�J���� �$�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W�� �3-�6�9�� ���U�D�G�L�i�O�L�V�� �p�V�� �Y�H�U�Wi�N�i�O�L�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N���� �p�V��
�6�+�� ���W�U�D�Q�V�]�Y�H�U�]�i�O�L�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�� �V�]�H�L�]�P�R�J�U�D�P�R�N�D�W���� �V�H�E�H�V�V�p�J��
sze�L�]�P�R�J�U�D�P�R�N�D�W���p�V��akcelerogramokat �N�D�S�W�X�Q�N���D���I�H�O�V�]�t�Q���������K�H�O�\�p�Q�����D�����������N�P���K�R�V�V�]�~�����O�D��
ter�i�O�L�V�D�Q���K�H�W�H�U�R�J�p�Q���P�H�W�V�]�H�W���P�Hn�W�p�Q�� 

�(�U�H�G�P�p�Qyek 

�+�i�U�R�P�I�p�O�H���H�U�H�G�P�p�Q�\���i�E�U�i�W���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N�� 
�² �$�����'���P�H�W�V�]�H�W���P�H�Q�W�p�Q���D���W�D�O�D�M�J�\�R�U�V�X�O�i�V���F�V�~�F�V�p�U�W�p�N�p�Q�H�N���I�H�O�H�U���V�|�G�p�V�p�W���P�X�W�D�W�M�D���D��

���3�*�$�����'�����3�*�$�����'�������J�|�U�E�H�� 
�² �5�H�O�D�W�t�Y���Y�i�O�D�V�]�V�S�H�N�W�U�X�P-�D�U�i�Q�\�����6�D�����'�����6�D�����'������ 
�² �(�3�$���p�V���3�*�$���D���*�$�/�2�6�3���V�]�i�P�t�W�i�V���H�V�H�W�p�Q�� 



GRIBOVSZKI K, VACCARI F, SZEIDOVITZ GY 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�������������� 

108 

�$�]�� �H�O�V���� �����W�t�S�X�V�~���i�E�U�i�W���D�]�p�U�W���K�R�]�W�X�N���O�p�W�U�H���� �K�R�J�\�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�V�V�X�N���� �P�H�N�N�R�U�D�� �D�� �K�H�O�\�L��alta-
lajviszo�Q�\�R�N���E�H�I�R�O�\�i�V�D���D���V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���K�D�W�i�V�U�D �D���P�H�W�V�]�H�W���O�D�W�H�U�i�O�L�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�y���U�p�V�]�p�Q�����3�R�Q�Wo-
�V�D�E�E�D�Q���D���Y�i�O�D�V�]�V�S�H�N�W�U�X�P-�D�U�i�Q�\�� �P�H�J�P�X�W�D�W�M�D���D�]�W���� �K�R�J�\�� �P�H�N�N�R�U�D�� �D�]�� �D�O�D�S�N���]�H�W-modell ha-
�W�i�V�i�Q�� �I�H�O�•�O�� �D�� �K�H�O�\�L�� �D�O�W�D�O�D�M�� �V�]�H�U�H�S�H�� �D�� �Y�i�O�D�V�]�V�S�H�N�W�U�X�P-�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�E�D�Q���� �$�� �Y�i�O�D�Vz-
spektrum-a�U�i�Q�\�W�� �D�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �D�N�F�H�O�H�U�R�J�U�D�P�R�N�E�y�O�� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�N�� �H�O���� ����-�R�V�� �F�V�L�O�O�D�S�t�W�i�V�W�� �D�O�N�Dl-
mazva. 

�$���+�R�V�V�]�~�S�i�O�\�L���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�~���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�������+�2�6�6�=�8�3���P�H�W�V�]�H�W�� 

�$���P�H�W�V�]�H�W�K�D�W�i�U���H�I�I�H�N�W�X�V�����D�����'���P�H�W�V�]�H�W���H�O�V�����Q�p�K�i�Q�\���V�]�i�]���P�p�W�H�U�H�V���V�]�D�N�D�V�]�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�yan 
�p�U�G�H�P�L���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V���Q�H�P���Y�R�Q�K�D�W�y���O�H���D���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V���N�R�U�O�i�W�D�L�E�y�O���D�G�y�G�y�D�Q�����N�|�Y�H�W�N�H�]�W�pben a 
2D metszet kezdeti 0.5 km-�H�V�� �U�p�V�]�p�W�� ���D�� �V�]�H�L�]�P�Rg�U�D�P�R�N�� �p�V�� �D�]�� �H�]�H�N�E���O�� �N�p�S�]�H�W�W�� �H�J�\�p�E��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �H�V�H�W�p�Q���� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�Q�Q�L���� �(�Q�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �D�� ���'�� �P�H�W�V�]�H�W�� �Wo-
�Y�i�E�E�L�� �U�p�V�]�p�E�H�Q�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�Y�H�U�]�i�O�L�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V�p�U�W�p�N�H�� ������������ �J�� ���D�� �P�Ht-
�V�]�H�W�� �H�O�V���� �K�D�U�P�D�G�i�E�D�Q������ �D�� �U�D�G�L�i�O�L�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�p�� ������������ �J�� �������������� �P�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �W�i�Y�R�O�V�ig-
ban), a ver�W�L�N�i�O�L�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�p�� �S�H�G�L�J�� ������������ �J�� ���P�H�W�V�]�H�W�Q�H�N�� �D�� �U�D�G�L�i�O�L�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�� �P�D�[i-
�P�X�P�i�Y�D�O���D�]�R�Q�R�V���Ke�O�\�p�Q���� 

A PGA(2D)/PG�$�����'���� �i�E�U�i�Q���������� �i�E�U�D���� �D�]�W���O�i�W�M�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�Y�H�U�]�i�O�L�V�� �N�R�P�So-
�Q�H�Q�V���W�|�E�E�p-�N�H�Y�p�V�E�p���i�O�O�D�Q�G�y�������������i�W�O�D�J�R�V���p�U�W�p�N�N�H�O�����H�J�p�V�]�H�Q���������������P���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�i�Y�R�O�V�i��
�J�L�J���� �H�]�X�W�i�Q�� �S�H�G�L�J�� �H�J�\�� �J�\�R�U�V�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N�� �E�H�� �D�]�� �D�U�i�Q�\�E�D�Q�� �������� �p�U�W�p�N�L�J���� �8�J�\�Dn-
�D�]�R�Q���D���K�H�O�\�H�Q�����D�K�R�O���D�]���D�U�i�Q�\�p�U�W�p�N���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���D�]���D�O�W�D�O�D�M�E�D�Q���H�J�\���P�D�Ja�V�D�E�E���L�P�S�H�G�D�Q�F�L�i�M�~��
�U�p�W�H�J���N�H�]�G���G�L�N���D�����'���P�H�W�V�]�H�W���I�H�O�V�����������P-�p�E�H�Q�� 

 
 

3550.0

205.0

3"

0.0

0.0

 
�������i�E�U�D�� �+�2�6�6�=�8�3���P�H�W�V�]�H�W���P�H�Q�W�L���M�H�O�H�U���V�t�W�p�V��

PGA(2D)/PGA(1D). 

R
ad

ia
l

T
ra

ns
ve

rs
al

V
er

ti
ca

l

1

2

3

4

Freq
uenc

y (Hz
)

1

2

3

4

Freq
uenc

y (H
z)

14 14.5 15 15.5 16 16.5 17 17.5

1

2

3

4

Freq
uenc

y (Hz
)

Epicentrális távolság (km)

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

AB CB

D
E

F

G

H

0.0

205.0  
�������i�E�U�D�� �+�2�6�6�=�8�3���P�H�W�V�]�H�W���P�H�Q�W�L���Y�i�O�D�V�]�V�S�H�Ntrum 

�D�U�i�Q�\�� 

�$�� �3�*�$�� �D�U�i�Q�\�� �U�D�G�L�i�O�L�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�� �W�|b�E�p-�N�H�Y�p�V�E�H�� �i�O�O�D�Q�G�y�� ���D�]�� �p�U�W�p�N�H�� �N�E���� ���������� �H�J�p�V�]�H�Q��
������������ �P�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�L�J���� �H�]�X�W�i�Q�� �H�J�\�� �J�\�R�U�V�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�� �N�|�Y�Htkezik be, ahol az 
�D�U�i�Q�\��������-�L�J���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N�����(�]�X�W�i�Q���H�J�\���J�\�R�U�V���F�V�|�N�N�H�Q�p�V���M�|�Q�����������p�U�W�p�N�L�J�����P�D�M�G���Q�D�J�\�R�E�E���Y�il-
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�W�R�]�i�V�R�N�� �Q�p�O�N�•�O�� ������-�H�V�� �i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�N�H�O�� �I�R�O�\�W�D�W�y�G�L�N�� �W�R�Y�i�E�E�� �D�� �J�|�U�E�H���� �$�� �Y�H�U�Wi�N�i�O�L�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V��
�D�U�i�Q�\�J�|�U�E�p�M�H���G�L�Q�D�P�L�N�X�V�D�E�E�� �Y�i�O�W�R�]�i�Vokat mutat���� �P�L�Q�W�� �D�]�� �H�O���]���� �N�p�W�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�� �p�U�W�p�N�H�L����
�������� �p�V�� �������� �p�U�W�p�N�H�N�� �N�|�]�|�W�W���� �.�|�U�•�O�E�H�O�•�O�� �D�]�R�Q�� �D�� �K�H�O�\�H�Q���� �D�K�R�O�� �D�� �P�i�V�L�N�� �N�p�W�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�E�H�Q�� �D��
�O�H�J�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �D�U�i�Q�\�p�U�W�p�N�H�N���W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�D�N�����R�W�W���p�U�L�� �H�O���H�]�� �D���J�|�U�E�H���D���P�D�[�L�P�X�P�i�W���������� �pr-
�W�p�N�N�H�O�����(�]�X�W�i�Q���S�H�G�L�J�����������pr�W�p�N�U�H���F�V�|�N�N�H�Q���O�H�� 

�$�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �Y�i�O�D�V�]�V�S�H�N�W�U�X�P-�D�U�i�Q�\�� �i�E�U�D�� �������� �i�E�U�D���� �D�]�W�� �P�X�W�D�W�M�D���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�G�K�irom 
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���H�V�H�W�p�Q���D�]���|�V�V�]�H�V���I�U�H�N�Y�Hn�F�L�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���������������P���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�Q�i�O��
�W�i�Y�R�O�D�E�E�� �D�]�� �D�U�i�Q�\�p�U�W�p�N�H�N�� �N�L�V�H�E�E�H�N���� �P�L�Q�W�� �D�� �N�L�V�H�E�E�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y��
�X�J�\�D�Q�H�]�H�Q���p�U�W�pkek. 
�$���P�D�[�L�P�i�O�L�V���D�U�i�Q�\�p�U�W�p�N���D���W�U�D�Q�V�]�Y�H�U�]�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�Q�p�O���������p�V���H�]���D�]���pr�W�p�N���D�����������p�V�����������+�]��
�N�|�]�|�W�W�L���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���D���W�H�O�M�H�V�����'���P�H�W�V�]�H�W���P�H�Q�W�p�Q���N�L�Y�pve az utols�y�����������P-t. 

�$���U�D�G�L�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���H�V�H�W�p�Q���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���D�U�i�Q�\�p�U�W�p�N�������������������������P���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V��
�W�i�Y�R�O�V�i�J�Q�i�O�������������p�V�����������+�]���N�|�]�|�W�W�L���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O����������-�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E���D�U�i�Q�\�pr-
�W�p�N�H�N�H�W���W�D�O�i�O�X�Q�N���D�]�R�Q�R�V���+�]���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q���p�V���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�E�D�Q�����P�L�Q�W���D���W�U�D�Q�Vzverz�i��
�O�L�V���H�V�H�W�Q�p�O�����p�V���H�]�H�Q���N�t�Y�•�O�����������p�V�����������+�]���N�|�]�|�W�W���������������P���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�i�Y�Rl�V�i�J�E�D�Q�����p�V��������������
�p�V���������������P���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N���N�|�]�|�W�W�������������p�V�����������+�]���N�|�]�|�W�W�L���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q�����8�J�\�Dn-
�F�V�D�N�����������D�U�i�Q�\�p�U�W�p�N�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E�D�N�D�W���W�D�O�i�O�X�Q�N���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���������������P���H�O���W�W���p�V���D��2D metszet 
�H�O�V���������N�P-�p�E�H�Q�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D���P�H�W�V�]�Ht�K�D�W�i�U���H�I�I�H�N�W�X�V�~���U�p�V�]�W���Q�H�P���W�H�N�L�Q�W�Y�H���� 

�$���Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���P�D�[�L�P�i�O�L�V���D�U�i�Q�\�p�U�W�p�N�H���V�]�L�Q�W�p�Q�����������p�V���������������p�V���������������P��
�H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N���N�|�]�|�W�W���Wa�O�i�O�K�D�W�y�� �������� �+�]-�Q�p�O���� �L�O�O�H�W�Y�H�� ������������ �p�V�� ������������ �P-�H�N���N�|�]�|�W�W��
3.3 Hz-�Q�p�O�����p�V�����������p�V�����������+�]���N�|�]�|�W�W�����L�O�O�H�W�Y�H���������������P���W�i�Y�R�O�V�i�J�Q�i�O�����������p�V�����������+�]���N�|�]�|�W�W�� 

�$�� �Y�i�O�D�V�]�V�S�H�N�W�U�X�P-�D�U�i�Q�\�� �p�U�W�p�N�H�N�� �p�V�� �D�� ���'�� �P�H�W�V�]�H�W�� �I�H�O�V���� �U�p�W�H�J�p�E�H�Q�� �D�� �W�D�O�D�M�P�L�Q����
�V�p�J�E�H�Q���P�H�J�P�X�W�D�W�N�R�]�y���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H���D�����'�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�H�Q�W�p�Q���Ka�V�R�Q�O�y�V�i�J�R�W��
mutatnak. 

�1�p�K�i�Q�\���I�R�Q�W�R�V���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V���D�]���Y�i�O�D�V�]�V�S�H�N�W�U�X�P-�D�U�i�Q�Q�\�D�O�����5�6�5�����N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�D�Q 
�$�� �I�p�V�]�H�N�E���O�� �W�|�U�W�p�Q�����K�X�O�O�i�P�W�H�U�M�H�G�p�V�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�]�W�L�N�D���p�V�� �D�� �U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V�� �W�H�U�M�H�G�p�V���K�D�W�i�V�i�Q�D�N�� �D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D �p�U�G�H�N�p��
�E�H�Q�� �)�l�K�� �H�W�� �D�O���� �����������E���� �D�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �V�S�H�N�W�U�i�O�L�V�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V�R�N�D�W�� �Y�D�J�\�� �P�i�V�� �V�]�y�Y�D�O�� �D�� �V�S�H�N�W�U�i�O�L�V�� �M�H�O�H�U���V�t�W�p�V�W��
�6�D�����'�����6�D���D�O�D�S�N���]�H�W���� �D�O�N�D�O�P�D�]�]�D�� �D�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �K�H�O�\�H�W�W���� �(�Q�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �D�]�� �5�6�5�� �p�U�W�p�N�H�N�E���O�� �p�U�G�H�P�H�V�� �N�|�Y�Ht-
�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N�H�W�� �Oe�Y�R�Q�Q�L���� ���$�� �Y�i�O�D�V�]�V�S�H�N�W�U�X�P�� �D�]�� �D�N�F�H�O�H�U�R�J�U�D�P�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �J�H�U�M�H�V�]�W�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �I�H�O�O�p�S���� �P�D�[�L�P�i�O�L�V��
�D�P�S�O�L�W�~�G�y�N�D�W���P�X�W�D�W�M�D���P�H�J���H�J�\���D�G�R�W�W���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���p�V���P�D�[�L�P�i�O�L�V���p�U�W�p�N���N�|�]�p���H�V�����V�D�M�i�W�S�H�U�L�y�G�X�V�V�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����R�E�M�Hk-
�W�X�P�F�V�R�S�R�U�W�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�����$���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���K�D�W�i�V�D���D�N�N�R�U���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���H�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V���p�S�•�O�H�W�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�����K�D���D�]��
�p�S�•�O�H�W���V�D�M�i�W�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�M�D���H�J�\�E�H�H�V�L�N���D���Y�i�O�D�V�]�V�S�H�N�W�U�X�P-�I�•�J�J�Y�p�Q�\���± vagy a talaj�J�\�R�U�V�X�O�i�V���± �P�D�[�L�P�i�O�L�V���D�P�S�O�L�W�~�G�y�W��
�P�X�W�D�W�y���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�M�i�Y�D�O���� 

�.�|�]�L�V�P�H�U�W���� �K�R�J�\�� �D�� �W�D�O�D�M�J�\�R�U�V�X�O�i�V-�p�U�W�p�N�H�N�� �N�|�]�•�O�� �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �N�R�P�Sonensek 
�R�N�R�]�]�i�N���D�]���L�J�D�]�i�Q���M�H�O�H�Q�W���V���N�i�U�R�N�D�W�����$�]���5�6�5���p�U�W�p�N�H�N�H�W���E�H�P�X�W�D�W�y���ib�U�i�Q���D�]�W���O�i�W�M�X�N�����K�R�J�\���D��
�W�H�O�M�H�V���P�H�W�V�]�H�W���P�H�Q�W�p�Q���H�J�p�V�]�H�Q���������������P �H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�E�D�Q�����������+�]���D�O�D�W�W���K�H�O�\�H�]�N�Hd-
nek el az RSR �P�D�[�L�P�i�O�L�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�L�����L�O�O�H�W�Y�H���Y�D�Q�Q�D�N���P�p�J���P�D�[�L�P�ilis RSR 
�p�U�W�p�N�H�N�� �������� �p�V�� �������� �+�]�� �N�|�]�|�W�W�L�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q�� ������������ �p�V�� ������������ �P�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �W�i�Y�R�O�V�igok 
�N�|�]�|�W�W���L�V�����(�]�H�N���D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D-�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�N���D�]���H�O�V�����H�V�H�W�E�H�Q���D���������H�P�H�O�H�W�H�V�����P�t�J���D���P�i�V�R�G�Lk-
�E�D�Q���D�������p�V�������H�P�H�O�H�W�H�V���p�S�•�O�H�W�H�N���V�D�M�i�W�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�M�i�Y�D�O���H�V�Q�H�N���H�J�\�E�H�����&�V�i�N���H�W���D�O���������������� 

�$�����'���P�H�W�V�]�H�W���X�W�R�O�V�y�������������P�p�W�H�U�p�Q���D���D���W�D�O�D�M�J�\�R�U�V�X�O�i�V-�p�U�W�p�N�H�N���p�V���D�]���5�6�5���pr�W�p�N�H�N��
�M�y�� �H�J�\�H�]�p�V�W�� �P�X�W�D�W�Q�D�N�� �D�]�� ��������-�E�H�Q�� �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�W�� �p�U�P�H�O�O�p�N�L�� �U�Hn�J�p�V�� �X�W�i�Q�� �'�H�E�U�H�F�H�Q�E�H�Q��
�U�|�J�]�t�W�H�W�W�� �N�i�U�I�H�O�P�p�U�p�V�L�� �M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�H�N�� �D�G�D�W�D�L�E�y�O�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�� �P�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �L�Q�W�H�Q�]i-
�W�i�V�p�U�W�p�N�H�N�N�H�O���� �P�H�O�\�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O�� �D�]�� �p�U�W�p�N�H�N�� �F�V�|�N�N�Hn-
tek. ���$�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V�p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �H�E�E�H�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�� �|�Vszehasonl�ttani a makro-
�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N�H�N�N�H�O�����P�H�U�W���Q�H�P���H�J�\�H�]�L�N���D���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L���U�H�Q�J�p�V���p�V���D���V�]�i�P�t�W�i�V���H�Si-
centruma.) A �+�2�6�6�=�8�3���P�H�W�V�]�H�W���X�W�R�O�V�y���V�]�D�N�D�V�]�D�����������������P���p�V���������������P���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�i��
�Y�R�O�V�i�J�R�N���N�|�]�|�W�W�����D���N�i�U�I�H�O�P�p�U�p�V�L���M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�H�N���i�O�W�D�O���I�H�O�P�p�U�W���W�H�U�•�O�H�W�H�Q�����E�H�O�Y�i�U�R�V�����N�H�U�H�Vz-
�W�•�O�K�D�O�D�G�����������i�E�U�D�������$���P�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N�H�N���H�]�H�Q���P�H�W�V�]�H�W���P�H�Q�W�p�Q���Y�D�O�D�P�L�Y�H�O��
���ž���I�|�O�|�W�W�L���pr�W�p�N�U���O���O�H�F�V�|�N�N�H�Q�Q�H�N�����ž���D�O�i�����p�V���D�]���5�6�5���p�U�W�p�N�H�N���V�]�L�Q�W�p�Q���F�V�|�N�N�H�Q�Q�H�N��kb. 0.5-t, a 



GRIBOVSZKI K, VACCARI F, SZEIDOVITZ GY 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�������������� 
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�W�U�D�Q�V�]�Y�H�U�]�i�O�L�V���W�D�O�D�M�J�\�R�U�V�X�O�i�V-�p�U�W�p�N�H�N�����D���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���N�R�P�Sonensek 10-szeresei a vertik�i��
lisnak) pedig 0.48 g-�U���O�������������J-�U�H���F�V�|�N�N�H�Q�Q�H�N���D���+�R�V�V�]�~�S�i�O�\�L���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�~���V�]�i�P�t�W�i�V���Vo�U�i�Q��
�H�]�H�Q���V�]�D�N�D�V�]���P�H�Q�W�p�Q 

�$���*�i�O�R�V�S�H�W�U�L���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�~���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�������*�$�/�2�6�3���P�H�W�V�]�H�W�� 

�+�D�V�R�Q�O�y�N�p�S�S�H�Q�����P�L�Q�W���D�K�R�J�\���D�]�W���P�i�U���D���+�R�V�V�]�~�S�i�O�\�L���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�~���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�Hi-
�Q�p�O���O�H�t�U�W�X�N���D���P�H�W�V�]�H�W�K�D�W�i�U���H�I�I�H�N�W�X�V���P�L�D�W�W���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\���V�]�H�L�]�P�R�J�U�D�P�R�N�D�W���p�V���D���E�H�O���O�•�N���N�pp-
�]�H�W�W�� �H�J�\�p�E�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�Q�Q�L�� �D�� ���'�� �P�H�W�V�]�H�W��kezdeti 0.4 km-es 
�V�]�D�N�D�V�]�i�Q�����$�����'���P�H�W�V�]�H�W���t�J�\���I�H�Q�Q�P�D�Ua�G�y���U�p�V�]�p�Q���D���W�U�D�Q�V�]�Y�H�U�]�i�O�L�V �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���P�D�[�L�P�i�O�L�V��
�J�\�R�U�V�X�O�i�V�p�U�W�p�N�H�� ������������ �J���� �D�� �U�D�G�L�i�O�L�V�p�� ������������ �J���� �D�� �Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V�p�� �S�H�G�L�J�� ������������ �J���� �P�H�O�\�H�N�� �P�L�Qd-
�H�J�\�L�N�H���D���P�H�W�V�]�H�W���H�O�H�M�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�� 

Az 1834-�E�H�Q���N�L�S�D�W�W�D�Q�W���p�U�P�H�O�O�p�N�L���U�H�Q�J�p�V���'�H�E�U�H�F�H�Q���Y�i�U�R�V�i�E�D�Q���R�N�R�]�R�W�W���L�Q�W�H�Q�]�L�W�is-
�p�U�W�p�N�H�L�W�� �P�H�J�E�H�F�V�•�O�K�H�W�M�•�N�� �H�]�H�Q�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�~�� �V�]�i�P�t�W�i�V�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �V�]�H�L�]��
mog�U�D�P�M�D�L�Q�D�N���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N�H�N�N�p���D�O�D�N�t�W�i�V�i�Y�D�O���D�����'���P�H�W�V�]�H�W���X�W�R�O�V�y�����������P�p�W�H�U�p�U�H���Y�R�Q�D�W��
koz�y�D�Q�����K�L�V�]�H�Q���H�]���K�~�]�y�G�L�N���D���E�H�O�Y�i�U�R�V�E�D�Q�����D�P�L�U���O���N�R�U�D�E�H�O�L���N�i�U�I�H�O�P�p�U�p�V���N�p�V�]�•�O�W���������������i�E�U�D������
�$���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W���N�D�S�R�W�W���W�D�O�D�M�J�\�R�U�V�X�O�i�V���F�V�~�F�V�p�U�W�p�N�H�L�W���i�W�N�R�Q�Y�H�U�W�i�O�K�D�W�M�X�N���L�Q�W�H�Q��
zi�W�i�V�p�U�W�p�N�H�N�N�p�� �p�V�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�K�D�W�M�X�N�� �D�� �P�D�N�U�R�V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�is�p�U�W�p�N�H�N�N�H�O��(Panza et 
al., 1999). A szin�W�H�W�L�N�X�V�� �L�G���V�R�U�R�N�E�y�O�� ������������ �p�V�� ������������ �J�� �N�|�]�|�W�W�L�� �3�*�$�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �N�D�S�X�Q�N�� �D��
�V�]�H�O�Y�p�Q�\���X�W�R�O�V�y���������P�p�W�H�U�p�Q�����(�]�H�N���D�]���p�U�W�p�N�H�N�����ž���p�V�����ž���0�6�.���N�|�U�•�O�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N�Q�H�N���Ie-
lelnek meg. 

Transzverzális komponens PGA és EPA értékei a GALOSP metszetre 
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�������i�E�U�D�� �(�3�$���p�V���3�*�$���W�U�D�Q�V�]�Y�H�U�]�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���D���*�$�/�2�6�3���P�H�W�V�]�H�W�U�H���Y�R�Q�D�W�No�]�y�D�Q�� 

�)�H�O�L�V�P�H�U�Y�H�����K�R�J�\���D���P�p�U���H�V�]�N�|�]�|�N���i�O�W�D�O���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�R�W�W���F�V�~�F�V�p�U�W�p�N�H�N�����3�*�$�����3�*�9�����3�*�'�����D�]��
esetek �W�|�E�E�V�p�J�p�E�H�Q���Q�H�P���D�G�Q�D�N���H�O�H�J�H�Q�G�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D�]���D�G�R�W�W���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���W�X�O�Dj�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q�L��
�S�X�V�]�W�t�W�y�� �K�D�W�i�V�i�U�y�O�� �D�]�� �$�S�S�O�L�H�G�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �&�R�X�Q�F�L�O�� �������������� �E�H�Y�H�]�H�W�W�H�� �D�� �W�D�O�D�M�J�\�R�U�V�X�O�i�V��
�V�]�i�P�t�W�i�V�E�D���Y�H�W�W���F�V�~�F�V�p�U�W�p�N�p�W, az EPA-t. Az EPA-�W���D�����������p�V�����������V���N�|�]�|�W�W�L���V�S�H�N�W�U�i�O�L�V���J�\�R�U�Vu-
�O�i�V�p�U�W�p�N�H�N�� ������-�W�H�O�� �Y�H�W�W�� �K�i�Q�\�D�G�R�V�i�E�D�Q�� �K�D�W�i�U�R�]�W�i�N�� �P�H�J�� ���D�� �V�W�U�D�Q�G�D�U�G�� �M�H�O�H�U���V�t�W�p�V�W�� ����-os 
�F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�V�H�O���Y�p�Y�H���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�������$�]���(�3�$���D�]�W���D���J�\�R�U�V�X�O�i�V�p�U�W�p�N�H�W���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�M�D�����D�P�L���|�V�V�]e-
�I�•�J�J�p�V�E�H�Q���Y�D�Q���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���N�i�U�R�N�R�]�y���K�D�W�i�V�i�Y�D�O��(Newmark and Hall, 1982). �.�L�V�]�i�P�t�W�Rt-
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�W�X�N���D�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L�� �P�H�W�V�]�H�W���H�V�H�W�p�Q���P�L�Q�G�K�i�U�R�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�O�D�J�� �D�]�� �(�3�$�� �p�U�W�p�Ne-
�N�H�W�����D���W�U�D�Q�V�]�Y�H�U�]�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H���D���������i�E�U�D�������$�]���(�3�$���p�U�W�p�N�H�N���J�|�U�E�p�M�p�Q�H�N���O�H�Iu-
�W�i�V�D�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �D�]�R�Q�R�V�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �3�*�$�� �J�|�U�E�p�M�p�Y�H�O���� �G�H�� �D�]�� �p�U�W�p�N�H�L�� �P�L�Q�G�L�J�� �D�Oacsonyabbak 
�D�Q�Q�i�O�� A metsze�W���X�W�R�O�V�y�����������P-�p�E�H�Q���D���W�U�D�Q�V�]�Y�H�U�]�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���(�3�$���p�U�W�p�N�p�Q�H�N���L�Q�W�H�Q�]i-
�W�i�V�p�U�W�p�N�H�N�N�p���D�O�D�N�t�W�i�V�i�Y�D�O�����q �p�V�����q �0�6�.���N�|�]�|�W�W�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N�H�N�H�W���N�D�S�W�X�Q�N�����(�]���D�]���H�U�Hd-
�P�p�Q�\���H�J�\�E�H�Y�i�J���D���N�R�U�D�E�H�O�L���N�i�U�I�H�O�P�p�U�p�V�L���M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�H�N�E���O���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�Ka�W�y�D�N�N�D�O���� 

A ������ �i�E�U�i�Q�� �O�i�W�K�D�W�y�� �D�����'�� �p�V�� ���'�� �W�D�O�D�M�J�\�R�U�V�X�O�i�V�� �F�V�~�F�V�p�U�W�p�N�p�Q�H�N�� �D�U�i�Qy�J�|�U�E�p�M�H��
���3�*�$�����'�����3�*�$�����'�������D���W�U�D�Q�V�]�Y�H�U�]�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���H�V�H�W�p�Q��������-�D�V���p�U�W�pk�U���O��������-�U�D���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N��
�H�J�\���N�L�V�H�E�E���F�V�~�F�F�V�D�O���R�W�W�����D�K�R�O���D�����'���P�H�W�V�]�H�W�E�H�Q���D���I�H�O�V�]�t�Q�K�H�]���N�|�]�H�O���H�J�\���P�D�J�D�V�D�E�E���V�H�E�H�V�V�p��
�J�&���U�p�W�H�J���Y�p�J�H�W���p�U�� 

�$���U�D�G�L�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���J�|�U�E�p�M�H���Q�H�P���i�O�O���i�O�O�D�Q�G�y���p�U�W�p�N�H�Q�����K�D�Q�H�P���N�p�W���F�V�~�F�V�R�W���L�V���W�Dr-
�W�D�O�P�D�]�����$�]���H�J�\�L�N���F�V�~�F�V���D�����'���P�H�W�V�]�H�W���D�]�R�Q���U�p�V�]�p�Q���D�O�D�N�X�O�W���N�L�����D�K�R�O���D�]���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���V�H�E�Hs-
�V�p�J�&���U�p�W�H�J�����D�P�L���N�|�]�H�O�H�E�E���N�H�U�•�O�W���D���I�H�O�V�]�t�Q�K�H�]���H�O�W�&�Q�W�����$���P�i�V�L�N���F�V�~�F�V���Q�H�P���N�|�W�K�H�W�����N�|�]�Y�H�W�Oe-
�Q�•�O���D���U�p�W�H�J�H�N���K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�K�R�]�����$���U�D�G�L�i�O�L�V���D�U�i�Q�\���i�W�O�D�J�R�V���pr�W�p�N�H���������� 

�$���Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V���H�V�H�W�E�H�Q���H�]���D�]���D�U�i�Q�\�J�|�U�E�H��������-�U���O��������-�U�H���Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W���H�J�\���F�V�~ccsal ott, 
�D�K�R�O�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�� �O�p�Y���� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �V�H�E�H�V�V�p�J�&�� �U�p�W�H�J�� �Y�p�J�H�W�� �p�U���� �D�]�D�]�� �X�J�\�D�Q�R�W�W���� �D�K�R�O�� �D�� �W�U�D�Q�Vz-
�Y�H�U�]�i�O�L�V���N�Rm�S�R�Q�H�Q�V�E�H�Q���L�V���F�V�~�F�V�p�U�W�p�N �Y�D�Q�����(�]�X�W�i�Q���D���F�V�~�F�V���X�W�i�Q���D���J�|�U�E�H���Q�H�P���P�X�W�D�W���Q�D�J�\��
�Y�il�W�R�]�i�V�R�N�D�W�� 

�$�]���5�6�5���p�U�W�p�N���W�U�D�Q�V�]�Y�H�U�]�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�p�Q�H�N���F�V�~�F�V�p�U�W�p�N�H���D���P�H�W�V�]�H�W���D�]�R�Q���U�p�V�]�p�Q��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �D�K�R�O�� �D�]�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �V�H�E�H�V�V�p�J�&�� �U�p�W�H�J�� �Y�D�Q�� �D�� �P�H�W�V�]�H�W�� �We�W�H�M�p�Q���� �D�P�L�� �D�]�W�� �M�H�O�H�Q�W�L����
�K�R�J�\���������������P���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�ivo�O�V�i�J�W�y�O���N�H�]�G���G���H�Q���D���P�H�W�V�]�H�W���Y�p�J�p�L�J�����(�]���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���5�6�5��
�p�U�W�p�N�������������p�V�����������p�V�����������+�]���N�|�]�|�W�W���W�D�O�il�K�D�W�y�������������i�E�U�D���� 
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spektrum-�D�U�i�Q�\�� 

�$���U�D�G�L�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���P�D�[�L�P�i�O�L�V���p�U�W�p�N�H���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���D���K�H�O�\�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����D�K�R�O���D���P�D�J�D�V�D�E�E��
�V�H�E�H�V�V�p�J�&���U�p�W�H�J���Y�D�Q���D���P�H�W�V�]�H�W���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�����(�]�����������+�]-�Q�p�O���Y�D�Q���p�V���D�]���p�U�W�p�N�H���������������������p�V�����������+�]��
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�N�|�]�|�W�W�L���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�N�Q�i�O���D�]���5�6�5���H�J�\���Pa�J�D�V�D�E�E���D�U�i�Q�\�p�U�W�p�N�H���������������W�D�O�i�O�K�D�W�y���D���P�H�W�V�]�H�W���D�]�R�Q��
�U�p�V�]�p�Q�����D�K�R�O���D�]���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���V�H�E�H�V�V�p�J�&���U�p�W�H�J���Y�D�Q���D���I�H�O�V�]�t�Q�H�Q����������-�|�V���D�U�i�Qy�p�U�W�p�N���W�D�O�i�O�K�D�W�y��
�W�R�Y�i�E�E�i���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����K�H�O�\�H�N�H�Q�������������p�V�����������+�]���N�|�]�|�W�W���������������P���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�E�D�Q���p�V��
������������ �p�V�� ������������ �P�� �N�|�]�|�W�W���� �p�V�� �������� �+�]�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�Q�i�O�� ������������ �P�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�W�y�O�� �D��
�P�H�W�V�]�H�W���O�H�J�Y�p�J�p�Lg. 

�$�� �Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���H�V�H�W�p�Q���������� �D�U�i�Q�\�p�U�W�p�N���W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �������� �+�]�� �I�|�O�|�W�W���D���P�H�W�V�]�H�W��
�D�]�R�Q���U�p�V�]�p�Q�����D�K�R�O���D���P�D�J�D�V�D�E�E���V�H�E�H�V�V�p�J�&���U�p�W�H�J���W�D�O�i�O�K�D�W�y���D���I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�����p�V�����������+�]-�Q�p�O���V�]�L�Q�W�p�Q��
van egy 2.5-�|�V�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �D�U�i�Q�\�p�U�W�p�N�� �Y�p�J�L�J�� �D�� �P�H�W�V�]�H�W�� �������P�� �K�R�V�V�]�~�V�i�J�~�� �X�W�R�O�V�y�� �V�]�D�Na-
�V�]�i�Q. 

�È�O�W�D�O�i�Q�R�V�V�i�J�E�D�Q���D�]�W���D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�W���W�H�K�H�W�M�•�N�����K�R�J�\���D�]���5�6�5���P�L�Q�G�H�Q���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H��
�H�V�H�W�p�Q���� �P�L�Q�G�H�Q���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q���D�� �O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�� �D�U�i�Q�\�p�U�W�p�N���R�W�W���W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �D�K�R�O���D�]��
alacso�Q�\�D�E�E���V�H�E�H�V�V�p�J�&���U�p�W�H�J���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O���D���P�H�W�V�]�H�W���W�H�W�H�M�p�Q�����$���N�L�Y�p�W�H�O���H�]���D�O�y�O���D���V�]�D�E�i�O�\��
al�y�O���D���Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�E�H�Q�����������+�]-�Q�p�O�����D���U�D�G�L�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�Q�p�O�����������+�]���D�O�D�W�W���W�D�O�i�O�Ka-
�W�y�����(�]�H�N���D���F�V�~�F�V�p�U�W�p�N�H�N���D���P�D�J�D�V�D�E�E���V�H�E�H�V�V�p�J�&���U�p�W�H�J���I�H�O�V�]�t�Q�L���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�i�Y�D�O���H�V�Q�H�N���H�Jy-
be. �$���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N�Q�p�O���P�D�[�L�P�i�O�L�V���D�U�i�Q�\�p�U�W�p�N�H�N�H�W���W�D�O�i�O�X�Q�N�����������+�]���D�O�D�W�W���D���W�Hl-
�M�H�V�� �P�H�W�V�]�H�W�� �P�H�Q�W�p�Q���� �~�J�\�� �P�L�Q�W�� �D�K�R�J�\�D�Q�� �D�]�� �D�� �+�R�V�V�]�~�S�i�O�\�L�� �V�]�i�P�t�W�i�V�Q�i�O�� �O�i�W�W�X�N���� �D�]�W�� �Sedig 
�W�X�G�M�X�N�����K�R�J�\���D�]�����������+�]���D�O�D�W�W�L���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�N���D���V�R�N�H�P�H�O�H�W�H�V�����������Y�D�J�\���W�|�E�E���H�P�H�O�H�W�H�V�����p�S�•�O�H�W�H�N��
�V�D�M�it�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�M�i�Y�D�O���H�J�\�H�]�Q�H�N���P�H�J�����&�V�i�N���H�W���D�O������������������ 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�'�H�E�U�H�F�H�Q�� �Y�i�U�R�V�i�Q�D�N�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�]�W�L�N�X�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�N�R�F�N�i�]�D�W�L�� �V�]�i�P�t�W�i�V�D�L�E�D�Q�� �D�]�� �p�U�P�H�O�O�p�N�L��
�V�]�H�L�]�P�R�D�N�W�t�Y���]�y�Q�D���D���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�H�Q�G�����I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�D�N�W�t�Y���W�H�U�•�O�H�W�����.�p�W���N�•�O�|n-
�E�|�]���� ���'�� �P�H�W�V�]�H�W�H�Q�� �p�V�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�R�Q ���D�]�� �H�J�\�L�N�� �+�R�V�V�]�~�S�i�O�\�L���� �D�� �P�i�V�L�N�� �*�i��
�O�R�V�S�H�W�U�L���W�H�O�H�S�•�O�p�V���P�H�O�O�H�W�W�L�����D�O�D�S�X�O�y���V�]�i�P�t�W�i�V�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���H�O���D���K�L�E�U�L�G���P�y�G�V�]�H�U���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i��
�V�i�Y�D�O���� �$�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W�� �I�p�V�]�H�N�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W�� �D�]�� ��������-�E�H�Q�� �D�]�� �p�U�P�H�O�O�p�N�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �N�L�S�Dttant 
�I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���D�G�D�W�D�L�Q�D�N�� �p�V�� �D�� �K�H�O�\�L�� �V�]�H�L�]�P�R�W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�Q�D�N�� �D�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O��
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�6�i�U�N�|�]�\���)�H�U�H�Q�F* 

 Solutions for the New Challenges - Spatial Data Worehouses, Automatic 
Generalization - There are several factors changing the demands on and the possibili-
ties of accessing geographic information. This phenomenon is caused among others by 
the rapid development of wide area networking, by the proliferation of new navigation 
techniques, location based services and the growing efforts to exploit geography for the 
business.  
This new situation results in a large number of people becoming new users of GIS on the 
one hand, and new requirements to serve them on the other. 

The new users are spread over the world; they need not only spatial data with 
new characteristics but new data about new places. 
The facts above have several consequences, some of those will be considered in the 
present paper. 

We will present new approaches facilitating the cumbersome process of data-
base and also data warehouse modelling, sketch out the problems of multi-scale repre-
sentation, deal with the possibilities of agent technology in GIS, show its application for 
generalization and finally make some conclusions. 
Despite the complexity of the topics listed above we try to give a sharp and directed 

pic�W�X�U�H�� �V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �*�,�6�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �L�Q�� �Q�H�Z�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �W�R�G�D�\�¶�V��
achievements.  
 

�6�]�i�P�R�V���W�p�Q�\�H�]���W���W�D�O�i�O�X�Q�N�����P�H�O�\�H�N���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�W�i�N���P�L�Q�G���D���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�R�N�K�R�]���Y�D�O�y���K�R�]�]�i��
�I�p�U�p�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J�p�W���� �P�L�Q�G�� �S�H�G�L�J�� �D�]�� �H�O�p�U�K�H�W�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �W�i�P�D�V�]�W�R�W�W��
�L�J�p�Q�\�H�N�H�W���� �0�L�Q�G�H�Q�H�N�� �H�O���W�W�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�� �J�\�R�U�V�� �•�W�H�P�& fejl���G�p�V�p�U�H�� �N�H�O�O�� �X�W�D�O�Q�R�P, de nem 
hagyhatom figyelm�H�Q���N�t�Y�•�O���D���P�R�E�L�O���W�H�O�H�I�R�Q�R�N���K�H�O�\�D�O�D�S�~���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�D�L�Q�D�N���Y�L�K�D�U�R�V���I�H�M�O����
�G�p�V�p�W�����D�]���~�M���J�p�S�N�R�F�V�L���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���•�]�O�H�W�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J���H�J�\�U�H���Qagyobb 
�L�J�p�Q�\�p�W���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�U�D�� 

�$�� �I�H�Q�W�H�E�E�� �Y�i�]�R�O�W�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q�� �H�J�\�U�H�� �W�|�E�E�� �R�O�\�D�Q�� �H�P�E�H�U�� �N�H�U�•�O��
kapcsolatba a GIS-�V�]�H�O�����D�N�L�N���Q�H�P���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���V�]�D�N�L�V�P�H�U�H�W�H�N�N�H�O���p�V���H�]�p�U�W��
�W�p�U�L�Q�I�Rr�P�D�W�L�N�D�L���N�L�V�]�R�O�J�i�O�i�V�X�N�K�R�]���~�M���P�y�G�V�]�H�U�H�N�U�H���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�����0�L�Y�H�O���D�]���~�M���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���D��
�Y�L�O�i�J���P�L�Q�G�H�Q���S�R�Q�W�M�i�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�Q�H�N, �Q�H�P���F�V�D�N���~�M���W�t�S�X�V�~���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�R�N�U�D���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�•�N�����G�H��
�D�U�U�D���L�V�����K�R�J�\���H�]�H�N���D�]���D�G�D�W�R�N���D�]�R�N�U�D���D���W�H�U�•�O�H�W�H�N�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�]�D�Q�D�N�����D�K�R�Q�Q�D�Q���D�]���~�M���I�Hlhasz-
�Q�i�O�y�N���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�W�H�N�����L�O�O�H�W�Y�H���D�P�H�O�\�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�E�D�Q���p�U�G�H�N�H�O�W�H�N�����$���Y�i�]�R�O�W���M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N���V�]�i�P�Wa-
�O�D�Q�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�Q�\�H�O�� �M�i�U�Q�D�N���� �P�H�O�\�H�N�� �N�|�]�•�O���D�� �M�H�O�H�Q�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�E�D�Q���Q�p�K�i�Q�\�� �I�R�Q�W�R�V�� �P�H�J�R�O��
�G�i�V�W���V�]�H�U�H�W�Q�p�N bemutatni.  

Olyan korszer�& �H�O�M�i�U�i�V�R�N�D�W�� �L�V�P�H�U�W�H�W�H�N���� �P�H�O�\�H�N�� �P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�L�N�� �D�]�� �D�G�Dt�E�i�]�L�V�� �p�V��
�D�G�D�W�U�D�N�W�i�U���W�H�U�Y�H�]�p�V���I�i�U�D�V�]�W�y�����D�S�U�y�O�p�N�R�V���P�X�Q�N�i�M�i�W�����I�H�O�Y�i�]�R�O�R�P���D���W�|�E�E�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���U�H�S�Ue-
�]�H�Q�W�i�O�i�V�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �S�U�R�E�O�p�P�i�L�W���� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�Rm �D�]�� �i�J�H�Q�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �V�]�H�U�H�S�pvel a GIS-
�E�H�Q�������E�H�P�X�W�D�W�R�P���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W���D�]���D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�W���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�E�D�Q�����Y�p�J�•�O���U�|�Y�L�G�H�Q���|�V�V�]efog-
�O�D�O�R�P�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W. �$�� �I�H�O�V�R�U�R�O�W�� �W�p�P�i�N�� �E�R�Q�\�R�O�X�O�W�V�i�J�D�� �H�O�O�H�Q�p�U�H�� �P�H�J�S�U�y�E�ilok olyan 
�L�U�i�Q�\�t�W�R�W�W�����p�O�H�V���N�p�S�H�W���Q�\�~�M�W�D�Q�L�����P�H�O�\���V�H�J�t�W�L���D���*�,�6���N�|�]�|�V�V�p�J�H�W�����K�R�J�\���I�H�M�O�H�V�]�W�� �P�X�Q�N�i�M�i�E�D�Q��a 
�O�H�J�~�M�D�E�E���H�U�H�G�P�p�Q�\�Hkb��l indulhasson ki. 
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Kulcsszavak�����W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�P�R�G�H�O�O�H�N�����P�R�G�H�O�O�H�]�� �H�V�]�N�|�]�|�N�����D�G�D�W�U�D�N�W�i�U�D�N�����W�|�E�E���P�p��
�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y���� �L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V�� �i�J�H�Q�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���� �W�p�U�N�p�S�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�� �L�Q�W�H�O�Oi-
�J�H�Q�V���i�J�H�Q�V�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

Az �,�Q�W�H�U�Q�H�W�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �D�� �Y�L�O�i�J�� �|�V�V�]�H�V�� �R�U�V�]�i�J�i�W�� �E�H�K�i�O�y�]�]�D���� �H�O�p�U�K�H�W�� szinte minden 
munkahelyr���O�� �p�V�� �V�]�i�P�W�D�O�D�Q�� �R�W�W�K�R�Q�E�y�O�� �L�V���� �(�]�H�Q�� �W�~�O�P�H�Q���H�Q�� �D�� �K�D�U�P�D�G�L�N�� �J�H�Q�H�U�i�F�L�y�V�� �V�H�M�W-
�W�H�O�H�I�R�Q�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �p�V �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �K�H�O�\�D�O�D�S�~�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�D�L�N�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L�N���� �K�R�J�\�� �D�]��
emberek �N�•�O�|�Q�E�|�]�� �F�p�O�R�N�E�y�O�� �K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�� �N�t�Y�i�Q�W�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �W�p�U�N�p�S�H�N�N�H�O�� �D�� �N�H�]�•�N�E�H�Q�� �V�p�W�i�O�M�D��
nak az ut�F�i�Q���� 

Napjainkban rohamosan n�� �D�]���H�O�p�U�K�H�W�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�R�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�����(�]���D��
�W�p�Q�\���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�Vokkal kapcsolatos �N�X�W�D�W�i�V�R�N���V�L�N�H�U�H�� �D�]�W���H�U�Hd-
�P�p�Q�\�H�]�W�H�����K�R�J�\���D���*�,�6���H�J�\�U�H���W�|�E�E���Y�i�O�O�D�O�D�W�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���L�Q�W�H�J�U�i�Q�V���U�p�V�]�p�Y�p���Y�i�O�W�� 

�(���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���L�J�H�Q���Q�D�J�\���V�]�i�P�~���~�M���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�Y�D�O��
�J�D�]�G�D�J�R�G�R�W�W���� �$�]�� �~�M�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�� �]�|�P�p�Q�H�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�L�Q�F�V�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �N�p�S�]�H�W�W�V�p�J�H����
�H�]�p�U�W�� �R�O�\�D�Q�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�U�D�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�•�N���� �P�H�O�\�H�N�� �P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�L�N�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�R�Q��
�V�]�p�W�R�V�]�W�R�W�W���D�G�D�W�R�N���N�L�Y�i�O�R�J�D�W�i�V�i�W���p�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�W�� 

�$���O�H�J�W�|�E�E���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�E�D�Q���V�]�•�N�V�p�J���Y�D�Q���D���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\���W�|�E�E�V�]�|�U�L���J�\�R�U�V���P�H�J�Y�i�O�W�Rz-
�W�D�W�i�V�i�U�D�����D�P�L���~�M���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N�H�W���W�i�P�D�V�]�W���D���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�i�V�V�D�O���p�V���Y�D�J�\���D�]���D�X�Wo-
�P�D�W�L�]�i�O�W�����M�H�O�H�Q���L�G�H�M�&�����Q�p�S�V�]�H�U�&�E�E���Q�H�Y�p�Q���Ä�U�|�S�W�p�E�H�Q�´���Y�p�J�]�H�W�W���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�V�D�O���V�]�H�P�E�H�Q�� 

A �N�L�K�t�Y�i�V�U�D�� �D�G�R�W�W�� �Y�i�O�D�V�]�R�N�D�W �N�p�W�� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �S�U�y�E�i�O�R�P�� �P�H�J�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�H�Q�L: el���V�]�|�U�� �D�]��
�D�G�D�W�P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�� �~�M�� �J�R�Q�G�R�O�D�W�R�N�N�D�O foglalkozom, majd bemutatom az 
�L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V�� �i�J�H�Q�V�H�N�� �I�R�J�D�O�P�D�W�� �p�V�� �I�H�O�Y�i�]�R�O�R�P�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�X�N�D�W, �N�•�O�|�Q�|�V��
�K�D�Q�J�V�~�O�O�\�D�O���D�]���D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�W���W�p�U�N�p�S���J�H�Q�H�U�D�Oi�]�i�O�i�V�U�D�� 

�$�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�����D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�D�N�����D�G�D�W�E�R�O�W�R�N 

�$���)�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q���E�L�]�R�Q�\�R�V���U�p�V�]�p�W���i�E�U�i�]�R�O�y���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�R�N���J�\�D�N�U�D�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�� �D�O�D�S�I�H�O�•�O�H�W�H�N�U�H��
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�Q�D�N���� �P�i�V�� �p�V�� �P�i�V�� �I�R�U�P�i�W�X�P�~�D�N�� �p�V�� �Y�i�O�W�R�]�y�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�D�N���� �$�� �K�H�W�H�U�R�J�p�Q�� �D�G�D�W-
�H�J�\�•�W�W�H�V�H�N�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�N�N�D�O�� �N�H�]�G��dik, melyeket 
�U�|�Y�L�G�H�Q���D�G�D�W�L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�Q�D�N���Q�H�Y�H�]�•�Q�N���� 

A korszer�& �*�,�6���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���D�]���L�Q�W�H�J�U�i�O�W���D�G�D�W�R�N�D�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���U�H�O�i�F�L�y�V���Y�D�J�\���R�E�M�Hk-
tum-�U�H�O�i�F�L�y�V �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�E�D�Q���W�i�U�R�O�M�i�N���� 

�(�]�H�N�H�W�� �D�]�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�D�W�� �~�J�\�� �W�H�U�Y�H�]�L�N���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�M�i�N�� �D�� �U�H�G�X�Q�G�D�Q�F�L�i�W���� �Oe-
�J�\�H�Q�H�N�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�i�O�W�D�N�� �p�V�� �N�R�Q�]�L�V�]�W�H�Q�V�H�N���� �$�P�L�N�R�U�� �H�J�\�� �*�,�6�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�E�H�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N�� �D�]��
adat�E�i�]�L�V�E�D�Q���W�i�U�R�O�W���D�G�D�W�R�N�D�W�����D�N�N�R�U���D���*�,�6���p�V���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���N�|�]�|�W�W�L���D�G�D�W�i�U�D�P�O�i�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W��
�D���K�i�W�W�p�U�E�H�Q���I�R�O�\�L�N���~�Q�� �W�U�D�Q�]�D�N�F�L�y�N���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q�����$���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�M�D���D���Q�D�S�L���P�X�Q�N�i�M�i��
�K�R�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �p�V�� �E�H�W�|�O�W�L�� �D�� �Q�p�]�H�W�H�W�� �D�� �*�,�6-�E�H���� �$�� �Q�D�S�L�� �I�H�O�D�G�D�W�� �H�O�Y�p�J�]�p�V�H�� �X�W�i�Q�� �D��
�P�H�J�Y�i�O�W�R�]�R�W�W�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �Y�L�V�V�]�D�N�•�O�G�L�� �D�]�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D���� �P�H�O�\nek �i�O�O�R�P�i�Q�\�D�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �F�V�D�N��
�D�N�N�R�U���Y�i�O�W�R�]�L�N���D�]���~�M���p�U�W�p�N�H�N�U�H�����K�D���D���N�R�Q�]�L�V�]�W�H�Q�F�L�D���p�V���L�Q�W�H�J�U�L�W�i�V���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�H���S�R�]�L�W�t�Y���H�U�Hd-
�P�p�Q�Q�\�H�O���]�i�U�X�O�����(�O�O�H�Q�N�H�]�� �H�V�H�W�E�H�Q���D�]���i�O�O�R�P�i�Q�\���P�L�Q�G�D�G�G�L�J���Y�i�O�W�R�]�D�W�O�D�Q�����P�t�J���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y��
�H�O�� �Q�H�P�� �Y�p�J�]�L�� �D �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�D�W���� �$�]�� �L�O�\�H�Q�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�D�W�� �W�U�D�Q�]�D�N�F�L�y-�R�U�L�H�Q�W�i�O�W�Q�D�N��
nevezik.  
�$�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�N�R�U���J�\�R�U�V���Y�i�O�D�V�]�W���Y�i�U�X�Q�N���D���N�p�U�G�p�V�•�Q�N�U�H�����H�]�W���D�]�R�Q�E�D�Q���D���W�U�D�Q�]�D�N�F�L�y-
�R�U�L�H�Q�W�i�O�W���D�G�D�W�E�i�]�L�V���N�p�S�W�H�O�H�Q���Q�\�~�M�W�D�Q�L�����(�Q�Q�H�N���D���N�p�U�G�p�V�Q�H�N���D���P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D���G�Rl�J�R�]�W�i�N���N�L��az 
u�W�y�E�E�L���W�t�]���p�Y�E�H�Q���D�]���D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�D�N�����G�D�W�D���Z�D�U�H�K�R�X�V�H�V�����p�V���H�]�H�Q���E�H�O�•�O���D���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�D�N��
fogal�P�i�W�����P�H�O�\�E���O���D���W�p�U�E�H�O�L���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�U�D���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E����-�����p�Y���M�X�W�R�W�W���� 
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�$�]���D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�Q�D�N���V�]�i�P�W�D�O�D�Q���G�H�I�L�Q�t�F�L�y�M�D���Y�D�Q�����3�p�O�G�i�X�O���'�H�Y�O�L�Q��(1997) szerint�����Ä�$�]��
�D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�� �H�J�\�H�G�L���� �W�H�O�M�H�V�� �p�V�� �N�R�Q�]�L�V�]�W�H�Q�V�� �W�i�U�D�� �D�]�R�N�Q�D�N�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�Q�D�N���� �P�H�O�\�H�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�� 
�I�R�U�U�i�V�R�N�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�Q�D�N�����p�V���R�O�\ �P�y�G�R�Q���O�H�W�W�H�N���H�O�p�U�K�H�W���Y�p���W�p�Y�H���D���Y�p�J�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���V�]�i�P�i�U�D����
�K�R�J�\���D�]�R�N�D�W���N�R�Q�N�U�p�W���•�]�O�H�W�L���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�Q���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�V�V�H���p�V���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�V�V�D�´�� 

Egyszer�&�E�E�H�Q�� �I�R�J�D�O�P�D�]�Y�D�� �D�]�� �D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�� �R�O�\�D�Q�� �H�O���U�H�J�\�i�U�W�R�W�W����el��feldolgozott, 
�F�p�O�R�U�L�H�Q�W�i�O�W�����N�•�O�|�Q�E�|�]�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���p�V���D�J�J�U�H�J�i�O�W�V�i�J�~���D�G�D�W eg�\�•�W�W�H�V�����P�H�O�\�H�W���D���N�O�L�H�Q�V���V�]�R�It-
�Y�H�U���N�|�Q�Q�\�H�Q���H�O���W�X�G���p�U�Q�L�� 

�1�H�P���Q�H�K�p�]���H�O�N�p�S�]�H�O�Q�L�����K�R�J�\���D�]���D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�Q�D�N���R�O�\�D�Q�����F�V�D�N���R�O�Y�D�V�K�D�W�y���D�G�D�W���H�J�\�•t-
�W�H�V�Q�H�N�� �N�H�O�O�� �O�H�Q�Q�L�H���� �P�H�O�\�H�W�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �i�O�W�D�O�� �L�J�p�Q�\�H�O�W�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �Q�p�]�H�W�H�N�� �D�O�N�R�W�Q�D�N���� �V��
a�P�H�O�\���N�|�Y�H�W�N�H�]�p�V�N�p�S�S�H�Q���U�H�G�X�Q�G�i�Q�V���p�V���Q�H�P���Q�R�U�P�D�O�L�]�i�O�W�� 

�$�]���D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�D�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���p�O�H�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���Y�D�Q���D�]���D�G�D�W���H�O���i�O�O�t�W�i�V���p�V���D�G�D�W���K�D�V�]�Q�i�O�D�W��
�N�|�]�|�W�W���� �$�� �Y�D�O�y�V�� �Y�L�O�i�J�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�D�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�Q�H�N���D�]�R�N�E�D�Q���D�� �I�R�U�U�i�V�D�Q�\�D�J�Rk-
ban, melyek az el���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �D�O�D�S�M�i�W�� �N�p�S�H�]�L�N���� �8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���� �P�L�Y�H�O�� �D�]�� �L�V�P�p�W�H�O�W�� �~�M�E�y�O�L��
el���i�O�O�t�W�i�V���L�J�H�Q���N�H�Y�p�V�V�p���K�D�W�p�N�R�Q�\�����R�O�\�D�Q���P�y�G�V�]�H�U�H�N���M�H�O�H�Q�W�H�N���P�H�J�����P�H�O�\�H�N���D���P�D�W�H�U�L�D�O�L�]�i�O�y��
�G�R�W�W�� �Q�p�]�H�W�H�N�H�W�� �L�Q�N�U�H�P�H�Q�W�i�O�L�V�D�Q�� �S�U�y�E�i�O�M�i�N�� �I�U�L�V�V�t�W�H�Q�L���� �(�]�H�N�E�H�Q�� �D�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�H�N�E�H�Q�� �D�� �I�Hl-
�~�M�t�W�R�W�W�� �P�D�W�H�U�L�D�O�L�]�i�O�y�G�R�W�W�� �Q�p�]�H�W�H�W�� �D�� �I�R�U�U�i�V�� �I�U�L�V�V�t�W�p�V�H�N�E���O�� �p�V�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �Q�p�]�H�W�E���O�� �V�]�i�P�R�O�M�i�N����
�$�]�� �D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�Q�D�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �L�G�� �G�L�P�H�Q�]�L�y�M�D�� �L�V�� �Y�D�Q���� �(�] �S�H�G�L�J�� �D�]�W�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �K�R�J�\�� �D�]�� �~�M��
objektumokkal csak a �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�•�N���L�G���S�R�Q�W�M�i�K�R�]���U�H�Q�G�H�O�W���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�W���N�H�O�O���M�D�Y�t�W�D�Q�L�� 

�$�]���D�G�D�W�i�U�X�K�i�]���H�O�Y�H�W���H�U�H�G�H�W�L�O�H�J���D�]���H�J�p�V�]���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�W�����S�O�G�����Y�i�O�O�D�O�D�W�R�W�����p�U�L�Q�W�� �G�|n-
�W�p�V�K�R�]�i�V�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�U�D�� �G�R�O�J�R�]�W�i�N�� �N�L���� �$�]�� �D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�� �N�O�L�H�Q�V�H�L�� �Rlyan szoftver modulokkal 
���2�/�$�3�����O�H�N�p�U�G�H�]��-�J�p�S�����U�L�S�R�U�W-�J�H�Q�H�U�i�W�R�U�����Y�D�Q�Q�D�N���H�O�O�i�W�Y�D�����P�H�O�\�H�N���J�\�R�U�V���H�O�p�U�p�V�W���E�L�]�W�R�V�t�Wa-
�Q�D�N���D���Y�i�O�O�D�O�D�W�L���G�|�Q�W�p�V�H�N�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�K�R�]�����$���Y�i�O�O�D�O�D�W���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�L���H�J�\�V�p�J�H�L�Q�H�N 

 

 
�������i�E�U�D. �$�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�����D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�D�N�����D�G�D�W�E�R�O�W�R�N�� 
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(pld. a�]�� �R�V�]�W�i�O�\�R�N�Q�D�N���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �I�H�O�D�G�D�W�D�L�N�K�R�]�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �Q�L�Q�F�V�� �V�]�•�N�V�p�J�•�N�� �D�]�� �D�G�D�W�i�U�X��
�K�iz�E�D�Q���W�i�U�R�O�W���W�H�O�M�H�V���D�G�D�W�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�U�H�����V�]�i�P�X�N�U�D���H�O�p�J���D�]���|�V�V�]�H�V���D�G�D�W���H�J�\���U�p�V�]�K�Dlmaza. Ezt, 
�D�]���H�J�\���N�R�Q�N�U�p�W���U�p�V�]�O�H�J���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�L�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���N�L�V�H�E�E���D�G�D�W�E�i�]�L�V�W���D�G�D�W�E�R�O�W�Q�D�N�����G�D�W�D�P�D�U�W����
nevezik ���P�D�J�\�D�U���V�]�H�U�]���N���Q�p�K�D���D�G�D�W-�S�L�D�F�Q�D�N���L�V���I�R�U�G�t�W�M�i�N�������������i�E�U�D�������$�]���D�G�D�W�E�R�O�W�E�D�Q���W�D�O�il-
�K�D�W�y���D�G�D�W�R�N�����D���P�D�J�D�V���V�]�L�Q�W�&���H�O�H�P�]�p�V���F�p�O�M�i�E�y�O�����U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���D�J�J�U�H�J�i�O�W�D�N���p�V��
�|�V�V�]�H�J�]�H�W�W�H�N�� 

�$�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �U�H�G�X�Q�G�D�Q�F�L�D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� ���S�O�G���� �X�J�\�D�Q�D�Q�Q�D�N�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�Q�D�N��
k�•l�|�Q�E�|�]���� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�R�N�E�D�Q�� �P�i�V�� �D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�M�D���� �G�H�� �D�]�R�Q�R�V�D�N�� �D�]�� �D�W�W�U�L�E�~��
�W�X�P�D�L�����Y�D�J�\���X�J�\�D�Q�D�]���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P���N�•�O�|�Q�E�|�]�����L�G���S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���P�i�V���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N�N�D�O���U�H�Q�G�H�O��
�N�H�]�L�N���� �G�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�M�D�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�O�D�Q���� �V�W�E������ �D�]�� �D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�D�N�D�W�� �P�y�G�R�V�t�W�R�W�W��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V���N�H�]�H�O�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�����D�]���~�Q�����W�|�E�E�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V���N�H�]�H�O���N���P�&�N�|�G�W�H�W�L�N�� 
�$���W�|�E�E�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�D�W���J�\�D�N�U�D�Q���U�H�O�i�F�L�y�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�E�y�O���J�H�Q�H�U�i�O�M�i�N���D�]���~�J�\���Q�H�Ye-
�]�H�W�W���F�V�L�O�O�D�J���V�p�P�D���D�O�D�S�M�i�Q�����������i�E�U�D�������U�L�W�N�i�E�E�D�Q���D���K�y�S�H�K�H�O�\���V�p�P�i�W���D�O�N�D�O�P�D�]�]�i�N�����P�H�O�\���D���F�V�Ll-
�O�D�J�� �V�p�P�D�� �W�R�Y�i�E�E �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W��, �P�L�Y�H�O���D�� �G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �W�i�E�O�i�]�D�W�R�N���Q�R�U�P�D�O�L�]�i�O�i�V�i��
�Q�D�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���H�[�S�O�L�F�L�W�H���N�L�I�H�M�H�]�L���D���G�L�P�H�Q�]�L�y�N���K�L�H�U�D�U�F�K�L�i�M�i�W�����������i�E�U�D���� 

Miel���W�W�� �I�H�O�Y�i�]�R�O�M�X�N�� �H�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�� �O�p�Q�\�H�J�p�W, �p�U�G�H�P�H�V�� �P�H�J�H�P�O�t�W�H�Q�•�Q�N���� �K�R�J�\�� �D�]��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V���M�H�O�]���M�H�N�p�Q�W���V�]�H�U�H�S�O�� �Ä�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�´���V�]�y�Q�D�N���V�H�P�P�L���N�|�]�H���V�L�Q�F�V���D���W�p�U�E�H�O�L���Y�D�J�\���W�R�So-
�O�y�J�L�D�L���G�L�P�H�Q�]�L�y�K�R�]���� 

 

�������i�E�U�D. �7�|�E�E�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V���F�V�L�O�O�D�J���V�p�P�i�E�D�Q�� 
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�9�L�V�V�]�D�W�p�U�Y�H���D���F�V�L�O�O�D�J���V�p�P�i�K�R�]�����D�]�W���O�i�W�M�X�N�����K�R�J�\���D�]���H�J�\���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���Ä�W�p�Q�\���W�i�E�O�i�]�D�W�´-�E�y�O���p�V��
�W�|�E�E�� �N�L�V�H�E�E�� �Ä�G�L�P�H�Q�]�L�y�� �W�i�E�O�i�]�D�W�´-�E�y�O�� �i�O�O���� �$�� �W�p�Q�\���W�i�E�O�i�]�D�W�� �P�L�Q�G�H�Q�� �U�H�N�R�U�G�M�D�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� �D��
�G�L�P�H�Q�]�L�y���W�i�E�O�i�]�D�W�R�N�U�D���P�X�W�D�W�y���|�V�V�]�H�W�H�W�W���N�X�O�F�V�R�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]�R�N�D�W���D���P�p�U�W�p�Neket, melyeket 
�D���G�L�P�H�Q�]�L�y�N���i�O�W�D�O���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�W���Ä�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�´���K�R�]�Q�D�N���O�p�W�U�H�����0�L�Q�G�H�Q���G�L�P�Hn�]�L�y���W�i�E�O�i�]�D�W�Q�D�N��
van egy kulcsa, mely pontosan megegyezik a �W�p�Q�\���W�i�E�O�i�]�D�W���|�V�V�]�H�W�H�W�W���N�Xl�F�V�i�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O����
�U�p�V�]�p�Y�H�O���� �Y�D�Oa�P�L�Q�W�� �R�V�]�O�R�S�R�N�N�p�Q�W�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]���� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�D�L���� �$�� �Q�H�P�� �W�p�U�E�H�O�L���� �W�|�E�E�G�L�P�H�Q�]�L�y�V��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�E�D�Q���D���P�p�U�W�p�N�H�N���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���S�p�Q�]�E�H�Q���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�����Q�X�Pe�U�L�N�X�V���p�U�W�p�N�H�N��  

�$���F�V�L�O�O�D�J���V�p�P�i�W���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W���i�U�X�K�i�]�D�N�U�D���+�D�Q���-�����H�W���D�O�������������������W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�p�N���N�L�����7�pr-
beli ada�W�R�N���H�V�H�W�p�Q���D���G�L�P�H�Q�]�L�y�N���D�]���D�O�i�E�E�L���W�t�S�X�V�R�N���Y�D�O�D�P�H�O�\�L�N�p�W���Y�H�K�H�W�L�N���I�H�O�� 

�x �7�L�V�]�W�i�Q���D�W�W�U�L�E�X�W�t�Y���G�L�P�H�Q�]�L�y�����P�H�O�\���D���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V���V�R�U�i�Q���L�V���D�W�W�U�L�E�X�W�t�Y���Pa-
�U�D�G�����S�p�O�G�i�X�O���D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�����P�H�O�\���Ä�K�L�G�H�J�´���p�V���Ä�P�H�O�H�J�´���p�U�W�p�N�H�N�U�H���J�H�Q�H�Ua-
�O�L�]�i�O�K�D�W�y���� 

�x �$���W�p�U�E�H�O�L�E��l �± bizonyos szint�& genera�O�L�]�i�O�i�V���V�R�U�i�Q���± �Q�H�P���W�p�U�E�H�O�L�Y�p�����D�W�W��
�U�L�E�X�W�t�Y�Y�i�� �Y�i�O�y�� �G�L�P�H�Q�]�L�y���� �S�p�O�G�i�X�O�� �H�J�\�� �Y�i�U�R�V���� �P�H�O�\�� �D�O�D�S�V�]�L�Q�W�H�Q�� �W�p�U�E�H�O�L����
�G�H�� �H�J�\�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�t�W�i�V�L�� ���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�L���� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �i�W�D�O�D�N�X�O�K�D�W�� �D��
�Ä�N�L�V���Y�i�U�R�V�´�����Ä�N�|�]�H�S�H�V���Y�i�U�R�V�´�����Ä�Q�D�J�\���Y�i�U�R�V�´���I�R�J�D�O�P�D�N�N�i�� 

�x �7�L�V�]�W�i�Q���W�p�U�E�H�O�L���G�L�P�H�Q�]�L�y�����P�H�O�\���D���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V���V�R�U�i�Q���L�V���W�p�U�E�H�O�L���P�D�U�D�G. 
 

 

�������i�E�U�D. �7�|�E�E�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V���K�y�S�H�K�H�O�\���V�p�P�i�E�D�Q�� 

�$���P�p�U�W�p�N�H�N �D���W�p�U�E�H�O�L���W�|�E�E�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Y�D�J�\��numerikusak vagy �W�prbe-
liek.  
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1. �$�� �Q�X�P�H�U�L�N�X�V�� �P�p�U�W�p�N�H�N�� �F�V�D�N�� �V�]�i�P�D�G�D�W�R�N�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �3�p�O�G�i�X�O���� �H�J�\��
�U�p�J�L�y���K�D�Y�L���Y�t�]�I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�D���R�O�\�D�Q���V�]�i�P�V�]�H�U�& �P�p�U�W�p�N�����P�H�O�\���|�V�V�]�H�J�H�]�K�H�W�� 
���I�H�O�J�|�Q�J�\�|�O�t�W�K�H�W�������H�J�\���p�Y�H�V���L�G��szakra.  

2. �$���W�p�U�E�H�O�L���P�p�U�W�p�N���H�J�\���Y�D�J�\���W�|�E�E���P�X�W�D�W�y�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�����P�H�O�\���H�N�����W�p�U�E�H�O�L���R�E��
�M�H�N�W�X�P�R���N�D���W���M�H�O�|�O���Q�H�N�����P�H�J�����3�p�O�G�i�X�O���� �D�]�R�N���D�� �U�p�J�L�y�N���� �P�H�O�\�H�N�E�H�Q���D�� �K����
�P�p�U�V�p�N�O�H�W���D�]�R�Qos intervallumba esik, �W�p�U�E�H�O�L���Q�p�]�H�W�H�W���D�O�N�R�W�Q�D�N���p�V���H���U�p�J�L��
�y�N�U�D���P�X�W�D�W�y���S�R�L�Q�W�H�U�H�N���N�p�S�H�]�L�N���D���Q�p�]�H�W���W�p�U�E�H�O�L���P�p�U�W�p�N�p�W���� 

�$�]���D�G�D�W���i�U�X�K�i�]�����D�K�R�J�\���P�i�U���N�R�U�i�E�E�D�Q���H�P�O�t�W�H�W�W�•�N�����D�]�W���D���F�p�O�W���V�]�R�O�J�i�O�M�D�����K�R�J�\���D���I�Hl�K�D�V�]�Q�i�O�y��
�J�\�R�U�V�D�Q���H�O�p�U�K�H�V�V�H���D���Q�\�H�U�V���D�G�D�W�R�N�E�y�O���D���V�]�i�P�i�U�D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�����(�]�W���D���F�p�O�W���D�]���~�J�\��
nevezett OLAP (On-Line Analytical Processing = On-�O�L�Q�H���D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���� �W�H�F�K��
nika teszi lehet���Y�p�����$���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���2�/�$�3���R�S�H�U�i�W�R�U�R�N�����P�H�O�\�H�N���W�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q���|�V�V�]etett 
�O�H�N�p�U�G�H�]�p�V�H�N�H�W���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�H�Q�H�N, �D���N�|�Y�H�W�N�H�]��k: 
 

1. Slicing �p�V��dicing ���D�� �V�]�H�O�H�W�H�O�p�V�� �p�V�� �N�R�F�N�i�]�i�V���� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W��
�M�X�N���D���W�|�E�E�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V���D�]�R�Q���U�p�V�]�K�D�O�P�D�]�i�W�����P�H�O�\���H�J�\���Y�D�J�\���W�|�E�E��
ko�Q�V�W�D�Q�V���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P���p�U�W�p�N�K�H�]���W�D�U�W�R�]�L�N���H�J�\���Y�D�J�\���Q�p�K�i�Q�\���G�L�P�H�Q�]�L�y�E�D�Q�� 

2. Pivoting ���D�� �I�R�U�J�D�W�i�V���� �D�� �P�p�U�W�p�N�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �V�]�R�O�J�i�O�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�� 
kereszt-�W�D�E�X�O�i�O�W���H�O�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N�E�H�Q�� 

3. Roll-up (a fe�O�J�|�Q�J�\�|�O�t�W�p�V���� �H�J�\�� �Y�D�J�\�� �W�|�E�E�� �G�L�P�H�Q�]�L�y�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�ira 
�V�]�R�O�J�i�O�����P�H�O�\�H�W���D���P�p�U�W�p�N�H�N���D�J�J�U�H�J�i�O�i�V�i�Y�D�O���Q�\�H�U�•�Q�N�� 

4. Drill -down ���D�� �O�H�I�~�U�i�V���� �D�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �G�L�P�H�Q�]�L�y���N���� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�� �Q�p�]�H�W�p�W�� �V�]�Rl-
�J�i�O�W�D�W�M�D�� 

 
�1�H�P���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W���i�U�X�K�i�]�D�N���H�V�H�W�p�U�H���H�]�H�N���D���P�&�Y�H�O�H�W�H�N���M�y�O���L�V�P�H�U�W�H�N���p�V���N�•�O�|�Q�E�|�]�� szoftve-
�U�H�N�Q�H�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���D���J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q���L�V���V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�V�D�N�����7�p�U�E�H�O�L���D�G�Dt�U�D�N�W�i�U�D�N��
�H�V�H�W�p�E�H�Q���D�]���H�O�V�� �K�i�U�R�P���R�S�H�U�i�W�R�U�����6�O�L�F�L�Q�J�����'�L�F�L�Q�J���p�V���3�L�Y�R�W�L�Q�J�����X�J�\�D�Q�~�J�\���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�O�Ka-
�W�y, �P�L�Q�W���D���Q�H�P���W�p�U�E�H�O�L���H�V�H�W�E�H�Q�����$���5�R�O�O-�X�S���R�S�H�U�i�W�R�U���D���W�p�U�E�H�O�L���D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�W�����U�p�J�L�y�N���H�J�\�P�i�V��
�E�D�� �R�O�Y�D�V�]�W�i�V�i�W���� �i�W�I�H�G�p�V�p�W���� �N�H�O�O���� �K�R�J�\�� �H�O�Y�p�J�H�]�]�H���� �P�H�O�\�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �H�O�V�� megold�isokat a 
Han J. et al. (1998)-�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�X�Q�N���� �$�� �'�U�L�O�O-down-t, mely a Roll-up inverze, �K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q��
m�&�N�|d�W�H�W�K�H�W�M�•�N���� �K�D�� �W�|�E�E�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�L�� �V�]�L�Q�W�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�� �Q�p�]�H�W�H�W���W�i�U�R�O�X�Q�N���D�]�� �D�G�D�W���i�U�X��
�K�i�]�E�D�Q���� 

�Ò�J�\���W�&nik azonban, hogy a SOLAP (Spatial On-Line Analytical Processing) ha-
�W�p�N�R�Q�\���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�O�i�V�i�K�R�]���R�O�\�D�Q���~�M���J�R�Q�G�R�O�D�W�R�N�U�D���L�V���V�]�•�N�V�p�J���O�H�K�H�W�����P�H�O�\�H�N���W�~�O�P�X�W�D�W�Q�D�N���D��
�K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�����Q�H�P���W�p�U�E�H�O�L���2�/�$�3���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�Q���� 

�$���¶�Y�X�H�O�¶�����D���Y�L�H�Z���H�O�H�P�H�Q�W��� ���Q�p�]�H�W���H�O�H�P���V�]�D�Y�D�N���U�|�Y�L�G�t�W�p�V�H�����|�W�O�H�W�H���p�V���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i��
�O�i�V�D���%�p�G�D�U�G���H�W���D�O��������������a) mindenek el���W�W���D�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W���D�O�D�S�~�����L�J�p�Q�\���V�]�H�U�L�Q�W�L���W�p�U�N�p�S���N�p�V�]�t�W�p�V��
�U�H�D�O�L�]�i�O�i�V�i�W���W�&�]�W�H���N�L���F�p�O�M�i�X�O�����$���¶�Y�X�H�O�¶���P�L�Q�W���Ä�D���V�]�H�P�D�Q�W�L�N�X�V�����J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���p�V���J�U�D�I�L�N�D�L���H�O��for-
�G�X�O�i�V�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�� �H�J�\�H�G�L�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�M�D�´�� �H�J�\�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �Q�p�]�H�W�� �O�i�W�K�D�W�y�� �H�O�H�P�H���� �(�Q�Q�H�N�� �D�]��
elv�Q�H�N�� �D�]�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �D���Y�D�O�y�V�� �Y�L�O�i�J�� �X�J�\�D�Q�D�]�R�Q�� �U�p�V�]�p�W���� �D�]�R�Q�R�V�� �Y�D�J�\�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�� 
felbon�W�i�V�E�D�Q�����N�•�O�|�Q�E�|�]�� szempontoknak megfelel���H�Q���E�H�P�X�W�D�W�Q�L�����$���P�R�G�H�O�O�Q�H�N���K�i�U�R�P���I�� 
alko�W�y�H�O�H�P�H���Y�D�Q�����D���V�]�H�P�D�Q�W�L�N�D���± �D�]���p�U�G�H�N�O���G�p�V�U�H���V�]�i�P�R�W���W�D�U�W�y���O�H�t�U�y���D�G�D�W�R�N�����D���J�H�R�P�H�W�U�L�D���± 
�S�R�Q�W�����Y�R�Q�D�O�����W�H�U�•�O�H�W�����U�D�V�]�W�H�U�����V�W�E�����p�V���D���J�U�D�I�L�N�X�V���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y���± �V�]�t�Q�H�N�����W�H�[�W�~�U�i�N�����V�W�E�� 

�$���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�O�Y�L���P�R�G�H�O�O�M�H�����|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q���D���W�|�E�E�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N���I�H�O�p�S�t�W�p�V�p��
vel, egy���� �D�� �¶�Y�X�H�O�¶-�H�N�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y �N�|�]�S�R�Q�W�L�� �W�p�Q�\�� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�y�O�� �p�V���H�J�\���� �D�� �V�]�H�P�D�Q�W�L�N�i�W���� �D��
geo�P�H�W�U�L�i�W�� �p�V�� �D�� �J�U�D�I�L�N�i�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���K�i�U�R�P�� �G�L�P�H�Q�]�L�ys �W�i�E�O�i�]�D�W�E�y�O���i�O�O���� �0�D�J�D�� �D�� �W�p�U�N�p�S��- a 
�¶�Y�X�H�O�¶-�H�N�� �D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�M�i�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �Q�p�]�H�W���� �$�]�� �H�O�Y�L�� �P�R�G�H�O�O�� �D�]�� �8�0�/�� �M�H�O�|�O�p�V�H�N��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���N�p�V�]�•�O�W���� 
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�$�� �¶�Y�X�H�O�¶�� �6�2�/�$�3�� �S�U�R�W�R�W�t�S�X�V�i�W�� �9�L�V�X�D�O�%�D�V�L�F-�E�H�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�R�]�W�i�N�� �R�O�\�P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �9�%��
�S�U�R�J�U�D�P�P�D�O�� �|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�W�D�N�� �N�p�W�� �N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�L�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�W���� �D�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �$�&�&�(�6�6-t �p�V��az 
Intergraph GeoMedia Professional-t. 

�$���6�2�/�$�3���J�R�Q�G�R�O�D�W�D���D�]���X�W�y�E�E�L���Q�p�K�i�Q�\���p�Y�E�H�Q���N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�����(�O�P�p�O�H�W�H�����G�H���N�•�O�|�Q�|��
�V�H�Q�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�O�i�V�D�� �P�p�J�� �L�J�H�Q�� �N�R�U�D�L�� �V�W�i�G�L�X�P�E�D�Q�� �Y�D�Q���� �e�U�H�W�W�� �p�V�� �V�]�p�O�H�V�N�|�U�&en 
h�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�L�J���H���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���H�J�\���Y�D�J�\���N�p�W���p�Y���K�i�W�U�D���Y�D�Q�� 

�Ò�M���H�V�]�N�|�]�|�N���D���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�E�H�Q 

�$�K�R�J�\�D�Q���O�i�W�W�X�N, �D���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�U�D�N�W�i�U�D�N���p�V���D�G�D�W�E�R�O�W�R�N���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�R�Q���D�O�D�S�X�O�Q�D�N�����$�]��
������ �i�E�U�D�� �E�D�O�� �R�O�G�D�O�i�Q�� �¶�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�i�O�L�V�¶�� �U�H�O�i�F�L�y�V���� �R�E�M�H�N�W�X�P-rel�i�F�L�y�V�� �Y�D�J�\�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �R�U�L�H�Q�W�i�O�W��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�D�W�� �V�]�L�P�E�R�O�L�]�i�O�W�X�Q�N���� �0�D�J�X�N�� �D�� ���W�p�U�E�H�O�L���� �D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�D�N�� �L�V���� �D�K�R�J�\�� �H�]�� �D�� ������ �p�V�� ������
�i�E�U�i�E�y�O���O�i�W�K�D�W�y�����D�G�D�W�E�i�]�L�V���W�i�E�O�i�]�D�W�R�N�E�y�O���i�O�O�Q�D�N�����(�]�H�N���D���W�i�E�O�i�]�D�W�R�N, �D�K�R�J�\���O�i�W�W�X�N, gyakran 
�W�i�U�R�O�K�D�W�M�i�N���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�M�i�W�����$���I�H�Q�W�L�H�N�E���O���N�|�Y�H�W�Ne-
�]�L�N�����K�R�J�\���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V���Q�H�P�K�R�J�\���P�H�J��rizte a jelent���V�p�J�p�W, �G�H���D���I�H�O�D�G�D�W�D�L���P�p�J��
b���Y�•�O�W�H�N�� �L�V�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �D���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�Y�D�O���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �D���P�y�G�V�]�H�U�H�N�Q�H�N, mint az 
�R�E�M�H�N�W�X�P���R�U�L�H�Q�W�i�O�W���V�p�P�D���V�]�H�U�Y�H�V���D�O�N�R�W�y���H�O�H�P�p�Q�H�N���D���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�Y�H�O�� 

�$�� �W�p�U�E�H�O�L�� �D�G�D�W�P�R�G�H�O�O�� �I�H�M�O���G�p�V�p�U���O�� �V�]�y�O�y�� �F�L�N�N�H�P�E�H�Q���6�i�U�N�|�]�\�� ������������ �X�W�D�O�W�D�P�� �U�i����
�K�R�J�\�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �R�U�L�H�Q�W�i�O�W�� �H�O�Y�H�N�� �H�J�\�U�H�� �H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�E�E�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� �D�� �W�p�U�E�H�O�L�� �D�G�D�W�R�N�� �N�R�Q��
cep�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�E�H�Q���L�J�p�Q�\�O�L�� �D�]�� �D�G�D�W���p�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�E�H�Q���J�\�D�N�R�U�O�Dti szab-
�Y�in�Q�\�i�� �Y�i�O�W�� �8�0�/�� ���8�Q�L�Y�H�U�V�D�O�� �0�R�G�H�O�L�Q�J�� �/�D�Q�J�X�D�J�H���� �W�p�U�E�H�O�L�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�p�W���� �(�]�]�H�O�� �N�D�S�F�V�R��
�O�D�W�E�D�Q���X�W�D�O�W�D�P���D���5�(�*�,�6���V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�����P�H�O�\���&�$�6�(���H�V�]�N�|�]���D�O�N�D�O�P�D�V�V�i���W�H�V�]�L���P�H�J�I�H�O�H�O�� kiter-
jeszt�psekkel az UML-�W���D���W�p�U�E�H�O�L���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�U�H�� 

Jelen cikkben a Perceptory �%�p�G�D�U�G�� ������99) nev�& �Y�L�]�X�i�O�L�V�� �P�R�G�H�O�O�H�]�� CASE 
�V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H���V�]�H�U�H�W�Q�p�P���I�H�O�K�t�Y�Q�L���D�]���R�O�Y�D�V�y�N���I�L�J�\�H�O�P�p�W�����P�H�O�\���L�Q�J�\�H�Q�H�V���S�U�R�J�U�D�P���O�H�W�|�O�W�K�H�W�� Dr 
�<�Y�D�Q���%�p�G�D�U�G���S�U�R�I�H�V�V�]�R�U���K�R�Q�O�D�S�M�i�U�y�O (URL: http://sirs.scg.ulaval.ca/Perceptory/download 
2000B.htm������ �$�� �3�H�U�F�H�S�W�R�U�\�� �D�� �M�y�O�� �L�V�P�H�U�W�� �9�L�V�L�R�� ���������� �Q�H�Y�& �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �R�O�F�V�y�� �U�D�M�]�R�O�y�� �S�U�Rg-
�U�D�P�E�y�O���K�t�Y�K�D�W�y�����K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���H�O���W�W���W�H�K�i�W���D���9�L�V�L�R-�W���W�H�O�H�S�t�W�H�Q�L���N�H�O�O�� 

�$���V�]�R�I�W�Y�H�U���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���L�Q�L�F�L�D�O�L�]�i�O�K�D�W�M�X�N���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���V�p�P�i�M�i�W�����R�V�]�W�i��
lyokat defin�L�i�O�K�D�W�X�Q�N�� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N�N�D�O�� �p�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���� �N�L�M�H�O�|�O�K�H�W�M�•�N�� �D�]�� �R�V�]�W�i�O�\�R�N�� �N�Dp-
�F�V�R�O�D�W�D�L�W���p�V���D���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N���N�D�U�G�L�Q�D�O�L�W�i�V�D�L�W�����J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�K�D�W�M�X�N���D�]���R�V�]�W�i�O�\�R�N�D�W�����D�]�D�]���P�H�J�K�D�W�i��
�U�R�]�K�D�W�M�X�N�� �D�]�� �R�V�]�W�i�O�\�� �K�L�H�U�D�U�F�K�L�i�W�� �p�V�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �H�O�H�P�K�H�]�� �V�]�|�Y�H�J�H�V�� �O�H�t�U�i�V�W�� �I�&�]�K�H�W�•�Q�N�� �D�]��
�D�G�D�W�V�]�y�W�i�U�E�D�Q�����6�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V���I�R�U�P�i�W�X�P�~���U�L�S�R�U�W�R�W���N�p�V�]�t�W�K�H�W�•�Q�N���D���P�R�G�H�O�O�U���O���p�V���J�H�Q�H�U�i�O�K�D�W�M�X�N��
�N�y�G�R�O�i�V�L���Y�i�]�O�D�W�i�W���D�]���2�U�D�F�O�H�����L���V�S�D�W�L�D�O���D�G�D�W�E�i�]�L�V���N�H�]�H�O�����U�H�Q�G�V�]�H�U���V�]�i�P�i�U�D�� 

A szoftver legfigyelemre�P�p�O�W�y�E�E���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�����K�R�J�\���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L���D�]���R�V�]�W�i�O�\�R�N��
�p�V���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�D�L�N���W�p�U�E�H�O�L �p�V���L�G���E�H�O�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�Q�D�N���S�L�N�W�R�J�U�D�P�R�N�N�D�O���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�M�H�O�|�O�p�V�p�W��
�D�]���~�J�\���Q�H�Y�H�]�H�W�W���3�9�/�����3�O�X�J-�L�Q���I�R�U���9�L�V�X�D�O���/�D�Q�J�X�D�J�H�V��� ���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V���Y�L�]�X�i�O�L�V���Q�\�H�O�Y�H�N���V�]�i��
�P�i�U�D���� �P�R�G�X�O�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �$�]�� �t�J�\�� �N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W�� �G�L�D�J�U�D�P�� �L�J�H�Q�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�t�Y�� �p�V�� �H�O���V�H�J�t�W�L�� �D�]��
�i�E�U�i�]�R�O�W���D�G�D�W�P�R�G�H�O�O���J�\�R�U�V�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�p�W���� �,�O�O�X�V�]�W�U�i�F�L�y�N�p�Spen�����D�� �U�p�V�]�O�H�W�H�N�E�H�Q���Y�D�O�y�� �H�O�P�p�O�\e-
�G�p�V���Q�p�O�N�•�O���O�i�V�V�X�Q�N���Q�p�K�i�Q�\���S�p�O�G�i�W���D���S�L�N�W�R�J�U�D�P�R�N�U�D���� 

�$�]���H�J�\�V�]�H�U�&���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L �W�t�S�X�V�R�N���M�H�O�]�p�V�H�L���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�� 
 - a pont,  - �D���Y�R�Q�D�O���p�V�� - �D���W�H�U�•�O�H�W�� 

�$�]���|�V�V�]�H�W�H�W�W���W�t�S�X�V�R�N���W�|�E�E���H�J�\�V�]�H�U�&���W�t�S�X�V pi�N�W�R�J�U�D�P�M�i�W���N�R�P�E�L�Q�i�O�M�i�N���K�i�U�R�P�I�p�Oe�N�pppen. Az 
�H�O�V���� �H�V�H�W�E�H�Q���� �D�P�L�Q�W�� �O�i�W�Q�L�� �I�R�J�M�X�N, �D�]�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �W�t�S�X�V�R�N�� �H�O�Y�i�O�D�V�]�W�y�� �Y�R�Q�D�O�� �Q�p�O�N�•�O�� �N�H�U�•�O�Q�H�N��
�|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�i�V�U�D���� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �H�O�Y�i�O�D�V�]�W�y�� �Y�R�Q�D�O�O�D�O���� �G�H�� �V�]�R�U�R�V�D�Q�� �H�J�\�P�i�V�� �P�H�O�O�H�W�W��
helyezkednek el, a harmadik esetben az elv�i�O�D�V�]�W�y�� �Y�R�Q�D�O�R�Q���N�t�Y�•�O���P�p�J�� �V�]�y�N�|�]�� �L�V�� �Y�D�Q���D�]��
�H�J�\�V�]�H�U�&���W�t�S�X�V�R�N���N�|�]�|�W�W��  

http://sirs.scg.ulaval.ca/Perceptory/download
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 - �D�]�� �|�V�V�]�H�W�H�W�W�� �D�O�D�N�]�D�W���� �S�p�O�G�i�X�O�� �H�J�\�� �Y�t�]�U�D�M�]�L�� �K�i�O�y�]�D�W�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���� �P�H�O�\�H�W�� �U�p�Vz-
ben �Y�R�Q�D�O�D�N�����I�R�O�\�y�N��, �U�p�Vzben �W�H�U�•�O�H�W�H�N�����W�D�Y�D�N�����N�p�S�Y�L�V�H�O�Q�H�N���D�]���H�O�H�P�L���S�L�N�W�R�J�U�D�P�R�N���N�|�]�|�W�W 
�Q�L�Q�F�V���Y�i�O�D�V�]�W�y�Y�R�Q�D�O�� 

 - �K�D�� �Y�D�Q�� �H�O�Y�i�O�D�V�]�W�y�� �Y�R�Q�D�O���� �G�H�� �Q�L�Q�F�V�� �V�]�y�N�|�]���� �D�N�N�R�U�� �D�]�� �|�V�V�]�H�W�H�W�W�� �S�L�N�W�R�J�U�D�P��
�R�O�\�D�Q�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �R�V�]�W�i�O�\�W�� �M�H�O�|�O���� �P�H�O�\�� �P�p�U�H�W�H�L�W���O�� �I�•�J�J���H�Q, vagy az egyik, �Y�D�J�\�� �D�� �P�i�V�L�N��
egy�V�]�H�U�&�� �W�t�S�X�V�V�D�O�� �N�H�U�•�O�� �i�E�U�i�]�R�O�i�V�U�D���� �P�L�Q�W�� �S�p�O�G�i�X�O �D�]�� �p�S�•�O�H�W�H�N���� �P�H�O�\�H�N�Q�H�N 500 m2 alatt 
pont, felette �W�H�U�•�O�H�W���I�H�O�H�O���P�H�J���D���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�E�D�Q�� 

 - �D���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�E�D�Q az objektum �D���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q��
�D���V�]�y�N�|�]�]�H�O���H�O�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W �H�J�\�V�]�H�U�&���W�t�S�X�V�R�N���Y�D�O�D�P�H�O�\�L�N�p�Y�H�O���Y�D�Q���i�E�U�i�]�R�O�Y�D�� 

 - �K�D�� �D�� �W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�� �V�R�U�i�Q�� �D�]�� �H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�� �W�t�S�X�V�� �D�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E��
b���O�� �N�H�U�•�O�� �O�H�Y�H�]�H�W�p�V�U�H���� �S�p�O�G�i�X�O, �K�D�� �D�� �Q�D�J�\�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q�� �W�H�U�•�O�H�W�N�p�Q�W�� �i�E�U�i�]�R�O�W �Y�i�U�R�V�W�� �N�L��
�V�H�E�E���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q���D���W�H�U�•�O�H�W���V�~�O�\�S�R�Q�W�M�i�Y�D�O���i�E�U�i�]�R�O�M�X�N�����~�J�\���D���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���W�t�S�X�V�W���G���O�W���S�L�N�W�R��
gram�P�D�O���i�E�U�i�]�R�O�M�X�N��  

�$���3�H�U�F�H�S�W�R�U�\���N�p�S�H�V���D�]���D�Ga�W�R�N���L�G���E�H�O�L���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�D�L�Q�D�N���D���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H���L�V�����$�]���L�G���E�H�O�L�V�p�J��
�P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�Q�p�O���N�p�W���I�����F�V�R�S�R�U�W�R�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�•�Q�N���P�H�J�� 

�$�]�� �H�O�V���� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �O�p�W�H�]�p�V�p�W�� �M�H�O�O�H�P�]�L���� �+�D�� �F�V�D�N�� �H�J�\�� �L�G���S�R�Q�W�R�W���± �D�� �N�H�O�H�W�N�H�]�p�V��
d�i�W�X�P�i�W�� �N�D�S�F�V�R�O�M�X�N�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�K�R�]���� �D�N�N�R�U�� �D�� �S�L�N�W�R�J�U�D�P�R�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���� �+�D�� �P�L�Q�G�� �D��
kelet�N�H�]�p�V�����P�L�Q�G���D���P�H�J�V�]�&�Q�p�V���U�|�J�]�t�W�p�V�H���L�Q�G�R�N�R�O�W�����~�J�\���H�]�W���D  piktogram jelzi. E pikto-
gram�R�N���E�i�U�P�H�O�\�L�N�H���D�]���R�V�]�W�i�O�\���Q�p�J�\�]�H�W���M�R�E�E���I�H�O�V�����V�D�U�N�i�E�D�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O�����������i�E�U�D). 

 
�������i�E�U�D. �7�p�U�E�H�O�L�����L�G���E�H�O�L���R�E�M�H�N�W�X�P���D���3�H�U�F�H�S�W�R�U�\-ban. 

 
�������i�E�U�D. �,�G���E�H�Q���W�p�U�E�H�O�L�O�H�J���Y�i�O�W�R�]�y���R�E�M�H�N�W�X�P���D���3�H�U�F�H�Story-ban. 

�$���P�i�V�R�G�L�N���F�V�R�S�R�U�W���D���W�p�U�E�H�O�L���M�H�O�O�H�P�]���N���L�G���E�H�O�L���I�H�M�O���G�p�V�p�U�H���X�W�D�O�����$���S�L�O�O�D�Q�D�W�Q�\�L���Y�D�J�\���W�D�U�W�y�V��
�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�U�H���D���W�p�U�E�H�O�L���S�L�N�W�R�J�U�D�P�R�W���N�L�H�J�p�V�]�t�W�M�•�N���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����L�G���E�H�O�L�Y�H�O�����3�p�O�G�i��
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�X�O���D���W�H�U�•�O�H�W�L���R�E�M�H�N�W�X�P���W�D�U�W�y�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����S�L�N�W�R�J�U�D�P���M�H�O�]�L:  �����+�D���D���������i�E�U�D��
�S�p�O�G�i�M�i�Q���P�R�G�H�O�O�H�]�H�W�W���K�i�]�D�W���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���W�R�O�G�D�O�p�N�R�N�N�D�O���E���Y�t�W�L�N���p�V���H�]���D���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�y���W�H�U�•�O�H�W��
�R�E�M�H�N�W�X�P���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L�����~�J�\���D�]���R�V�]�W�i�O�\���Q�p�J�\�V�]�|�J�H�W���D�]���������i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y�U�D���P�y�Go-
�V�t�W�M�X�N�� 

�0�L�Q�G�N�p�W�� �S�L�N�W�R�J�U�D�P�� �F�V�D�O�i�G�R�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�M�X�N�� �D�]�� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�Pok mellett is, ez az 
�R�S�F�L�y���H�O���V�H�J�t�W�L���D���P�R�G�H�O�O���I�L�Q�R�P�t�W�i�V�i�W�� 

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D���3�H�U�F�H�S�W�R�U�\���Q�H�P���D�]���H�J�\�H�W�O�H�Q���~�M���H�V�]�N�|�]�����P�H�O�\���H�O���V�H�J�t�W�L���D���W�p�U�E�H�O�L-
�L�G���E�H�O�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�W���� �6�]�i�P�R�P�U�D�� �L�Q�J�\�H�Q�H�V�� �H�O�p�U�K�H�W���V�p�J�H, �D�]�D�]�� �N�L�S�U�y�E�i�O�K�D�W�y�V�i�J�D��
�p�V���N�|�Q�Q�\�&���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D, �D�P�L�W���U�p�V�]�E�H�Q���D���M�y�O���L�V�P�H�U�W���8�0�/���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Q�D�N���W�X�G�Ka-
tunk be�����W�H�V�]�L���V�]�L�P�S�D�W�L�N�X�V�V�i���D���V�]�R�I�W�Y�H�U�W�� 

A Lausanne-�L���0�&�V�]�D�N�L���(�J�\�H�W�H�P���$�G�D�W�E�i�]�L�V���/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�i�Q�D�N���N�X�W�D�W�y�L���G�R�O�J�R�]�W�i�N��
�N�L���D���P�i�V�L�N���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�����W�p�U�E�H�O�L�O�H�J���p�V���L�G���E�H�O�L�O�H�J���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�����N�R�Q�F�H�S�F�L�R�Q�i�O�L�V���D�G�D�W�P�R�G�H�O�O�W 
a MADS-t (Modeling of Application Data with Spatio-�W�H�P�S�R�U�D�O�� �I�H�D�W�X�U�H�V�� � �� �W�p�U�E�H�O�L-
�L�G���E�H�O�L�� �Y�R�Q�i�V�R�N�N�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L�� �D�Ga�W�R�N�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H����Parent et al. (1999). A 
modell az ERC+ �Q�H�Y�&���R�E�M�H�N�W�X�P���R�U�L�H�Q�W�i�O�W���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�N�D�O���N�L�H�J�p�V�]�t�W�H�W�W���H�Q�W�L�W�i�V-kapcsolat 
modellen alapul Spaccapietra et al. (1995)�����$���0�$�'�6���Y�L�]�X�i�O�L�V���P�R�G�H�O�O�H�]�����V�]�R�I�W�Y�H�U�p�W���6�8��
PER-G-�Q�H�N���K�t�Y�M�i�N�� 
�$���0�$�'�6���P�R�G�H�O�O���I���E�E���W�H�U�Y�H�]�p�V�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�D�L�W���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�K�D�W�M�X�N���|�V�V�]�H�� 

�x A modell legyen elvi, 
�x �$���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���V�p�P�i�N���O�H�J�\�H�Q�H�N���R�O�Y�D�V�K�D�W�y�N���p�V���N�|�Q�Q�\�H�Q���p�U�K�H�W���N�� 
�x �5�H�Q�G�H�O�N�H�]�]�H�Q���L�Q�W�X�L�W�t�Y���Y�L�]�X�i�O�L�V���M�H�O�|�O�p�V-rendszerrel, 
�x �$�]���H�O�Y�H�N�H�W���I�R�U�P�i�O�L�V�D�Q���L�V���K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J�� 
�x �$�� �W�p�U�E�H�O�L�� �p�V�� �L�G���E�H�O�L�� �G�L�P�H�Q�]�L�y�N�� �P�L�Q�G�H�Q�� �P�R�G�H�O�O�� �H�O�H�Ph�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�K�D�W�y�N��

legyenek, 
�x �$�]���H�Q�W�L�W�i�V�R�N���N�|�]�|�W�W�L���W�p�U�E�H�O�L-�L�G���E�H�O�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N���O�H�J�\�H�Q�H�N���H�[�S�O�L�F�L�W�H���Ni-

�I�H�M�H�]�K�H�W���N�� 
�x Legye�Q���N�p�S�H�V���O�H�t�U�Q�L���p�V���|�V�V�]�H�N�D�S�F�V�R�O�Q�L���D���W�p�U���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���p�V���G�L�V�]�N�U�p�W���Q�p��

�]�H�W�p�W�� 
�$�� �0�$�'�6�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�� �W�p�U�E�H�O�L�� �M�H�O�O�H�P�Y�R�Q�i�V�W�� �Y�D�J�\�� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�N�p�Q�W, vagy objek�W�X�P�N�p�Q�W��
�t�U�K�D�W�M�X�N���O�H�� �D�W�W�y�O���I�•�J�J���H�Q���� �K�R�J�\�� �P�L�O�\�H�Q���D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�� �D�E�V�]�W�U�D�N�F�L�y�V�� �V�]�L�Q�W�M�H���� �$���W�p�U�E�H�O�L�� �Rb-
�M�H�N�W�X�P���W�t�S�X�V�Q�D�N �H�O���U�H���G�H�I�L�Q�L�i�O�W���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�D���D��geometria, melynek �p�U�W�p�N�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�D���W�p�U�Ee-
�O�L���D�E�V�]�W�U�D�N�W���W�t�S�X�V�~�����$���W�p�U�E�H�O�L���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P���H�J�\���Y�D�J�\���W�|�E�E�p�U�W�p�N�&���H�J�\�V�]�H�U�&���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P���D���W�p�U�E�H�O�L��
�D�E�V�]�W�U�D�N�W�� �W�t�S�X�V�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�y�O���� �$�� �0�$�'�6�� �W�i�P�R�J�D�W�M�D�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �D�E�V�]�W�U�D�N�W�� �W�p�U�E�H�O�L�� �W�t�Susok 
�K�L�H�U�D�U�F�K�L�i�M�i�W���� �S�R�Q�W���� �Y�R�Q�D�O���� �L�U�i�Q�\�t�W�R�W�W�� �Y�R�Q�D�O���� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �W�H�U�•�O�H�W���� �|�V�V�]�H�W�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W���� �S�R�Q�W�� �K�Dl-
�P�D�]�����Y�R�Q�D�O���K�D�O�P�D�]�����L�U�i�Q�\�t�W�R�W�W���Y�R�Q�D�O���K�D�O�P�D�]�����J�H�R�����(�]���X�W�y�E�E�L���W�H�O�M�H�V�H�Q���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���p�V���D�U�U�D���X�W�D�O����
�K�R�J�\���N�p�V���E�E���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�D�Q�G�y���W�p�U�E�H�O�L���W�t�S�X�V�U�y�O���Y�D�Q���V�]�y�� 

�$�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�� �W�p�U�E�H�O�L�V�p�J�p�W�� �H�J�\�U�p�V�]�W��a �E�H�Q�Q�H�� �U�p�V�]�W�Y�H�Y���� �W�prbe�O�L�� �H�Q�W�L�W�i�V�R�N���� �P�is-
�U�p�V�]�W���D���N�|�]�W�•�N���I�H�Q�Q�i�O�O�y���W�p�U�E�H�O�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J�� �,�O�\�H�Q���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N���S�p�O�G�i�X�O a 
�P�H�W�U�L�N�X�V�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N���� �W�R�S�R�O�y�J�L�D�L�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N���� �D�� �W�p�U�E�H�O�L�� �D�J�J�U�H�J�i�F�L�y���� �V�W�E���� �$�]�� �X�W�y�E�E�L�� �N�H�W�W����
�H�O���U�H���G�H�I�L�Q�L�i�O�W���N�D�S�F�V�R�O�D�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D�����G�H���E�i�U�P�L�O�\�H�Q���P�i�V���W�p�U�E�H�O�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W���L�V���H�[�S�O�L�F�L�W�H���G�Hkla-
�U�i�O�K�D�W�y�� 

�$���0�$�'�6���N�p�W�I�p�O�H���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W���D�]���L�G�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H�����$�]��id����
�E�p�O�\�H�J�]�p�V �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���P�H�J�M�H�O�|�O�K�H�W�M�•�N���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W�����D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N�D�W�����U�H�O�i�F�L�y�N�D�W�����D�J�J��
�U�H�J�i�F�L�y�N�D�W, �E�L�]�W�R�V�t�W�Y�D���H�]�]�H�O���p�U�Y�p�Q�\�H�V�V�p�J�•�N���L�O�O�H�W�Y�H���p�O�H�W�F�L�N�O�X�V�X�N���U�|�J�]�t�W�p�V�p�W�����$���P�i�V�L�N���O�H�K�H��
�W���V�p�J���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���N�|�]�|�W�W�L��dinamika �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�W�H�O�H���D�]���D�O�i�E�E�L���L�G���E�H�O�L���U�H�O�i�F�L�ykkal: 

�x �È�W�P�H�Q�H�W�����P�H�O�\���D�]���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V���L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���U�|�J�]�t�W�L�����S�p�O�G�i�X�O���H�J�\���Ia-
�O�X���H�V�H�W�p�E�H�Q�����P�H�O�\���L�G���Y�H�O���Y�i�U�R�V�V�i���Y�i�O�L�N�� 



S�È�5�.�g�=�<��F 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�������������� 

124 

�x G�H�Q�H�U�i�O�i�V���� �D�P�L�N�R�U�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �~�M�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W�� �J�H�Q�H�U�i�O���� �S�p�O��
d�i�X�O���H�J�\���W�H�O�H�N�����P�H�O�\�H�W���L�G���Y�H�O���W�|�E�E���W�H�O�H�N�U�H���R�V�]�W�D�Q�D�N�� 

�x �,�G���]�t�W�p�V�����P�H�O�\���D�U�U�D���X�W�D�O�����K�R�J�\���D�]���H�J�\�L�N���M�H�O�H�Q�V�p�J���P�H�J�H�O���]�L�����N�|�Y�H�W�L���Y�D�J�\��
�H�J�\�L�G�H�M�&���D���P�i�V�L�N�N�D�O�����S�p�O�G�i�X�O���D���Y�L�K�D�U���P�H�J�H�O���]�L���D���I�|�O�G�F�V�X�V�]�D�P�O�i�V�W�� 

�x �,�G�����D�O�D�S�~���D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�����P�H�O�\���K�R�]�]�i�N�|�W�L���D�]���L�G���E�H�O�L���H�Q�W�L�W�i�V�R�N�D�W���D���I�H�O�Y�p�W�H�O�L��
�L�G���S�R�Q�W�K�R�]���� �S�p�O�G�i�X�O���|�V�V�]�H�J�H�]�K�H�W�M�•�N�� �D�� �Y�i�U�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W���D��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���L�G���S�R�Q�W�L�J�� 

�$���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���N�R�Q�F�H�S�F�L�R�Q�i�O�L�V���D�G�D�W�P�R�G�H�O�O���D���0�$�'�6�7�5�$���Q�H�Y�&���I�R�U�G�t�W�y���P�R�G�X�O���Ve�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��
�D�O�D�N�t�W�K�D�W�y�� �i�W�� �O�R�J�L�N�D�L�� �D�G�D�W�P�R�G�H�O�O�p���� �$�� �I�R�U�G�t�W�y�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �N�p�W�� �F�p�O�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�y�G�M�i�W�� �N�p�S�H�V��
�J�H�Q�H�U�i�O�Q�L�� 

1. �µ�,�1�7�(�5�/�,�6�¶���± �D�� �W�p�U�E�H�O�L�O�H�J�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�� �U�H�O�i�F�L�y�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N��
�V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V���I�R�U�P�i�W�X�P�D���6�Y�i�M�F�E�D�Q�� 

2. A Texas Instrument Software Information Engineering Faci-
�O�L�W�\�� ���,�(�)���� �Q�H�Y�& CASE szoft�Y�H�U�H���� �P�H�O�\�� �W�i�P�R�J�D�W�M�D�� �D�� �-�D�P�H�V��
�0�D�U�W�L�Q���W�H�U�Y�H�]�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�W���D�]���•�]�O�H�W�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�Vokban. 

�6�D�M�Q�R�V���D�]���$�G�D�W�E�i�]�L�V���/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P���K�R�Q�O�D�S�M�D�����K�W�W�S�������O�E�G���H�S�I�O���F�K���H�������V�H�P�P�L�O�\�H�Q���X�W�D�O�i�V�W���V�H�P��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�� �D�� �Y�L�]�X�i�O�L�V�� �V�]�R�I�W�Y�H�U, �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �V�]�|�Y�H�J�H�V�� �D�G�D�W�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�y�V�� �Q�\�H�O�Y�� �H�O�p�U�K�H�W���V�p�J�p�U�H. A 
�P�R�G�H�O�O�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �K�i�W�U�i�Q�\�D���� �K�R�J�\�� �Q�H�P�� �p�S�•�O�� �D�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�� �8�0�/�� �Q�\�H�O�Y�U�H���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���� �K�R�J�\��
�I�R�U�G�t�W�i�V�L���F�p�O�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�L���Q�H�P���L�J�D�]�i�Q���L�V�P�H�U�W�H�N���D���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���*�,�6���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���H�O���W�W�� 

�$���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�R�N���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�M�D 

�$�� �W�p�U�E�H�O�L�� �D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�H�N�R�U�� �D�� �W�|�E�E�V�]�|�U�|�V���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�Q�D�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �V�]�H�U�H�S�H��
van�����/�H�J�D�O�i�E�E���K�i�U�R�P���R�O�\�D�Q���V�]�H�P�S�R�Q�W���Y�D�Q�����P�H�O�\�H�N�H�W���D���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�Y�D�O���N�Dp-
csolatban �W�i�U�J�\�D�O�Q�X�Q�N���N�H�O�O�����H�]�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�� 

 �������D�]���H�O�H�P�]�p�V���P�H�J�N�t�Y�i�Q�W���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� 
 �������D���6�2�/�$�3���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�W���N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�]�����V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N���V�]�H�Ppontjai; 
 3. �D�]���D�G�D�W�R�N���L�G���E�H�O�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�� 

�$�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �S�D�S�t�U�W�p�U�N�p�S�H�N�N�H�O�� �V�]�H�U�]�H�W�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�� �P�L�Q�G�H�Q�N�L�� �V�]�i�P�i�U�D�� �Y�L�O�i�J�R�V�V�i��
�W�H�W�W�p�N���� �K�R�J�\�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�K�R�]�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�� �W�p�U�N�p�S�H�N�U�H�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J����
�È�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�p�Vhez �R�O�\�D�Q�� �W�p�U�N�p�S�U�H�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N���� �P�H�O�\�� �D�]�� �H�J�p�V�]�� �p�U�G�H�N�O���G�p�V�U�H��
sz�i�P�R�W���W�D�U�W�y���U�p�J�L�y�W���R�O�\�D�Q���P�p�U�H�W�&���O�D�S�R�Q���i�E�U�i�]�R�O�M�D�����K�R�J�\���D�]���H�P�E�H�U�L���p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�H�N�N�H�O���D�]�R�Q��
�Q�D�O�� �I�H�O�I�R�J�K�D�W�y�� �O�H�J�\�H�Q���� �K�D�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �H�J�\�� �N�R�Q�N�U�p�W�� �W�H�U�H�W�� �Y�D�J�\�� �X�W�F�D�� �N�H�U�H�V�]�W�H�]���G�p�V�W�� �N�H�Ue�V�•�Q�N����
�D�N�N�R�U�� �R�O�\�D�Q�� �W�p�U�N�p�S�U�H�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N���� �P�H�O�\�� �R�O�Y�D�V�K�D�W�y�D�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�M�D�� �H�]�H�N�H�W�� �D�� �U�p�V�]�Oeteket 
�L�V�����$���N�R�P�S�X�W�H�U���W�p�U�N�p�S�H�N�����N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���D���P�R�E�L�O���H�V�]�N�|�]�|�N�|�Q�����V�R�N�N�D�O���N�L�V�H�E�E���P�p�U�H�W�&�H�N���D���S�D�S�t�U��
�W�pr�N�p�S�H�N�Q�p�O�����H�]�p�U�W���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����K�D�V�]�Q�i�O�D�W�K�R�]���L�J�H�Q���U�X�J�D�O�P�D�V���Q�D�J�\�t�W�i�V�L�����N�L�V�H�E�E�t�W�p�V�L�����O�H�K�H�W����
s�p�J�H�N�N�H�O���N�H�O�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�L�•�N�� 

�$�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D�� �O�H�J�N�•�O�|�Q�I�p�O�p�E�E�� �V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N���P�&�Y�H�O���L�Q���N�t�Y�•�O���V�]�i�P�Wa-
�O�D�Q�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����p�U�G�H�N�O���G�p�V�&�����K�p�W�N�|�]�Q�D�S�L���H�P�E�H�U���L�V���K�D�V�]�Q�i�O�M�D�� �8�J�\�D�Q�D�Q�Q�D�N���D���W�p�U�E�H�O�L���R�E�M�Hk-
�W�X�P�Q�D�N���� �S�p�O�G�i�X�O�� �H�J�\�� �Y�i�U�R�V�Q�D�N�� �P�i�V�� �p�V�� �P�i�V�� �D�� �M�H�O�H�Q�W�p�V�H�� �H�J�\�� �M�i�U�Y�i�Q�\�•�J�\�L�� �H�O�H�P�]�p�V�� �Y�D�J�\��
�E�X�V�]�� �M�i�U�D�W�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���� �K�D�V�R�Q�O�y�N�p�S�S�H�Q�� �H�J�\�H�V�� �M�i�U�y�N�H�O���N�� �E�X�V�]�� �Y�D�J�\�� �Y�L�O�O�D�P�R�V��
�M�i�U�Dt�V�]�i�P�R�N�D�W�� �N�H�U�H�V�Q�H�N�� �L�V�P�H�U�W�� �F�p�O�M�X�N�� �H�O�p�U�p�V�p�K�H�]���� �P�t�J�� �P�i�V�R�N�� �D�� �F�p�O�R�N�D�W���� �S�p�O�G�i�X�O�� �N�|�]�H�O��
�I�H�N�Y�����R�O�F�V�y���p�W�W�H�U�P�H�N�H�W���D�N�D�U�Q�D�N���P�H�J�W�D�O�i�O�Q�L���D���W�p�U�N�p�S���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� 

�.�R�Q�N�U�p�W���I�|�O�G�U�D�M�]�L���M�H�O�O�H�P�]���N�����S�O�G�����Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�����Q�p�S�H�V�V�p�J�����K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�����L�Q�J�D�W�O�D�Q�R�N����
�Y�i�U�R�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�����V�W�E�������Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�Q�D�N���H�O�H�P�]�p�V�p�K�H�]���R�O�\�D�Q���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�R�N�D�W���N�H�O�O���K�D�V�]�Q�i�O�Q�X�Q�N����
�P�H�O�\�H�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����L�G���S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���U�|�J�]�t�W�H�W�W�p�N���D���Y�D�O�y�V�i�J�R�W�� �(�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���W�H�K�i�W���D���N�p�U�G�p��
�V�H�V���M�H�O�H�Q�V�p�J���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�K�R�]���L�G���E�H�Q���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V���D�G�D�W���H�J�\�•�W�W�H�V�H�N�U�H���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�� 
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�$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�H�O�E�R�Q�W�i�V�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���Y�D�O�y�V���Y�L�O�i�J���R�E�M�H�N�Wu-
�P�D�L���V�W�D�W�L�N�X�V�D�N���p�V���P�L���D�U�U�D���W�|�U�H�N�V�]�•�Q�N�����K�R�J�\���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�N�D�W���D���O�H�K�H�W�����O�H�J�M�R�E�E�D�Q���P�X�W�D�V�V�X�N��
�E�H���D���N�p�S�H�U�Q�\���Q�� 

�$�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �L�V�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�O�D�Q�R�N, �D�]�R�Q�E�D�Q�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�N��
�U�p�V�]�E�H�Q���Y�D�J�\���H�J�p�V�]�E�H�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]��eknek �P�X�W�D�W�N�R�]�K�D�W�Q�D�N���D�]���H�J�\�H�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N���V�]�i�P�i�U�D����
�(�]�H�Q���W�~�O�P�H�Q���H�Q�����H�J�\�H�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���L�U�U�H�O�H�Y�i�Q�V�D�N, �H�V�H�W�O�H�J���]�D�Y�D�U�y�D�N���L�V���O�H�K�H�W�Q�H�N. 

�$�� �K�D�U�P�D�G�L�N�� �H�V�H�W�� �D�� �O�H�J�E�R�Q�\�R�O�X�O�W�D�E�E���� �P�L�Y�H�O�� �P�D�J�X�N�� �D�� �Y�D�O�y�V�� �Y�L�O�i�J�� �R�E�M�H�N�W�X�P�D�L�� �Ls 
�Y�i�O�W�R�]�K�D�W�Q�D�N�� �D�� �I�H�O�P�p�U�p�V�L�� �L�G���S�R�Q�W�R�N�� �N�|�]�|�W�W���� �.�p�]�H�Q�I�H�N�Y������ �K�R�J�\�� �H�E�E�H�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �Y�D�Oam-
�H�Q�Q�\�L�� �L�G���K�|�]�� �N�D�S�F�V�R�O�W�� �D�O�D�S�� �I�H�O�P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W�� �W�i�U�R�O�Q�L�� �N�H�O�O�� �D�]�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q���� �G�H�� �H�]�H�Q��
�N�t�Y�•�O���� �D�]�� �L�G���E�H�O�L�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�R�N�� �P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�p�V�p�U�H�� �D�]�� �D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�E�D�Q�� �F�p�O�V�]�H�U�&�� �W�i�U�R�O�Q�L��
�D�]���H�J�\�H�V���N�R�U�V�]�D�N�R�N�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y�����H�O���U�H���N�L�V�]�i�P�R�O�W���D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�N�D�W���L�V�� 

�$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�R�N���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H�N�R�U���H�O�Y�L�O�H�J���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���Y�R�O�Q�D��
�F�V�D�N���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���D�G�D�W�R�N�D�W���W�i�U�R�O�Q�L���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q�����D���W�|�E�E�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�W���S�H�G�L�J���± 
�L�J�p�Q�\���H�V�H�W�p�Q���± ezekre a�]���D�G�D�W�R�N�U�D���W�i�P�D�V�]�N�R�G�Y�D���M�H�O�H�Q���L�G�H�M�&���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�V�D�O���O�H�Y�H�]�H�W�Q�L�����$��
�V�]�p�O�H�V�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�W�� �I�H�O�|�O�H�O���� �D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V �D�]�R�Q�E�D�Q�� �H�J�\�H�O���U�H�� �Q�H�P��
mindig �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����G�H���K�D���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���L�V�����Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D���L�J�H�Q���Q�D�J�\���L�G���W���Y�H�V�]���L�J�p�Q�\�E�H�� E prob-
�O�p�P�i�N���H�O�N�H�U�•�O�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���D���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W���i�U�X�K�i�]�D�N���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���W�|�E�E���I�R�Q�W�R�V���P�p�U�H�W�D�U�i�Qy-
�E�D�Q���W�i�U�R�O�M�i�N���D���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�R�N�D�W�����P�H�O�\�H�N�H�W���P�D�Q�X�i�O�L�V���Y�D�J�\���I�p�O-�D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�V�D�O��
�Y�H�]�H�W�W�H�N���O�H���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���D�G�D�W���H�J�\�•�W�W�H�V�E���O���D�]���H�O���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���P�X�Q�N�D���I�i�]�L�V�E�D�Q����
�$�]�� �D�G�D�W�i�U�X�K�iz �± �6�2�/�$�3�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N�� �D�� �W�|�E�E�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�� �V�R�U�i�Q �K�i�U�R�P�� �I����
�F�p�O�M�D���O�H�K�H�W: 

�x Drill -down �p�V��roll -up �N�L�]�i�U�y�O�D�J���D���W�i�U�R�O�W�����I�R�Q�W�R�V���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�R�N�U�D�� 
�x Drill -down �p�V��roll -up �D���W�i�U�R�O�W���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�R�N���P�H�O�O�H�W�W���P�p�J���Q�p�K�i�Q�\�����H�O���U�H��

�N�L�M�H�O�|�O�W���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�U�D�� 
�x Drill -down �p�V��roll-up �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���D���W�i�U�R�O�W���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�R�N���N�|�]�|�W�W�� 

�$�� �P�i�V�R�G�L�N�� �p�V�� �K�D�U�P�D�G�L�N�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V���� �Ä�U�|�S�W�p�E�H�Q�´�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�R�W�W�� �J�H�Q�H�U�D�Oi�]�i�O�i�V�U�D��
�Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J���� �P�H�O�\�H�W�� �D�]�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q�� �W�i�U�R�O�W�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �K�D�M�W�D�Q�D�N�� �Y�p�J�U�H���� �.�p�]�H�Q�I�Hk�Y������
�K�R�J�\���H�]�H�N�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���D���J�\�R�U�V���Y�i�O�D�V�]���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�p�W���F�V�D�N���D���K�i�U�R�P���U�p�W�H�J�&�����W�U�D�Gicio-
�Q�i�O�L�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N���± �D�G�D�W�� �i�U�X�K�i�]���± �D�G�D�W�E�R�O�W���� �D�U�F�K�L�W�H�N�W�~�U�i�E�D�Q�� �������� �i�E�U�D���� �O�H�K�H�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L����
�I�H�O�W�p�We�O�H�]�Y�H���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�G�D�W�E�R�O�W�� �F�V�D�N�� �H�J�\�� �N�L�V�� �U�p�V�]�p�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� �D�]�� �D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�E�D�Q�� �W�i�U�R�O�W��
munkate�U�•�O�H�W�Q�H�N�� 

A harmadik esetre nagy�R�Q�� �t�J�p�U�H�W�H�V�� �G�H�P�R�� �V�]�t�Q�W�&�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W�� �I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�H�N�� �N�L,  
Cecconi et al. (2001)�����$���S�U�R�M�H�N�W���U�|�Y�L�G���O�H�t�U�i�V�D�����D�]���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�y���N�D�U�Wo�J�U�i�I�L�D�L���p�V���W�H�F�K�Q�L�N�D�L��
alapelvei, �Y�D�O�D�P�L�Q�W���H�J�\���G�H�P�R�����P�H�O�\���W�H�W�V�]���O�H�J�H�V���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���P�p�U�Ht�D�U�i�Q�\�E�D�Q���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�M�D��
�H�J�\�� �V�Y�i�M�F�L�� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L�� �W�p�U�N�p�S�� �N�L�V�� �U�p�V�]�p�W, �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�� �F�t�P�H�Q�� �W�D�O�i�O�Ka�W�y: 
http://www.geo.unizh.ch/gis/research/webmap/gendem/. 

�$���U�H�Q�G�V�]�H�U���N�p�W���D�O�D�S�H�O�Y�H�Q���Q�\�X�J�V�]�L�N�����D���W�p�U�E�H�O�L���D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\��automatikus genera-
li�]�i�O�i�V�U�D�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �p�V�� �D�O�N�D�O�P�D�W�O�D�Q�� �U�p�W�H�J�H�N�U�H�� �Y�D�O�y���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�i�Q���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\��
intervallumok�Q�D�N���D���I�����P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�R�N�K�R�] �Y�D�O�y���K�R�]�]�i�N�D�S�F�V�R�O�i�V�i�Q�� 

�$�]�� �D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�U�D�� �D�O�N�D�O�P�D�W�O�D�Q�� �W�p�U�N�p�S�L�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W�� ���S�O�G���� �X�W�D�N����
�p�S�•�O�H�W�H�N���� �D�� �I���� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�R�N�U�D�� �H�O���U�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�M�i�N�� �p�V���D�� �S�U�R�W�R�W�t�S�X�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�E�D�Q��SVG 
(Scalable Vector Graph�L�F�V�����U�p�W�H�J�H�N�E�H�Q���W�i�U�R�O�M�ik. �$���W�|�E�E�L���W�p�U�N�p�S�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�W�����S�O�G�����K�L�G�Uo-
�J�U�i�I�L�D���� �I�H�O�L�U�D�W�R�N���� �K�D�W�i�U�R�N���� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�E�D�Q�� �W�i�U�R�O�M�i�N�� �D�� �-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W-�E�H�Q�� �N�y�G�R�O�W��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q�����$�P�L�N�R�U���D���N�O�L�H�Q�V���P�H�J�N�H�U�H�V�p�V�W���N�•�O�G���H�J�\���D�G�R�W�W���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���W�p�U�N�p�S�U�H, a prog-
�U�D�P�� �P�H�J�N�H�U�H�V�L�� �D�]�� �H�O���U�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�W�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�L�� �N�|�]�•�O�� �D�]�W�� �D�� �I���� �P�p�U�Ht-
�D�U�i�Q�\�W���� �P�H�O�\�� �D�� �N�p�U�G�p�V�H�V�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�K�R�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N�� �p�V�� �i�W�D�O�D�N�t�W�M�D�� �D�]�W�� �D�� �N�p�U�W��
�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�U�D�����H�]�]�H�O���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q���D���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�y���P�R�G�X�O���H�O�Y�p�J�]�L���D�]���D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V���J�H�Q�H�U�D��
li�]�i�O�i�V�W���X�J�\�D�Q�H�U�U�H���D���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�U�D���p�V���D���N�p�W���D�G�D�W�I�R�O�\�D�P���D���N�O�L�H�Q�V���N�p�S�H�U�Q�\���M�p�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�L���D��
�N�t�Y�i�Q�W���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���W�p�U�N�p�S�H�W�� 
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A �W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�� �N�R�Q�F�H�S�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p��
�V�p�Q�H�N�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�U�D �V�]�i�P�R�V�� �N�X�W�D�W�i�V�V�D�O�� �W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�X�Q�N���� �-�H�O�H�Q�� �F�L�N�N�E�H�Q�� �U�|�Y�L�G�H�Q�� �X�W�D�O�X�Q�N�� �D 
Spaccapietra �H�W�� �D�O���� �������������� �p�V Vangenot et al. (2002) �i�O�W�D�O�� �M�D�Y�D�V�R�O�W�� �0�X�U�0�X�U�� �S�U�R�M�H�N�W�U�H����
�P�D�M�G���L�V�P�H�U�W�H�W�M�•�N���D���%�p�G�D�U�G et al. (2002b) �i�O�W�D�O���M�D�Y�D�V�R�O�W�����D���3�H�U�F�H�S�W�R�U�\-n al�D�S�X�O�y���P�y�G�V�]�H�U�W. 

�$�� �K�D�U�P�D�G�L�N�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W�� �0�$�'�6�� �Q�H�Y�&�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �R�U�L�H�Q�W�i�O�W�� �D�G�D�W�P�R�G�H�O�O�H�Q��
�D�O�D�S�X�O�y�� �0�XrMur �S�U�R�M�H�N�W�� �D�� �W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�� �N�p�W�� �D�V�S�H�N�W�X�V�i�Q�D�N�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�W�� �N�t��
�Y�i�Q�M�D���W�i�P�R�J�D�W�Q�L�����D���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V���W�p�U�E�H�O�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�p�W���p�V���D���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���V�]�H�P�S�R�Q��
t�R�N�p�W���� �0�L�Q�G�N�p�W�� �W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�V�p�J�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H�� �D�]�� �~�J�\�� �Q�H�Y�H�]�H�W�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�V�� �E�p�O�\�H�J�]���W��
�K�D�V�]�Q�i�O�M�D�����$���E�p�O�\�H�J�]�����H�J�\���P�H�W�D���D�G�D�W���M�H�O�O�H�J�&���F�t�P�N�H�����P�H�O�\���H�J�\�U�p�V�]�W���D���N�p�U�G�p�V�H�V���V�]�H�P�S�R�Q�W��
�U�D���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �D�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�U�D�� �P�X�W�D�W���� �D�]�D�]�� �P�L�Q�G�H�Q�� �E�p�O�\�H�J�]���� �N�p�W�� �p�U�W�p�N�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]���� �D�]�� �H�O�V����
�p�U�W�p�N�� �D�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�U�D�� ���S�O�G���� �Ä�N�|�]�~�W�L�� �N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�´��, �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �D�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�U�D�� ���S�O�G���� �Ä�������� �P�p��
�W�H�U�´�� hivatkozik. �$�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���V�p�P�D���P�L�Q�G�H�Q���H�O�H�P�H���H�J�\���Y�D�J�\���W�|�E�E���E�p�O�\�H�J�]���W visel. Ami-
�N�R�U�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �W�t�S�X�V�W�� �G�H�N�O�D�U�i�O�X�Q�N���� �P�H�O�\�� �H�J�\�Q�p�O�� �W�|�E�E�� �E�p�O�\�H�J�]���W�� �Y�L�V�H�O���� �D�N�N�R�U��
�Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�i�W���H�O���N�H�O�O���O�i�W�Q�X�Q�N���H�J�\���Y�D�J�\���W�|�E�E���E�p�O�\�H�J�]���Y�H�O�� �3�p�O�G�i�X�O�����K�D���G�H�N�O�D�U�i�O��
�M�X�N�� �D�]�� �Ò�7�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�W �D�� �N�|�]�~�W�L�� �N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�U�H���������� �P�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�V�D�O�� �p�V�� �D�� �Y�t�]�U�D�M�]�L�� �K�i�O�y�]�D�W�U�D��
500 m fel�E�R�Q�W�i�V�V�D�O�����D�N�N�R�U���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�Q�D�N���Q�p�J�\���I�p�O�H���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�D���O�H�K�H�W�����D���O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E��
�P�L�Q�G�� �D�� �N�p�W�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�U�D�� �N�|�]�|�V�� ���S�O�G���� �Ä�Ò�7�B�6�=�È�0�´������ �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �D�]�R�Q�R�V�� �W�t�S�X�V�~�� ���S�O�G����
�V�W�U�L�Q�J�������G�H���N�•�O�|�Q�E�|�]�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W���W�i�U�R�O�K�D�W�����S�O�G�����D�]���Ä�Ò�7�B�1�e�9�´���W�H�O�M�H�V���Y�H�U�]�L�y���O�H�K�H�W���D���N�|�]�~�W��
�Q�i�O���p�V���U�|�Y�L�G�t�W�p�V���D���Y�t�]�U�D�M�]�Q�i�O�������D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����D�W�W�U�L�E�~�W�X�P���I�D�M�W�i�W���N�•�O�|�Q���N�H�O�O���G�H�I�L�Q�L�i�O�Q�L���P�L�Q�G�H�Q��
�E�p�O�\�Hg�]���U�H�� ���S�O�G���� �D�� �Ä�*�(�2�0�(�7�5�,�$�´�� �W�H�U�•�O�H�W�� �p�U�W�p�N�&�� �D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�U�D�� �p�V�� �Y�R�Q�D�O�� �D�� �N�L��
�V�H�E�E�U�H������ �Y�p�J�•�O�� �S�H�G�L�J�� �R�O�\�D�Q�� �D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N�� �L�V�� �Y�D�Q�Q�D�N���� �P�H�O�\�H�N�� �F�V�D�N�� �D�]�� �H�J�\�L�N�� �E�p�O�\�H�J�]���U�H��
vonatkoznak. 

A Perceptory-�Y�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �D�� �0�$�'�6�� �N�p�S�H�V�� �D�� �W�R�S�R�O�y�J�L�D�L�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N�� �H�[�S�O�L�F�L�W��
�P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H���L�V�����$�O�D�S�p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�E�H�Q���D���U�H�O�i�F�L�y�N���Q�L�Q�F�V�H�Q�H�N���E�p�O�\�H�J�H�]�Y�H, de �H�O�p�U�K�H�W���N���D�]�R�N��
�i�O�W�D�O�� �D�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�N�� �i�O�W�D�O, a�P�H�O�\�H�N�� �E�p�O�\�H�J�]���L�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� �D�� �U�H�O�i�F�L�y�� �i�O�W�D�O�� �|�V�V�]�H�N�Dp-
�F�V�R�O�W���P�L�Q�G�N�p�W���R�E�M�H�N�W�X�P�E�D�Q���� �(�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W���� �D�]�R�Q�E�D�Q�����K�R�J�\�� �D�� �W�R�S�R�O�y�J�L�D�L�� �U�H�O�i�F�L�y���P�H�J�Y�i�O�Wo-
�]�L�N���D���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�V�D�O�����(�U�U�H���D�]���H�V�H�W�U�H���O�H�K�H�W���V�p�J���Y�D�Q���D���U�H�O�i�F�L�y���G�L�U�H�N�W���E�p�O�\�H�J�]�p�V�p�U�H���D�]�]�D�O���D��
b�p�O�\�H�J�]���Y�H�O�����D�P�L�U�H���p�U�Y�p�Q�\�E�H�Q���P�D�U�D�G��  

�$���I�H�Q�W�L�H�N�E�H�Q���L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W���P�y�G�V�]�H�U���D�]�R�Q���D���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�H�Q���D�O�D�S�X�O�W�����K�R�J�\���D���W�|�E�E�V�]�|��
�U�|�V�H�Q�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�W�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�� �H�J�\�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�W�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q�� �N�H�U�•�O�Q�H�N�� �W�i�U�R�O�i�V�U�D���� �%�L�]�R�Q�\�R�V��
�H�V�H�W�H�N�E�H�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���D���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�&���V�]�H�P�S�R�Q�W���H�O�W�p�U�p�V�H�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���H�]���Q�H�K�H�]�H�Q���R�O�G�K�D�W�y��
�P�H�J�����(�U�U�H���D�]���H�V�H�W�U�H���G�R�O�J�R�]�W�i�N���N�L���D���0�X�U�0�X�U���S�U�R�M�H�N�W�E�H�Q���D�]���L�Q�W�H�U-�U�H�O�i�F�L�y�V���P�y�G�V�]�H�U�W�����P�H�Oy-
�Q�H�N���D�]���D���O�p�Q�\�H�J�H�����K�R�J�\���D�]���H�J�\�H�V���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�N�K�R�]���P�H�J�W�H�U�Y�H�]�H�W�W���H�J�\�H�G�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V���V�p�P�i��
�N�D�W���~�J�\���Q�H�Y�H�]�H�W�W���P�H�J�I�H�O�H�O�p�V�L �U�H�O�i�F�L�y�N�N�D�O �N�D�S�F�V�R�O�M�i�N���|�V�V�]�H�� �%�i�U���>���@���������U�p�V�]�p�E�H�Q���D�]�W���R�O�Y�Ds-
�K�D�W�M�X�N�����K�R�J�\���D���0�X�U�0�X�U���S�U�R�M�H�N�W���S�U�R�W�R�W�t�S�X�V�D���O�H�W�|�O�W�K�H�W�����D��http://�O�E�G���H�S�I�O���F�K���,�Q�W�H�U�Q�H�W���F�t�P�U���O����
�D���O�H�W�|�O�W�p�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�U�H, sajnos, �Q�H�P���V�L�N�H�U�•�O�W���U�i�W�D�O�i�O�Q�R�P���p�V���t�J�\���Q�H�P���W�X�G�W�D�P���N�L�S�U�y�E�i�O�Q�L���D�]��
�L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W���� �(�]�p�U�W�� �H�J�\�� �N�L�V�V�p�� �W�D�O�i�Q�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E�� �L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�W��
szen�W�H�O�H�N�� �D�]�� �8�0�/�� �D�O�D�S�~�� �P�y�G�V�]�H�U�Q�H�N [11]���� �P�L�Y�H�O�� �H�Q�Q�H�N�� �Y�L�]�X�i�O�L�V���P�R�G�H�O�O�H�]�� szoftvere 
szaba�G�R�Q���O�H�W�|�Ot�K�H�W�����p�V���P�L�Q�G�H�Q���p�U�G�H�N�O���G�����i�O�W�D�O���N�L�S�U�y�E�i�O�K�D�W�y�� 

�$���I�H�O�D�G�D�W���R�O�\�D�Q���Y�L�]�X�i�O�L�V���V�H�J�p�G�H�V�]�N�|�]���N�p�V�]�t�W�p�V�H�����P�H�O�\���P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�L���D���W�|�E�E�V�]�|�U�|��
�V�H�Q�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�W�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �W�i�U�R�O�y�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�� �N�R�Q�F�H�S�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�W�����$�� �O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N���D�]�X�W�i�Q���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N���O�H�V�]�Q�H�N���D�]���L�J�p�Q�\���V�]�H�U�L�Q�W�L���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�U�H�����L�O�O�H�W�Y�H���H�J�\�p�E���6�2��
�/�$�3���P�&�Y�H�O�H�W�H�N���N�L�V�]�R�O�J�i�O�i�V�i�U�D�����$�K�R�J�\���D���K�D�U�P�D�G�L�N���U�p�V�]�E�H�Q���O�i�W�W�X�N, �D���3�H�U�F�H�S�W�R�U�\���O�p�Q�\e�J�p��
�E���O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q�� �N�p�S�H�V�� �D�� �W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�H�Q�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�W�� �D�G�D�W�R�N�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H�� Az egyetlen 
�N�L�H�J�p�V�]�t�W���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y, �D�P�L�Y�H�O�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �P�R�G�H�O�O�W�� �N�L�� �N�H�O�O�� �H�J�p�V�]�t�W�H�Q�•�Q�N, arra vonatkozik, 
�K�R�J�\�� �P�L�N�p�Q�W�� �M�|�Q�Q�H�N�� �O�p�W�U�H�� �D�� �W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�� �p�V�� �K�R�J�\�� �W�i�U�R�O�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O�Q�H�N-e vagy 
�S�H�G�L�J���P�L�Q�G�H�Q���N�p�U�p�V���H�V�H�W�p�Q���~�M�U�D���J�H�Q�H�U�i�O�D�Q�G�y�N�����$���>���@���V�]�H�U�L�Q�W���D�]���L�J�p�Q�\���V�]�H�U�L�Q�W�L���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V��
�D�]�� �H�O���U�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�� �p�V�� �Ä�U�|�S�W�p�E�H�Q�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�´���P�H�J�I�H�O�H�O���� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�M�i�Y�D�O�� �p�U�L�� �H�O�� �D��
�O�H�J�M�R�E�E���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�R�W�� �$�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V�Q�D�N���F�V�D�N���D�N�N�R�U���N�H�O�O���U�|�J�]�t�W�H�Q�L�H���D���P�X�O�W�L�S�O�L�F�L�W�i�V���O�p�W�Ue-
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�M�|�W�W�p�Q�H�N���P�y�G�M�i�W�����K�D���D���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V���D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�D�Q���W�|�U�W�p�Q�L�N���p�V���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���W�i�U�R�O�M�D���D���J�H�Qe-
�U�D�O�L�]�i�O�y���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�H�W�� 

�$���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�Q�p�O���K�i�U�R�P���V�]�D�E�i�O�\�W���N�H�O�O���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�Q�Q�•�Q�N�� 
�x �$�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�W�� �V�]�i�P�W�D�O�D�Q�� �L�W�H�U�i�F�L�y�E�D�Q�� �Y�p�J�H�]�]�•�N, �P�L�Y�H�O�� �D�]�� �L�Q�G�X�O�i�V�N�R�U��

�P�p�J���Q�H�P���W�X�G�M�X�N�����K�R�J�\���P�H�O�\���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W���O�H�K�H�W���p�V���p�U�G�H�P�H�V���D�X�W�R�P�D�Wi-
�N�X�V�D�Q���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�Q�L�����D�]���H�O�V�����L�W�H�U�i�F�L�y�E�D�Q���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�H�Q���U�Hp-
�U�H�]�H�Q�W�i�O�W���R�E�M�H�N�W�X�P-�Q�p�J�\�V�]�|�J���P�&�Y�H�O�H�W�L���U�p�V�]�p�E�H���E�H�t�U�M�X�N���D���*�(�1���P�y�G�V�]�H�U��
�K�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�W�����G�H���D�]���X�W�R�O�V�y���P�R�G�H�O�O���Y�D�U�L�i�Q�V�E�D�Q���F�V�D�N���R�W�W���W�D�U�W�M�X�N���P�H�J�����D�K�R�O��
�D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�W���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�U�D���X�W�D�O�� 

�x �$�� �W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�W�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �R�V�]�W�i�O�\�K�R�]�� �D�G�R�W�W���� �P�H�J�I�H�O�H�O������
�W�|�E�E�V�]�|�U�|�V���J�H�R�P�H�W�U�L�i�W���N�p�S�Y�L�V�H�O�����S�L�N�W�R�J�U�D�P�R�N �K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J�� 

�x �(�]�H�N�H�W���D�N�N�R�U���N�H�O�O���K�R�]�]�i�D�G�Q�L���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P���R�V�]�W�i�O�\�K�R�]�����K�D���N�p�U�G�p�V�H�V���U�Hp-
�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�W���W�i�U�R�O�M�X�N���L�V�� 

�(�]�� �X�W�y�E�E�L�� �V�]�D�E�i�O�\���Q�p�P�L�� �P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�R�W�� �L�J�p�Q�\�H�O���� �+�D�� �D�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�� �P�D�Q�X�i�O�L�V�� �Y�D�J�\�� �I�p�O�L�J��
�D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �D�N�N�R�U�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �Q�D�J�\�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�� �S�L�N�Wogramja 
�X�W�i�Q���H�O���N�H�O�O���K�H�O�\�H�]�Q�L���D���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�W���i�O�O�R�P�i�Q�\���S�L�N�W�R�J�U�D�P�M�i�W���L�V�����$�]�D�]�����K�D���S�p�O�G�i�X�O���D���Y�t�]�U�D�M�]�L��
�K�i�O�y�]�D�W�� �Q�D�J�\�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q�� �Y�R�Q�D�O�O�D�O�� �p�V�� �W�H�U�•�O�H�W�W�H�O���� �N�L�V�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q�� �S�H�G�L�J�� �S�R�Qt�W�D�O�� �p�V��
�Y�R�Q�D�O�O�D�O���I�H�M�H�]�K�H�W�����N�L�����~�J�\���D���Y�t�]�U�D�M�]���R�V�]�W�i�O�\���S�L�N�W�R�J�U�D�P�M�D�L�� lesznek. 

�+�D�� �D�� �Y�t�]�U�D�M�]�L�� �K�i�O�y�]�D�W�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�D�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �G�H�� �W�~�O�� �K�R�V�V�]�~�� �L�G��t 
�Y�H�W�W���L�J�p�Q�\�E�H���p�V���D���P�R�G�H�O�O�H�]�����~�J�\���G�|�Q�W, �K�R�J�\���D���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���i�O�O�R�P�i�Q�\�W���L�V���W�i�U�R�O�Q�L���N�H�O�O�����~�J�\���D��
�Y�t�]�U�D�M�]���R�V�]�W�i�O�\���S�L�N�W�R�J�U�D�P�M�D�L���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�U�H���Y�i�O�W�Rznak: . 

 
�������i�E�U�D. �7�|�E�E�V�]�|�U�|�V�H�Q���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�W���R�E�M�H�N�W�X�P�� 

�$���������i�E�U�i�Q���E�H�P�X�W�D�W�M�X�N���D���Ä�9�,�=�)�2�/�<�$�6�´���R�V�]�W�i�O�\���N�R�P�S�O�H�W�W���R�V�]�W�i�O�\���G�L�D�J�U�D�P�M�i�W�����K�H�O�\�N�t�P�p��
�O�p�V���P�L�D�W�W���D���G�L�D�J�U�D�P�E�D�Q���F�V�D�N���N�p�W���D�W�W�U�L�E�~�W�X�P���V�]�H�U�H�S�H�O���� 

�$�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� ���������������� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q�� �Dz �R�V�]�W�i�O�\�Q�D�N�� ���P�p�U�H�W�W���O�� �I�•�J�J���H�Q���� �Y�i�O�W�R�]�y��
geometriai alakja van �± �Y�R�Q�D�O�D�N���p�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N, �D���I�R�O�\�y���V�]�p�O�H�V�V�p�J�H���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�����$�]���D�X�Wo-
�P�D�W�L�N�X�V�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q�� �D�� �Y�R�Q�D�O�D�N�E�y�O�� �W�R�Y�i�E�E�U�D��is vonalakat kapunk az 
������������������ �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q���� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�E���O pedig �Y�R�Q�D�O�D�N�D�W�� �p�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W�� �N�D�S�X�Q�N�� �D�]��
������������������ �p�V�� ������������������ �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�Q���� �$�]�� ������������������ �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�E�D�� �W�|�U�W�p�Q�����J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W�� �Q�H�P�� �W�i�U�R�O�M�X�N���� �P�L�Y�H�O �I�R�O�\�D�P�D�W�� �P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q�� �J�\�R�U�V���� �D�]�� ��������������0-�E�H�� �W�|�U�W�p�Q����
�J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V���D�]�R�Q�E�D�Q���W�~�O���V�R�N�i�L�J���W�D�U�W�����H�]�p�U�W���p�U�G�H�P�H�V���W�i�U�R�O�Q�L�����(�]�W���I�R�J�X�N���W�H�Q�Q�L���p�V���N�|�Y�H�W�Ne-
z�p�Vk�p�S�S�H�Q�� �K�R�]�]�i�D�G�M�X�N�� �D�]�� �R�V�]�W�i�O�\�� �G�L�D�J�U�D�P�K�R�]�� �D�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�N�R�U�� �Q�\�H�U�W�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �D�O�D�N��
�S�L�N�W�R�J�U�D�P�M�i�Q�D�N���G���O�W���Y�i�O�W�R�]�D�W�i�W�����P�L�Y�H�O���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���i�O�O�R�P�i�Q�\�U�y�O���Y�D�Q���V�]�y���� 

�$�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�K�R�]�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�H�W�� �p�V�� �D�]�R�N�� �V�R�U�U�H�Q�G�M�p�W�� �D�� �3�H�U�F�H�S�W�R�U�\�� �D�]��
�D�G�D�W�� �V�]�y�W�i�U�E�D�Q�� �W�i�U�R�O�M�D���� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���� �P�L�Y�H�O�� �F�V�D�N�� �H�J�\�� �Y�L�]�X�i�O�L�V�� �P�R�G�H�O�O�H�]���� �S�U�R�J�U�D�P�U�y�O��
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�Y�D�Q���V�]�y, �D���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�y���H�O�M�i�U�i�V�R�N���P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D���D���P�R�G�H�O�O�H�]�����I�H�O�D�G�D�W�D���P�D�U�D�G�� A generali-
�]�i�O�i�V�L���H�O�M�i�U�i�V�R�N���~�M���H�O�Y�H�L�U���O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����U�p�V�]�E�H�Q���V�]�y�O�X�Q�N�� 
�(�Q�Q�H�N���D�� �U�p�V�]�Q�H�N���D�� �E�H�I�H�M�H�]�p�V�H�N�p�Q�W���K�i�U�R�P�� �p�U�G�H�N�H�V���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�W���W�H�K�H�W�•�Q�N���D�� �0�$�'�6�� �p�V��
�D�]���8�0�/���D�O�D�S�~���P�y�G�V�]�H�U���N�|�]�|�W�W�� 

1. �$���0�$�'�6���D�O�N�D�O�P�D�V���D���W�p�U�E�H�O�L���U�H�O�i�F�L�y�N���H�[�S�O�L�F�L�W���N�L�I�H�M�H�]�p�V�p�U�H�����H�O���U�H���G�H�I�L�Q�L�i�O�W���W�t��
�S�X�V�D���Y�D�Q���D���W�R�S�R�O�y�J�L�D�L���U�H�O�i�F�L�y�U�D���p�V���D���W�p�U�E�H�O�L���D�J�J�U�H�J�i�F�L�y�U�D�� 

2. �$���0�$�'�6���V�D�M�i�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���V�]�H�U�L�Q�W���Ä�R�E�M�H�N�W�X�P�������U�H�O�i�F�L�y�´���M�H�O�O�H�J�&���P�R�G�H�O�O����
�G�H���H�Q�Q�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H���D���0�X�U�0�X�U���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V���Q�H�P���K�D�V�]�Q�i�O�M�D���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P���R�Ui-
�H�Q�W�i�O�W�� �S�D�U�D�G�L�J�P�D�� �|�V�V�]�H�V�� �N�H�O�O�p�N�p�W���� �W�|�E�E�H�N�� �N�|�]�W�� �Q�H�P�� �W�i�U�R�O�M�D�� �D�]�� �D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V��
gen�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W���D�]���D�G�D�W�E�i�]�Lsban; 

3. �$�]�� �8�0�/�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V, �D�� �0�$�'�6�� �Q�H�P���� �(�]�� �S�H�G�L�J�� �D�]�]�D�O�� �M�i�U���� �K�R�J�\�� �D�]�� �X�W�y�E�E�L��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�O�i�V�D���V�R�N�N�D�O���W�|�E�E���J�R�Q�G�G�D�O���M�i�U�����D���N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�L���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���J�\�i�U�W�y�L��
�L�Q�W�H�U�I�p�V�]�H�L�N�H�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�� �P�R�G�H�O�O�H�N�K�H�]�� �p�V�� �I�R�U�P�i�W�X�P�R�Nhoz k�p��
�V�]�t�W�L�N���H�O�� 

�$�]���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V���i�J�H�Q�V�H�N���V�]�H�U�H�S�H���D���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�E�D�Q�� 

�$���N�L�O�H�Q�F�Y�H�Q�H�V���p�Y�H�N���N�H�]�G�H�W�p�W���O���D�]���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V���i�J�H�Q�V�H�N���N�R�Q�F�H�S�F�L�y�M�D���H�J�\�U�H���Q�D�J�\�R�E�E���V�]�H�Ue-
pet kap �D�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�L�D�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�E�D�Q�� �,�V�P�H�U�•�Q�N�� �I�L�]�L�N�D�L�� �i�J�H�Q�V�H�N�H�W���� �P�H�O�\�H�N��
�U�R�E�R�W�R�N���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���Y�D�O�y�V�X�O�Q�D�N���P�H�J���p�V���V�]�R�I�W�Y�H�U���i�J�H�Q�V�H�N�H�W�����P�H�O�\�H�N���H�J�\���N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V���S�U�Rg-
�U�D�P���R�V�]�W�i�O�\�W���D�O�N�R�W�Q�D�N�����7�i�U�J�\�D�O�i�V�X�Q�N�E�D�Q���F�V�D�N���H�]���X�W�y�E�E�L�D�N�D�W���p�U�L�Q�W�M�•�N�� 

�$�]���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V���V�]�R�I�W�Y�H�U���i�J�H�Q�V�H�N�Q�H�N���V�]�i�P�W�D�O�D�Q�����J�\�D�N�U�D�Q���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�y���P�H�J�K�D�W�i�Uo-
�]�i�V�D���L�V�P�H�U�W�����S�p�O�G�i�X�O�����Ä�(�J�\���i�J�H�Q�V�����D�J�H�Q�W�� �E�i�U�P�L���O�H�K�H�W�����D�P�L�W���~�J�\���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�•�Q�N�����P�L�Q�W���D�P�L���D�]��
�p�U�]�p�Ne�O���L�����V�H�Q�V�R�U�V�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���p�U�]�p�N�H�O�L�����S�H�U�F�H�S�W�V�� �D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�W���p�V���E�H�D�Y�D�W�N�R�]�y���V�]�Hr-
vei (effectors) �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�D�� ���D�F�W�L�Q�J���� �D�]�W�  ́ Russel et al. (2000), vagy 
�Ä�(�J�\���D�X�W�R�Q�y�P���i�J�H�Q�V���H�J�\���R�O�\�D�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�����P�H�O�\���Y�D�O�D�P�H�O�\���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O, s 
�H�J�\�E�H�Q���D�Q�Q�D�N���U�p�V�]�H���L�V�����P�H�O�\���p�U�]�p�N�H�O�L���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�W���p�V���L�G���Y�H�O���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�M�D���D�]�W���D�]���i�O�W�D�O�D��
�N�L�W�&�]�|�W�W���F�p�O���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����~�J�\���K�R�J�\���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D�]�W�� �D�P�L�W���D���M�|�Y���E�H�Q���p�U�]�p�N�H�O�Q�L���I�R�J�  ́Franklin 
et al (1996). 

�+�D���P�H�J�S�U�y�E�i�O�M�X�N���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�Q�L���D�]���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V���V�]�R�I�W�Y�H�U���i�J�H�Q�V�H�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���Wu-
�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�W�����D�N�N�R�U���D�]�W���O�i�W�M�X�N�����K�R�J�\���D�]���i�J�H�Q�V�H�N�� 

�x Valakinek �± �P�i�V�L�N�� �i�J�H�Q�V�Q�H�N�� �Y�D�J�\�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�Q�D�N��- �D�� �P�H�J�E�t�]�i�V�i�E�y�O��
�I�H�M�W�L�N���N�L���P�&�N�|�G�p�V�•�N�H�W�� 

�x �$�X�W�R�Q�y�P���P�y�G�R�Q���P�&�N�|�G�Q�H�N�����Y�D�O�D�P�H�O�\���H�O���U�H���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���F�p�O���p�U�G�H�N�p��
ben; 

�x �.�p�S�H�V�H�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�N���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�i�U�D�� �p�V�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W��
�I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���W�X�G�M�i�N���Y�H�Q�Q�L���W�R�Y�i�E�E�L���P�&�N�|�G�p�V�•�N���V�R�U�i�Q�� 

�x �$�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�y�N�����N�p�S�H�V�H�N���N�R�P�P�X�Q�L�N�i�O�Q�L���p�V���H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W���P�R�E�L�Oak. 
�$�]�� �Ä�D�X�W�R�Q�y�P�´�� �V�]�y�� �D�]�W�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �K�R�J�\�� �D�]�� �i�J�H�Q�V�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�� �L�U�i�Q�\�t�W�i�V�D �Q�p�O�N�•�O����
�|�Q�i�O�O�y�D�Q���Y�i�O�D�V�]�W�M�D���N�L���D���F�p�O�K�R�]���Y�H�]�H�W�����O�H�J�P�H�J�I�H�O�H�O���E�E���X�W�D�W���� 

�$�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�i�V�L�� �N�p�S�H�V�V�p�J���D�E�E�D�Q�� �M�X�W�� �N�L�I�H�M�H�]�p�V�U�H���� �K�R�J�\�� �N�H�]�H�O�Q�L�� �W�X�G�M�i�N�� �D�]�R�N�D�W��
�D�]���H�V�H�W�H�N�H�W�����D�P�L�N�R�U���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�N���H�O���U�H���Q�H�P���Y�i�U�K�D�W�y���P�y�G�R�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N�� 
�$�� �E�R�Q�\�R�O�X�O�W�D�N�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�E�D�Q�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �W�|�E�E���i�J�H�Q�V�U�H�� �L�V�� �V�]�•�N�V�p�J�� �Y�D�Q���� �P�H�O�\�H�N�Q�H�N�� �N�R�P��
mu�Q�L�N�i�O�Q�L�X�N���N�H�O�O���H�J�\�P�i�V�V�D�O���D���I�H�O�D�G�D�W���U�i�M�X�N���H�V�����U�p�V�]�p�Q�H�N���D���P�H�J�R�O�G�i�V�ihoz. 

Bizonyos �i�J�H�Q�V�H�N�� �P�R�E�L�Oa�N���� �D�P�L�� �D�]�W�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �K�R�J�\�� �D�� �N�O�L�H�Q�V�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�U���O�� �i�W�W�|l-
�W���G�Q�H�N���D���F�p�O�V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�U�H�����R�W�W���P�H�J�R�O�G�M�i�N���D���I�H�O�D�G�D�W�R�W���p�V���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���Y�L�V�V�]�D�N�•�O�G�L�N���D���N�Oi-
ensnek. 
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�$�]�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�E�D�Q�� �Q�p�J�\�� �I���� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �K�D�V�]�Q�il�M�i�N�� �D�]��
�i�J�H�Q�V�H�N�H�W��Shahriari et al. (2002), ezek: 

1. �D�]�� �L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L�� �L�Q�W�H�U�I�p�V�]�H�N���� �P�H�O�\�H�N�� �W�i�P�R�J�D�W�M�i�N�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]��
n�i�O�y�N�D�W���D�]���H�J�\�V�]�H�U�&�E�E���p�V���K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E���N�R�P�Suter-�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�E�D�Q�����S�p�O�G�i�X�O��
�D���Ä�Y�D�U�i�]�V�O�y�N�´���� 

2. �D�]���R�V�]�W�R�W�W���i�J�H�Q�V���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D, mely a bonyolult feladatokat feldarabolja 
�p�V���D���K�i�O�y�]�D�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����U�p�V�]�H�L�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���i�J�H�Q�V�H�N�N�H�O���R�O�G�M�D���P�H�J�����P�H�O�\�H�N��
�D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�i�E�D�Q���� �N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y�V�� �N�p�S�H�V�V�p�J�H�L�N�H�W���N�L�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D, 
dinam�L�N�X�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���i�O�O�Q�D�N���H�J�\�P�i�V�V�D�O�� 

3. �D�� �P�R�E�L�O�� �i�J�H�Q�V�H�N���� �P�H�O�\�H�N�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�R�Q�� �Y�i�Q�G�R�U�R�O�Y�D�� �P�H�J�N�H�U�H�V�L�N�� �D�]�W�� �D��
�V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�W�����P�H�O�\���D���N�t�Y�i�Q�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N�N�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�����H�O�Y�p�J�]�L�N���D�]��
�|�V�V�]�H�V���R�S�H�U�i�F�L�y�W���D���W�i�Y�R�O�L���J�p�S�H�Q�����P�D�M�G���K�D�]�D�W�p�U�Q�H�N���D���E�i�]�L�V���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�U�H�� 

�$�]���~�M���*�,�6���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���F�p�O�R�N�U�D���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N���D�]���i�J�H�Q�Veket. 
�$���*�,�6���V�]�R�I�W�Y�H�U���E�R�Q�\�R�O�X�O�W�V�i�J�D���P�L�D�W�W���U�H�i�O�L�V���L�J�p�Q�\���P�H�U�•�O���I�H�O���i�J�H�Q�V���D�O�D�S�~���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V���L�Q�W�H�U�I�p��
�V�]�H�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�U�D���D���V�]�R�I�W�Y�H�U���Y�H�]�p�U�O�p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�i�E�D�Q. K�•�O�|�Q�|�V�H�Q���L�J�D�]���H�]���D���6�2�/�$�3���D�O�N�Dl-
�P�D�]�i�V�R�N�U�D�����P�H�O�\�H�N���O�p�Q�\�H�J�p�E���O���I�D�N�D�G���D�]���H�J�\�V�]�H�U�&���N�H�]�H�O�K�H�W���V�p�J�����D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���I�Hl�K�D�V�]�Q�i�O�y-
�E�D�U�i�W�V�i�J�� 

�$�]���i�J�H�Q�V���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���P�i�V�L�N���t�J�p�U�H�W�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H���D�]���R�V�]�W�R�W�W���W�p�U�E�H�O�L���H�U���I�R�U�U�i�V�R�N���I�~�]�L��
�y�M�i�Q�D�N�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�D���� �$�]�� �R�V�]�W�R�W�W�� �W�p�U�E�H�O�L�� �D�G�D�W�R�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �J�O�R�E�i�O�L�V�� �p�V�� �O�R�N�i�O�L�V��
referencia �U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�Q�D�N�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�R�U�P�i�W�X�P�~�D�N���p�V���D�]���i�O�W�D�O�X�N���O�H�I�H�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W��
�L�V���N�•�O�|�Q�E�|�]�K�H�W�����$�]���D�G�D�W�R�N���H�O�H�P�]�p�V�K�H�]���W�|�U�W�p�Q�����D�O�N�D�O�P�D�V�V�i���W�p�W�H�O�p�U�H���6�H�Q�J�X�S�W�D��et al. (2001) 
�R�O�\�D�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���M�D�Y�D�V�R�O�Q�D�N�����P�H�O�\�E�H�Q���D�]���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V���i�J�H�Q�V�H�N���W�i�P�R�J�D�W�M�i�N���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�D�W��
a s�]�•�N�V�p�J�H�V�� �D�G�D�W�R�N�� �p�V�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �H�V�]�N�|�]�|�N�� �P�H�J�W�D�O�i�O�i�V�i�E�D�Q�� �p�V�� �D�]�� �D�G�D�W�L�Q�W�H�J�U�i�F�L�y��
�Y�pg�U�H�K�D�M�W�i�V�i�E�D�Q�� 

�7�p�P�i�Q�N���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���D�]�� �L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V�� �V�]�R�I�W�Y�H�U���i�J�H�Q�V�H�N���O�H�J�p�U�G�H�N�H�V�H�E�E�� �D�O�N�D�O�Pa-
�]�i�V�D�� �D�� �W�p�U�N�p�S�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V���� �$�]�� �i�J�H�Q�V�� �D�O�D�S�~�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�� �O�H�J�i�W�I�R�J�y�E�E�� �S�U�R�M�H�N�W�M�H�� �D�]��
AGENT (http://agent.ign.fr���� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �Y�R�O�W���� �P�H�O�\�H�W���� �P�L�Q�W�� �D�]�� �(�V�S�U�L�W�� �S�U�R�J�U�D�P�� �U�p��
�V�]�p�W�����D�]���(�X�U�y�S�D�L���%�L�]�R�W�W�V�i�J���I�L�Q�D�Q�V�]�t�U�R�]�R�W�W���D�]�������������± �����������p�Y�H�N�E�H�Q��Barrault et al (2001). 

�$���������i�E�U�D���D�]���i�J�H�Q�V���N�H�U�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���R�V�]�W�i�O�\�G�L�D�J�U�D�P�M�i�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H�����P�L�Y�H�O���D���3�H�U�F�H�S��
tory-val �N�p�V�]�•�O�W���P�D�J�\�D�U���p�N�H�]�H�W�H�V���E�H�W�&�N�H�W���Q�H�P���I�R�J�D�G���H�O�������$���N�H�U�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���N�p�W���D�O�D�S���R�V�]�W�i��
lya az �È�*�(�1�6 �p�V���D���.�2�5�/�È�7�2�=�È�6. 

�$�� �N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�R�N�� �D�]�� �D�E�V�]�W�U�D�N�W�� �R�V�]�W�i�O�\�� �U�H�D�O�L�]�i�F�L�y�L�� �N�R�Q�N�U�p�W�� �Q�H�Y�H�N�N�H�O���� �D�� �S�U�L�R�U�L�W�i�V����
fon�W�R�V�V�i�J�����I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�i�V�����F�p�O-�p�U�W�p�N�����V�W�E�����D�W�W�U�L�E�~�W�X�P�R�N���N�R�Q�N�U�p�W���p�U�W�p�N�H�L�Y�H�O���p�V���D�]���D�N�W�X�i�O�L�V���p�U�W�p�N��
�V�]�i�P�t�W�i�V�i�U�D���� �D�]�� �H�J�]�D�N�W�V�i�J�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �p�V�� �D�]�� �~�M�� �W�H�U�Y�� �M�D�Y�D�V�O�i�V�i�U�D�� �V�]�R�O�J�i�O�y�� �N�R�Q�N�U�p�W��
�P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� 

�0�L�Q�G�H�Q�� �N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�� �D�]�� �i�J�H�Q�V�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�L�N�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�i�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�L�N�� ���S�O�G���� �D�]�� �Rl-
�Y�D�V�K�D�W�y�V�i�J�L���V�]�D�E�i�O�\�U�D�������P�H�O�\�H�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���N�H�O�O���Y�H�Q�Q�L���D�]���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�E�D�Q�� 

�$�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �D�O�D�W�W�� �D�� �N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�R�N�� �V�]�i�P�R�O�M�i�N�� �D�]�� �H�J�]�D�N�W�V�i�J�L�� �p�U�W�p�N�H�W��
���D�]���D�N�W�X�i�O�L�V���p�U�W�p�N���p�V���D���F�p�O�p�U�W�p�N���H�O�W�p�U�p�V�p�W�����D���N�p�U�G�p�V�H�V���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�i�E�D�Q���p�V���R�O�\�D�Q��
�W�H�U�Y�H�N�H�W�� �M�D�Y�D�V�R�O�Q�D�N���� �P�H�O�\�H�N�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�L�N�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W���� �$�]�� �i�J�H�Q�V�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�Y�H�� �D�]��
�H�J�\�H�V�� �N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�R�N�� �S�U�L�R�U�L�W�i�V�i�W���� �I�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W���� �I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�i�V�i�W���� �H�J�]�D�N�W�V�i�J�i�W�� �U�D�Q�J�V�R�U�R�O�M�D�� �D�]��
�i�O�W�D�O�X�N���M�D�Y�D�V�R�O�W���W�H�U�Y�H�N�H�W�� 
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�$�]�� �i�J�H�Q�V���D�]���H�J�\�H�V���N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�R�N���I�R�Q�W�R�V�V�i�J�X�N�N�D�O���V�~�O�\�R�]�R�W�W���H�J�]�D�N�W�V�i�J�D�L�Q�D�N���|�V�V�]�H�J�]�p�V�p�Y�H�O��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D�� �D�� �V�D�M�i�W�� �P�H�J�H�O�p�J�H�G�H�W�W�V�p�J�p�W�� ���¶�E�R�O�G�R�J�V�i�J�i�W�¶���� �+�D�� �D�]�� �i�J�H�Q�V�� �¶�E�R�O�G�R�J�V�i�J�D�¶�� �H�J�\��
�P�H�J�D�G�R�W�W���N�•�V�]�|�E�p�U�W�p�N���D�O�D�W�W���Y�D�Q, �D�N�N�R�U���E�H�L�Q�G�t�W�M�D���D�]���H�O�V�����M�D�Y�D�V�R�O�W���W�H�U�Y�H�W���D���U�D�Q�J�V�R�U�R�O�W���M�D�Y�Ds-
�O�D�W�R�N�E�y�O�����+�D���H�]���Q�H�P���M�D�Y�t�W�M�D���D���K�H�O�\�]�H�W�H�W�����~�J�\���D�]���i�J�H�Q�V���Y�L�V�V�]�D�W�p�U���D���W�H�U�Y���L�Q�G�t�W�i�V�D���H�O���W�W�L���i�O�Oa-
�S�R�W�E�D���p�V���E�H�L�Q�G�t�W�M�D���D���V�R�U�U�H�Q�G�E�H�Q���P�i�V�R�G�L�N���M�D�Y�D�V�O�D�W�R�W�����(�]���D���I�R�O�\�D�P�D�W���P�L�Q�G�D�G�G�L�J���I�R�O�\�W�D�W�y�G�L�N����
�P�t�J���D�]���i�J�H�Q�V���¶�E�R�O�G�R�J�V�i�J�D�¶���Q�H�P���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N, �L�O�O�H�W�Y�H���P�t�J���P�L�Q�G�H�Q���M�D�Y�D�V�O�D�W�R�Q���Y�p�J�L�J���Q�H�P���I�X�W����
�$�]���H�O�V�����H�V�H�W�E�H�Q���~�M���H�J�]�D�N�W�V�i�J�R�N�����¶�E�R�O�G�R�J�V�i�J�R�N�¶�����M�D�Y�D�V�O�D�W�R�N���N�H�U�•�O�Q�H�N���V�]�i�P�t�W�i�V�U�D���P�L�Q�G�Dd-
�G�L�J���� �D�P�t�J�� �D�]�� �i�J�H�Q�V�� �H�O���Q�H�P�� �p�U�L�� �D�� �F�p�O�W���� �$�� �P�i�V�R�G�L�N���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D�� �D�� �¶�E�R�O�G�R�J�V�i�J�¶�� �W�R�Y�i�E�E�� �Q�H�P��
�M�D�Y�t�W�K�D�W�y, �D�]�� �i�J�H�Q�V�� �Y�L�V�V�]�D�W�p�U�� �D�U�U�D�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �i�O�O�D�S�R�W�U�D���� �P�H�O�\�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �¶�E�R�O�G�R�J�V�i�J�R�W�¶��
�E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�D�����$���Y�L�V�V�]�D�W�p�U�p�V�U�H���D�]�p�U�W���Y�D�Q���O�H�K�H�W���V�p�J�H�����P�L�Y�H�O���D�]���i�J�H�Q�V���W�i�U�R�O�M�D���P�L�Q�G�H�Q���N�R�U�i�E�E�L��
�i�O�O�D�S�R�W�i�W�� 

�$���K�L�H�U�D�U�F�K�L�N�X�V���W�|�E�E���i�J�H�Q�V�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N���K�i�U�R�P���V�]�L�Q�W�M�H���Y�D�Q���� 
�x A makro szintnek �H�J�\���P�D�N�U�R���i�J�H�Q�V�H���Y�D�Q�����P�H�O�\�Q�H�N���D�]���D���I�H�O�D�G�D�W�D�����K�R�J�\���D��

�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�H�L�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���O�p�W�U�H�K�R�]�]�D���D���I�H�O�V�����V�]�L�Q�W�&���P�H��
z�R���i�J�H�Q�V�H�N���N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�D�L�W���D�]�R�N���E�H�L�Q�G�t�W�i�V�D���H�O���W�W�� 

�x A mezo szint �I���I�H�O�D�G�D�W�D�����K�R�J�\���N�H�]�H�O�M�H��a tematikus objektum csoportok 
�N�|�]�|�W�W�L���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�W�����0�L�Q�G�H�Q���R�E�M�H�N�W�X�P���F�V�R�S�R�U�W�K�R�]�����S�O�G�����D���U�p�J�L�y���~�W�K�i��
�O�y�]�D�W�D�����Y�i�U�R�V�L���N�|�U�]�H�W�H�N�����Y�t�]�U�D�M�]�L���K�i�O�y�]�D�W�����V�W�E�������W�D�U�W�R�]�L�N���H�J�\���P�H�]�R���i�J�H�Q�V����
�$���W�~�O�E�R�Q�\�R�O�t�W�i�V �H�O�N�H�U�•�O�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���D���P�Hz�R���i�J�H�Q�V�H�N�����V�]�•�N�V�p�J���H�V�H�W�p�Q����
�N�p�S�H�V�H�N�� �D�]�� �R�V�]�W�y�G�i�V�U�D���� �(�U�U�H�� �D�N�N�R�U�� �N�H�U�•�O�K�H�W�� �V�R�U���� �K�D�� �D�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�L��
�N�R�Q�I�O�L�N�W�X�V�R�N�K�R�]���Y�H�]�H�W�����K�H�O�\�]�H�W���H�J�\���U�p�J�L�y�Q���E�H�O�•�O���L�V���Q�D�J�\�R�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]������
�S�p�O�G�i�X�O���� �K�D�� �D�� �U�p�J�L�y�� �~�W�K�i�O�y�]�D�W�D�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �V�t�N�V�i�J�R�Q���� �U�p�V�]�E�H�Q�� �K�H�J�\�Y�L�G�pken 
helyezkedik el. 

�x A mikro szinten �P�L�Q�G�H�Q�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �W�t�S�X�V�K�R�]�� �N�•�O�|�Q�� �P�L�N�U�R�� �i�J�H�Q�V�� �Y�D�Q��
�K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�Y�H�����P�H�O�\���D���W�|�E�E�L���R�E�M�H�N�W�X�P�W�y�O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O���Y�p�J�]�L���D���J�H�Q�H�U�D�Oi-
�]�i�O�i�V�W�� 

�$�]���$�*�(�1�7���S�U�R�M�H�N�W�H�W�������������G�H�F�H�P�E�H�U�p�E�H�Q���I�H�M�H�]�W�p�N���E�H�����H�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q��a �S�U�R�W�R�W�t�S�X�V�W���N�H�U�Hs-
kedelmi szoftve�U�U�p���D�O�D�N�t�W�R�W�W�D���i�W���D���N�X�W�D�W�i�V�L���N�R�Q�]�R�U�F�L�X�P�E�D�Q���U�p�V�]�W���Y�H�Y�����/�D�V�H�U-�6�F�D�Q���/�W�G���F�p�J. 
A �I�U�D�Q�F�L�D���p�V���G�i�Q���i�O�O�D�P�L���W�p�U�N�p�S�pszet �D���V�]�R�I�W�Y�H�U�W���D���W�H�U�P�H�O�p�V�E�H���L�V���E�H�Y�H�]�H�W�W�H. 

�0�D�J�D�� �D�� �S�U�R�W�R�W�t�S�X�V�� �E���Y�t�W�K�H�W������ �~�M�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N�N�D�O�� �H�J�p�V�]�t�W�K�H�W���� �N�L���� �H�]�H�Q�� �N�t�Y�•�O�� �D�]��
�i�J�H�Q�V�H�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �N�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�i�E�D�Q�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�U�D�� �L�V�� �V�]�•�N�V�p�J�� �O�H�K�H�W����
�D�K�R�J�\���H�]���N�p�V�]�t�W���L���i�O�O�t�W�M�i�N�����6�]�i�P�R�P�U�D���~�J�\���W�&�Q�L�N�����K�R�J�\ a �N�R�U�i�E�E�L���N�R�Q�]�R�U�F�L�X�P���W�D�J�M�D�L���H�Jy-
�P�i�V�W�y�O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O���L�J�\�H�N�H�]�Q�H�N���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���H�J�\�L�N���Y�D�J�\���P�i�V�L�N���L�U�i�Q�\�E�D�Q���I�H�M�O�H�V�]�W�H�Q�L�� 

�0�����*�D�O�D�Q�G�D���p�V���5�����:�H�L�E�H�O���V�Y�i�M�F�L���N�X�W�D�W�y�N �D���W�H�U�•�O�H�W�H�N�N�H�O���I�H�O�R�V�]�W�R�W�W���W�p�U���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i��
�O�i�V�i�W���N�t�Y�i�Q�M�i�N���P�H�J�R�O�G�D�Q�L �D�]���$�*�(�1�7���S�U�R�M�H�N�W���W�|�E�E���i�J�H�Q�V���D�O�D�S�~���N�H�U�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�U�H���W�i�P�D�Vz-
kodva Galanda et al. (2002). 

A feladat �W�H�K�i�W�� �R�O�\�D�Q�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�D���� �P�H�O�\�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���� �H�J�\�P�i�V�V�D�O�� �N�L��
ha�J�\�i�V�R�N�� �Q�p�O�N�•�O�� �p�U�L�Q�W�N�H�]���� �S�R�O�L�J�R�Q�R�N�E�y�O�� �i�O�O�� ���S�O�G���� �I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N���� �Q�p�S�V�&�U�&�V�p�J�L��
�W�pr�N�p�S�H�N�����V�W�E���������(�]�H�N�H�Q���D���W�p�U�N�p�S�H�N�H�Q���P�L�Q�G�H�Q���S�R�Q�W���Y�D�O�D�P�H�O�\�L�N���S�R�O�L�J�R�Q�K�R�]���W�D�U�W�R�]�L�N�����P�H�O�\���D��
�N�p�U�G�p�V�H�V���M�H�O�O�H�P�Y�R�Q�i�V�W���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�M�D�����$�]���L�O�\�H�Q���D�G�D�W�R�N�Q�D�N���D�]���D���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�����K�R�J�\���Y�D�O�D�P�H�O�\��
�S�R�O�L�J�R�Q�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �P�L�Q�G�D�]�R�N�Q�D�N�� �D�� �S�R�O�L�J�R�Q�R�N�Q�D�N�� �D�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W�� �L�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L����
�P�H�O�\�H�N�Q�H�N���D�]���H�U�H�G�H�W�L�O�H�J���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�R�W�W���S�R�O�L�J�R�Q�Q�D�O���N�|�]�|�V���K�D�W�i�U�X�N���Y�D�Q�� 

�$���S�R�O�L�J�R�Q���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�U�D���V�]�R�O�J�i�O�y���W�|�E�E���i�J�H�Q�V�H�V���N�H�U�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N���Q�p�J�\���V�]�L�Q�W�M�H���Y�D�Q�� 
�$�� �O�H�J�I�H�O�V���� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N�� �H�O�� �D�� �W�p�U�N�p�S�� �i�J�H�Q�V. �0�L�Q�G�H�Q�� �W�p�U�N�p�S�Q�H�N�� �F�V�D�N�� �H�J�\��

�W�p�U�N�p�S���i�J�H�Q�V�H �Y�D�Q�����P�H�O�\���D�]�R�N�K�R�]���D���N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�R�N�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N�����P�H�O�\�H�N���D�]���H�J�p�V�]���W�pr-
�N�p�S�H�W�� �p�U�L�Q�W�L�N���� �)�H�O�D�G�D�W�D�� �D�� �W�p�U�N�p�S�� �V�]�L�Q�W�&�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�N�� �Y�H�]�p�U�O�p�V�H�����S�O�G���� �~�M�U�D�R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V��, vala-
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�P�L�Q�W�� �D�� �K�L�H�U�D�U�F�K�L�i�E�D�Q�� �D�O�D�W�W�D�� �K�H�O�\�H�W�� �I�R�J�O�D�O�y�� �F�V�R�S�R�U�W�� �i�J�H�Q�V�H�N �N�R�Q�N�U�H�W�L�]�i�O�i�V�D�� ���D�]�� �D�E�V�]�W�U�D�N�W��
�R�V�]�W�i�O�\�E�y�O���N�R�Q�N�U�p�W���i�J�H�Q�V�H�N���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D���� 

A �F�V�R�S�R�U�W�� �i�J�H�Q�V�H�N poligon csoportokhoz vannak rendelve. E csoportok geo-
�P�H�W�U�L�D�L�� �P�L�Q�W�i�N�� ���S�O�G���� �V�&�U�&�V�|�G�p�V�H�N���� �Y�R�Q�D�O�E�D�� �U�H�Q�G�H�]���G�p�V�H�N������ �W�D�U�W�D�O�P�L�� �D�]�R�Q�R�V�V�i�J�� �Y�D�J�\�� �Ka-
�V�R�Q�O�y�V�i�J���� �W�R�S�R�O�y�J�L�D�L�� �S�D�U�W�t�F�L�R�Q�i�O�i�V, illetve �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �U�p�J�L�y�N�� �D�O�D�S�M�i�Q �D�O�D�N�t�W�K�D�W�y�N���N�L. A cso-
�S�R�U�W�� �i�J�H�Q�V�� �D�� �N�R�Q�W�H�[�W�X�i�O�L�V�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�p�U�W�� �I�H�O�H�O���V���� �D�� �S�R�O�L�J�R�Q�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�X�V�R�N�D�W��
�S�U�y�E�i�O�M�D�� �I�H�O�R�O�Ga�Q�L�� �D�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�� �V�R�U�i�Q���� �$�� �F�V�R�S�R�U�W�� �i�J�H�Q�V�� �W�|�E�E�� �V�S�H�F�L�D�O�L�]�i�O�W�D�E�E�� �F�V�R�S�R�U�W��
�i�J�H�Q�V�V�p���N�p�S�H�V���I�H�O�R�V�]�W�y�G�Q�L�����K�D���D���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���P�H�J�N�|�Y�H�W�H�O�L�N�� 

A �S�R�O�L�J�R�Q���i�J�H�Q�V �D���S�R�O�L�J�R�Q�W���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�M�D, �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O���D���W�|�E�E�L���R�E�M�H�N�W�X�P�W�y�O�����0i-
�Y�H�O���D�]�R�Q�E�D�Q���H�J�\���S�R�O�L�J�R�Q���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�D��a �V�]�R�P�V�]�p�G�D�L�E�D�Q���L�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�D�W���R�N�R�]�����H���Y�i�O�W�R�]�i��
sokat figyelembe kell venni. 

�$���S�R�O�L�J�R�Q�R�N���K�D�W�i�U�R�O�y���Y�R�Q�D�O�D�L�W���D �Y�R�Q�D�O���i�J�H�Q�V�H�N �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�M�i�N�����0�L�Y�H�O���H�J�\���K�D�W�ir-
�Y�R�Q�D�O���P�L�Q�G�L�J���N�p�W���S�R�O�L�J�R�Q�K�R�]���W�D�U�W�R�]�L�N�����H�J�\���Y�R�Q�D�O���i�J�H�Q�V�W���P�L�Q�G�L�J���N�p�W���S�R�O�L�J�R�Q���i�J�H�Q�V���Y�H�]�p��
�U�H�O�����$���Y�R�Q�D�O���i�J�H�Q�V���L�V���N�p�S�H�V���D�]���R�V�]�W�y�G�i�V�U�D�����D�P�L���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L, �K�R�J�\���K�R�P�R�J�p�Q���Y�R�Q�D�O���V�]�D��
kaszokkal foglalkozzon. 

�$���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�W���H�J�\���H�O���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���V�]�D�N�D�V�]���H�O���]�L���P�H�J�����P�H�O�\�E�H�Q���D���W�p�U�N�p�S�L���K�H�Oyzet, illet-
�Y�H���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���L�J�p�Q�\�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�U�D���N�H�U�•�O���D�]���|�V�V�]�H�V���N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�����(�]�W���N�|�Y�H�W����
�H�Q���D���W�p�U�N�p�S���i�J�H�Q�V���D�N�W�L�Y�i�O�y�G�L�N���p�V���D���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W az AGENT projekttel kapcso-
�O�D�W�E�D�Q���P�i�U���P�H�J�L�V�P�H�U�W���P�y�G�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���P�H�J�\���Y�p�J�E�H�� 

�$�� �S�R�O�L�J�R�Q�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�K�R�]�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �R�S�H�U�i�W�R�U�R�N�� �p�V�� �D�]�R�N�Q�D�N�� �D�]�� �i�J�H�Q�V�H�N�Q�H�N�� �D�� �V�]�L�Q�W�M�H����
�P�H�O�\�H�N�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�Q�D�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���� 

�x �Ò�M�U�D���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V���± �W�p�U�N�p�S���V�]�L�Q�W�� 
�x �$�J�J�U�H�J�i�F�L�y�� ���D�]�R�Q�R�V�� �Y�D�J�\�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�~�� �S�R�O�L�J�R�Q�R�N�� �H�J�\�E�H�� �Rl-

vasz�W�i�V�D�����± csoport szint; 
�x �7�L�S�L�]�i�O�i�V�����D���S�R�O�L�J�R�Q���F�V�R�S�R�U�W���E�R�Q�\�R�O�X�O�W�V�i�J�i�Q�D�N���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�H���H�J�\�H�V���S�R�O�L��

�J�R�Q�R�N���W�|�U�O�p�V�p�Y�H�O���� �i�W�K�H�O�\�H�]�p�V�p�Y�H�O���� �H�J�\�E�H�� �R�O�Y�D�V�]�W�i�V�i�Y�D�O���� �Q�D�J�\�t�W�i�V�ival) �± 
csoport szint; 

�x �È�W�K�H�O�\�H�]�p�V�����D���S�R�O�L�J�R�Q���H�O�P�R�]�G�t�W�i�V�D���W�R�U�]�t�W�i�V���Q�p�O�N�•�O�����± poligon vagy cso-
port szint; 

�x �g�V�V�]�H�Q�\�R�P�i�V�� ���D�� �S�R�O�L�J�R�Q�E�y�O�� �Y�R�Q�D�O�D�W�� �Y�D�J�\�� �S�R�Q�W�R�W�� �F�V�L�Q�i�O�����± poligon 
szint; 

�x �(�O�L�P�L�Q�i�O�i�V�����R�E�M�H�N�W�X�P���W�|�U�O�p�V�H�����± poligon szint; 
�x �1�D�J�\�t�W�i�V�� ���D�� �S�R�O�L�J�R�Q�� �J�O�R�E�i�O�L�V�� �Q�D�J�\�t�W�i�V�D�� �Y�D�J�\�� �N�L�F�V�L�Q�\�t�W�p�V�H�����± poligon 

szint; 
�x �7�R�U�]�t�W�y���Q�D�J�\�t�W�i�V�����D���S�R�O�L�J�R�Q���O�R�N�i�O�L�V���Q�D�J�\�t�W�i�V�D���Y�D�J�\���N�L�F�V�L�Q�\�t�W�pse) �± poli-

gon vagy csoport szint; 
�x �(�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�p�V�����W�|�U�p�V�S�R�Q�W�R�N���H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�D�����± vonal szint; 
�x �6�L�P�t�W�i�V���± vonal szint. 

�$�P�L�N�R�U���D�]���i�J�H�Q�V�H�N���p�O�H�W�F�L�N�O�X�V�D���E�H�I�H�M�H�]���G�L�N, �D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���U�p�V�]�O�H�W�H�V���M�H�O�H�Q�W�p�V�W���N�D�S���D���J�H�Q�H��
ra�O�L�]�i�O�i�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�U���O���� �p�V�� �V�]�•�N�V�p�J�� �H�V�H�W�p�Q���I�X�W�W�D�W�K�D�W���H�J�\ �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�L��munka 
�I�i�]�L�V�W�� 

�0�L�Q�G���D���K�L�Y�D�W�N�R�]�R�W�W���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N�����P�L�Q�G���H�J�\�p�E���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���I�R�U�U�i�V�R�N�����I���N�p�Q�W���V�]�y��
�E�H�O�L�� �Y�L�W�i�N�� �D �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�N�R�Q���� �D�U�U�y�O�� �W�D�Q�~�V�N�R�G�Q�D�N���� �K�R�J�\�� �D�� �N�X�W�D�W�y�N�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�L�N�� �D�� �Ä�U�|�S�W�p��
�E�H�Q�´�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�W�� �p�V�� �t�J�p�U�H�W�H�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �p�U�Q�H�N�� �H�O�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V��
ter�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �G�H�� �D�]�� �i�W�I�R�J�y���� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �H�O�M�i�U�i�V�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�U�D�� �P�p�J�� �Y�i�U�Q�X�Q�N�� �N�H�O�O�� �K�i�U�R�P��vagy 
�Q�p�J�\���p�Y�H�W���� 
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�.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 

�$�]�� �X�W�y�E�E�L�� �Q�p�K�i�Q�\�� �p�Y�H�W�� �P�L�Q�G�� �D�]�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �H�P�E�H�U�H�N���� �P�L�Q�G�� �D�� �O�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]���E�E�� �V�]�D�N�P�D�L��
al�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N���R�O�G�D�O�i�U�y�O �D���W�p�U�E�H�O�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���L�U�i�Q�W�L���U�R�K�D�P�R�V�D�Q���Q�|�Y�H�N�Y�����L�J�p�Q�\���M�H�O�O�H�P�]�L. 

�$�]�� �H�O���]���H�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���� �D�]�� �~�M�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �U�p�V�]�H�� �Q�H�P�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N��
geoma�W�L�N�D�L�� �N�p�S�]�H�W�W�V�p�J�J�H�O�� �p�V�� �H�]�p�U�W�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W�� �L�J�p�Q�\�H�O a �W�p�U�E�H�O�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y��
�H�O�p�U�p�V�p�K�H�]�� 
�$�]���~�M���W�p�U�E�H�O�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N���D�]���D�O�i�E�E�L���K�i�U�R�P���F�V�R�P�y�S�R�Q�W���N�|�U�•�O���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�O�y�G�Q�D�N�� 

�x �$�]���L�J�p�Q�\���V�]�H�U�L�Q�W�L���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V��az Interneten; 
�x �$���K�H�O�\�]�H�W���D�O�D�S�~���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V���W�p�U�N�p�S�H�N�� 
�x �$�]���L�Q�W�H�J�U�i�O�W���Y�i�O�O�D�O�D�W�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N���V�]�i�P�W�D�O�D�Q���~�M���W�p�U�E�H�O�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�V�D�O�� 

�$�� �Q�H�P�� �W�p�U�E�H�O�L�� �Y�i�O�O�D�O�D�W�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N���W�R�Y�i�E�E�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q�� �D�� �Nilencvenes 
�p�Y�H�N���H�O�H�M�p�W���O���P�H�J�N�H�]�G���G�|�W�W���D�]�� �D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�D�N���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D���� �P�H�O�\�H�N���R�O�\�D�Q���H�O��-feldolgozott, 
�U�H�G�X�Q�G�i�Q�V�����Q�H�P���Q�R�U�P�D�O�L�]�i�O�W���D�G�D�W���H�J�\�•�W�W�H�V�H�N�H�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�W�D�N�����P�H�O�\�H�N���D�O�N�Dlmasak az OLAP 
�V�]�R�I�W�Y�H�U�� �D�U�F�K�L�W�H�N�W�~�U�D�� �i�O�W�D�O�� �W�i�P�R�J�D�W�R�W�W�� �J�\�R�U�V�� �D�G�D�W�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�U�H�� �p�V�� �I�Hl�G�R�O�J�R�]�i�V�U�D���� �$�]��
�2�/�$�3���D���W�|�E�E�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V���P�R�G�H�O�O�H�Q���D�O�D�S�X�O�� 

�.�|�]�H�O�� �W�t�]�� �p�Y�H�V�� �N�p�V�p�V�� �X�W�i�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�W�� �D���W�p�U�E�H�O�L�� �D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�D�N fogalma �p�V�� �D�O�N�D�O��
ma�]�i�V�X�N���2�/�$�3���M�H�O�O�H�J�&���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�Q�����1�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���D���6�2�/�$�3���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�X�W�D�W�i�V�D���W�D�O�i�Q��
az egyik legfontosabb feladata �D���J�H�R�P�D�W�L�N�D�L���N�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�Q�H�N���� 

�$�� �W�p�U�E�H�O�L�� �W�|�E�E�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�Q�D�N�� �D�G�D�W�P�R�G�H�O�O�H�N�U�H�� �p�V�� �R�O�\�D�Q�� �Y�L�]�X�i�O�L�V�� �H�Vz-
�N�|�]�|�N�U�H�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�•�N���� �P�H�O�\�H�N�� �V�H�J�t�W�L�N�� �D�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�W���� �%�H�P�X�W�D�W�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O�W�� �D�� �0�$�'�6��
�D�G�D�W�P�R�G�H�O�O�H�Q���D�O�D�S�X�O�y MurMur projekt �p�V���D�]���8�0�/���W�p�U�E�H�O�L-�L�G���E�H�O�L���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�H���D���3�H�U�F�H�S��
�W�R�U�\���Q�H�Y�&���Y�L�]�X�i�O�L�V���H�V�]�N�|�]���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����(�]���X�W�y�E�E�L�Q�D�N���H�O���Q�\�H�����K�R�J�\���D�]���8�0�/���V�]�Db�Y�i�Q�\�R�V��
�Q�\�H�O�Y���p�V���D���3�H�U�F�H�S�W�R�U�\���W�i�P�R�J�D�W�R�W�W�����L�Q�J�\�H�Q�H�V���V�]�R�I�W�Y�H�U�� 

�$�]���L�J�p�Q�\���V�]�H�U�L�Q�W�L���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V, �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���K�H�O�\�]�H�W���D�O�D�S�~���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N��a megjele-
�Q�t�W�p�V�W�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q�� �K�L�Y�D�W�R�W�W�D�N�� �E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L���� �0�L�Y�H�O�� �O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �D�]��
�D�G�D�W�i�U�X�K�i�]�E�D�Q���Y�p�J�W�H�O�H�Q���V�]�i�P�~�����H�O���]�H�W�H�V�H�Q���Je�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�W���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�W���W�i�U�R�O�Q�L, az automa-
�W�L�N�X�V�����Ä�U�|�S�W�p�E�H�Q�´���Y�p�J�]�H�W�W���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V���Q�H�P���N�H�U�•�O�K�H�W�����H�O���H�]�H�N�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�H�Nben.  

�$�]���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�V���V�]�R�I�W�Y�H�U���i�J�H�Q�V�H�N���G�|�Q�W�����V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�D�Q�D�N���D�]���~�M���V�]�R�I�W�Y�H�U���I�H�M�O�H�V�]��
t�p�V�H�N�E�H�Q���� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�� �R�U�L�H�Q�W�i�O�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�E�D�Q���� �(�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �~�J�\�� �W�&�Q�L�N����
�K�R�J�\���D���O�H�J�t�J�p�U�H�W�H�V�H�E�E���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���D�]���D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�O�W���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�O�i�V���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���H�V�H�W�p�Q�H�N���D���Peg-
�R�O�G�i�V�i�U�D���L�V���H�]�]�H�O���D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O���N�p�V�]�•�O�W�H�N�� 
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 GIS tools applications to determine the seismic hazard in the city of Debrecen 
- �7�K�H���e�U�P�H�O�O�p�N���V�H�L�V�P�R�D�F�W�L�Y�H���U�H�J�L�R�Q���D�Q�G���L�W�V���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�V���Z�H�U�H���L�Qvestigated in detail. The 
aims of this investigation were to reveal the recent tectonic movements in the study area 
and to determine the design ground acceleration values at different parts of the city of 
Debrecen along two profiles. For both of these aims GIS tools and possibilities were 
used to collect, present and analyse our spatial data and to create profiles from the 
different surfaces of geological ages quickly and efficiently. 
 
�5�p�V�]�O�H�W�H�V���N�X�W�D�W�i�V�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���D�]���p�U�P�Hl�O�p�N�L���V�]�H�L�]�P�R�J�p�Q���]�y�Q�i�W���p�V���D�Q�Q�D�N���W�i�J�D�E�E���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�W��
�P�D�J�i�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�y�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�•�Q�N�|�Q�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W���M�H�O�H�Q�N�R�U�L�� �P�R�]�J�i�V�Di�Q�D�N���I�H�O�W�i�U�i�V�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�D�N�W�t�Y�� �Y�H�W���N�� ���0�R�E�L�O�� �]�y�Q�D���� �O�p�W�H�]�p�V�p�Q�H�N�� �D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�i�V�D�� �F�p�O�M�i�E�y�O���� �7�R�Y�i�E�E�L�� �F�p�O�M�D�� �Y�R�O�W�� �P�p�J��
�N�X�W�D�W�i�V�X�Q�N�Q�D�N�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �W�D�O�D�M�J�\�R�U�V�X�O�i�V-�p�U�W�p�N�H�N�� �N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�]�Wi-
�N�X�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�� �N�R�F�N�i�]�D�W�L�� �V�]�i�P�t�W�i�V�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �'�H�E�U�H�F�H�Q�� �Y�i�U�R�V�i�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�P�H�Q����
�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���P�H�Q�W�p�Q�����0�L�Q�G�N�p�W���H�V�H�W�E�H�Q���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���H�Vz�N�|�]�H�L�W���K�t�Y�W�X�N���V�H�J�t�W�V�p�J�•�O���D�]���H�J�\�H�V��
�P�X�Q�N�D�U�p�V�]�H�N�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�N�� �H�O�Y�p�J�]�p�V�p�Q�H�N�� �P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�p�V�p�U�H���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� �|�V�V�]e-
�J�\�&�M�W�|�W�W���W�p�U�E�H�O�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�U�H�����W�i�U�R�O�i�V�i�U�D���p�V���H�O�H�P�]�p�V�p�U�H�� 

Kulcsszavak: �I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�����W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�Wika (GIS) 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�-�H�O�H�Q���F�L�N�N���D�]���e�U�P�H�O�O�p�N���N�L�V�W�i�M�K�R�]���p�V���D�Q�Q�D�N���W�i�J�D�E�E���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�K�H�]�����1�\�t�U�V�p�J���p�V���D���+�D�M�G�~�V�i�J��
�H�J�\���U�p�V�]�H�����N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���U�p�V�]�O�H�W�H�V���V�]�H�L�]�P�R�O�y�J�L�D�L���N�X�W�D�W�i�V�K�R�]���I�H�O�p�S�t�W�H�W�W���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Qd-
�V�]�H�U���E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�W���W�&�]�L���N�L���F�p�O�X�O�����N�•�O�|�Q�|�V���W�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O���D�Q�Q�D�N���I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O�H�]�����H�Oemeire. 

�$�� �W�H�U�•�O�H�W���N�X�W�D�W�i�V�i�W���D�]�� �L�Q�G�R�N�R�O�W�D���� �K�R�J�\�� �D�� �;�,�;���� �V�]���� �H�O�H�M�p�Q���N�p�W���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�E�D�Q���N�|��
�]�H�S�H�V���H�U�H�M�&�����G�H���D���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�K�R�]���P�p�U�W�H�Q���L�J�H�Q���M�H�O�H�Q�W���V���N�i�U�R�N�D�W���R�No�]�y���U�H�Q�J�p�V��
�N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�� �e�U�P�H�O�O�p�N�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �������������� ������������ �0� �������� �D�P�H�O�\�H�N�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �'�H�E�U�H�F�H�Q�E�H�Q���� �V���W��
�(�J�H�U�E�H�Q�� �L�V�� �N�H�O�H�W�N�H�]�W�H�N�� �p�S�•�O�H�W�N�i�U�R�N���� �.�R�U�i�E�E�L�� �N�X�W�D�W�i�V�D�L�Q�N�� �P�H�J�P�X�W�D�W�W�i�N���� �K�R�J�\�� �H�]�H�N�� �D��
�U�H�Q�J�p�V�H�N�� �D�� �P�D�� �5�R�P�i�Q�L�i�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L�� �i�U�R�N�K�R�]�� �N�|�W�Ke�W���H�N�� ���6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]�� �H�W�� �D�O������
2002). 

�$���N�X�W�D�W�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�����K�D�W�i�U�D�L�W���*�U�L�E�R�Y�V�]�N�L���������������Y�D�J�\���*�Uibovszki et al., 2002 mun-
�N�i�N�E�D�Q���R�O�Y�D�V�K�D�W�M�X�N�����M�H�O�H�Q�N�R�U�E�D�Q���D�N�W�t�Y���W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q�H�N���N�X�W�D�W�i�V�i�Q�i�O���N�p�W���F�p�O�W���W�&z�W�•�Q�N���N�L�� 

1. �%�L�]�R�Q�\�t�W�D�Q�L�� �D�N�D�U�W�X�N���D�� �0�R�E�L�O-�]�y�Q�D�� �O�p�W�H�]�p�V�p�W���� �D�P�H�O�\�� �D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���P�H�J�K�D�W�i��
�U�R�]�]�D���'�H�E�U�H�F�H�Q���Y�i�U�R�V���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�N�R�F�N�i�]a�W�i�W�� 

2. �$�O�i���N�t�Y�i�Q�W�X�N���W�i�P�D�V�]�W�D�Q�L���D���+�R�S�R�U�W�\�y���Niemel�N�H�G�p�V�H���D�O�D�W�W���W�D�O�i�O�K�D�W�y���1�\�t�U�V�p�J��
�E�O�R�N�N�� �K�L�S�R�W�p�]�L�V�p�W���� �P�H�O�\�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �1�\�tr�V�p�J�� �E�O�R�N�N�� �D�� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�� �I�R�O�\�D�P�i�Q��
�J�\�R�U�V�D�Q���N�L�H�P�H�O�N�H�G�p�V�W���N�H�O�O�H�W�W�����K�R�J�\���P�X�W�D�V�V�R�Q���D���N�|�U�Q�\�H�]�����W�H�U�•�O�H�W�H�N�K�H�]���Yi-
�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D�� 
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���$�]���H�O�V�����S�R�Q�W���H�J�\�E�H�Q���P�D�J�i�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�M�D���D�]�W���L�V�����K�R�J�\���S�R�Q�W�R�V�D�Q���W�L�V�]�W�i�]�Q�X�Q�N���N�H�O�O�H�W�W���D���*�i�O�R�V��
�S�H�W�U�L���i�U�R�N���J�H�R�O�y�J�L�D�L�����J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���V�W�E�����W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�W�����D�K�K�R�]���K�R�J�\���D�]���H�V�H�W�O�H�J�H�V���I�R�O�\�Wa�W�i�V�i�W���D��
�P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���W�H�U�•�O�H�W�U�p�V�]�H�Q���D�]�R�Q�R�V�t�W�K�Dssuk.) 

�.�X�W�D�W�i�V�X�Q�N�K�R�]�� �|�V�V�]�H�J�\�&�M�W�|�W�W�•�N�� �D�� �W�p�P�D�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W����
�W�p�U�N�p�S�H�N�H�W�����J�H�R�I�L�]�L�N�D�����J�H�R�O�y�J�L�D�����J�H�R�G�p�]�L�D���W�p�P�i�E�D�Q�������I�~�U�i�V�L���D�G�D�W�R�W�����V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���V�]�Hl�Y�p�Q�\�W����
�$���W�p�U�N�p�S�H�N�H�W���$�U�F�9�L�H�Z�����������V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���H�J�\�V�p�J�H�V���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�Hr�E�H���V�]�H�U�Y�H�]�W�•�N�� 
�$�]�� �t�J�\�� �I�H�O�p�S�t�W�H�W�W�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� �D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�]�Wikus 
�I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�N�R�F�N�i�]�D�W-�H�O�H�P�]�p�V�� �V�R�U�i�Q���� �D�P�H�O�\�H�W�� �D�� �'�H�E�U�H�F�H�Q�� �Y�i�U�R�V�i�E�D�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G���� �N�p�W��
�P�H�W�V�]�H�W�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�D�W���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�Y�H���Y�p�J�Hz�W�•�Q�N���H�O���� 

�$���P�X�Q�N�D���V�R�U�i�Q���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N���D���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���E�H�P�H�Q�H�W�L��
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�ihoz:  

�‡ �D�]���D�N�W�t�Y �Y�H�W�����p�V���D�]���D�K�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�H�N���N�L�M�H�O�|�O�p�Vekor; 
�‡ �D���K�X�O�O�i�P�W�H�U�M�H�G�p�V���N�|�]�H�J�p�Q�H�N�����D�]�D�]���D�]���D�O�D�S�N���]�H�W-�P�R�G�H�O�O���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i��

�U�R�]�i�Vakor; 
�‡ �p�V�� �D�]�W�� �I�R�J�X�Q�N�� �K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�� �D�� �M�|�Y���E�H�Q���� �D�� �W�H�U�Y�H�]�H�W�W�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�N�R�F�N�i�]�D�W�L��

�]�y�Q�D�W�p�U�N�p�S���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���Vo�U�i�Q���L�V. 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�Q�D�N���L�Q�G�R�N�D�L 

�$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �V�H�J�t�W�V�p�J�•�Q�N�U�H�� �O�H�K�H�W�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �N�L�S�D�W�W�D�Q�W�� �U�Hn�J�psek 
�R�N�D�L�Q�D�N�� �W�L�V�]�W�i�]�i�V�i�E�D�Q���� �p�V�� �t�J�\�� �W�i�P�S�R�Q�W�R�W�� �Q�\�~�M�W�K�D�W�� �V�]�i�P�X�Q�N�U�D�� �H�J�\���� �D�� �M�|�Y���E�H�Q�� �H�V�H�W�O�H�J�� �Ee-
�N�|�Y�H�W�N�H�]���� �U�H�Q�J�p�V�� �K�H�O�\�p�Q�H�N�� �N�|�U�Y�R�Q�D�O�D�]�i�V�i�E�D�Q�� �L�V���� �$�� �I�|�Od�U�H�Q�J�p�V�H�N�� �N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�L�� �K�H�O�\�p�Q�H�N��
�W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �K�D�]�i�Q�N�E�D�Q�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �P�p�J�� �Q�H�P�� �W�|r-
�W�p�Q�W�H�N���S�U�y�E�i�O�N�R�]�i�V�R�N���� 

�.�R�U�i�E�E�L���N�X�W�D�W�i�V�R�N���E�L�]�R�Q�\�t�W�M�i�N���D���3�D�Q�Q�R�Q-�P�H�G�H�Q�F�p�Q�H�N���D���Y�L�O�i�J���H�J�\�p�E���W�H�U�•�O�H�Weihez 
�Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�� �H�O���U�H�M�Hl�]�p�V�L�� �D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�W���� �,�V�P�H�U�W�� �W�p�Q�\���� �K�R�J�\�� �D�� �Y�L�O�i�J�� �P�i�V��
�W�i�M�D�L�Q���Q�D�S�M�D�L�Q�N�U�D���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�N�R�F�N�i�]�D�W���P�H�J�E�H�F�V�O�p�V�p�U�H���N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W���H�O�M�i�U�isok hazai viszo-
�Q�\�R�N���N�|�]�|�W�W�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���E�L�]�R�Q�\�R�V���H�Ve�W�H�N�E�H�Q���K�H�O�\�W�H�O�H�Q���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���V�]�R�O�J�i�O�Wat (Szeidovitz 
et al., 2001). ���(�]�H�Q�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �G�|�Q�W���� �K�i�Q�\�D�G�i�W�� �D�]�� �D�N�W�t�Y�D�E�E�� �W�H�U�•�Oe�W�H�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D��
�V�R�U�i�Q���I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�p�N���N�L�������(�]�p�U�W���K�D�]�i�Q�N�E�D�Q���H�J�\�U�H���Q�D�J�\�R�E�E���L�J�p�Q�\���P�H�U�•�O���I�H�O���D���W�|�E�E���V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W��
�L�V�P�H�U�H�W�H�L�U�H���N�L�W�H�U�M�H�G�������N�R�P�S�O�H�[���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�N�X�W�D�W�i�V�U�D�����Ë�J�\���S�p�O�G�i�X�O���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�N���i�W�K�L�G�D�O�i�V�i��
�K�R�]�� �D�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �U�H�Q�J�p�V�H�N�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�W�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�Y�D�� �D�� �So-
�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���I�p�V�]�N�H�N���I�H�O�G�H�U�t�W�p�V�p�U�H���V�]�H�L�]�P�R�O�y�J�X�V���p�V���J�H�R�O�y�J�X�V���N�X�W�D�W�y�N���P�X�Q�N�D�K�L�S�R�W�p�]�L�V�W���i�O�O�t�W�Rt-
�W�D�N�� �I�H�O���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�p�N�� ���-�i�P�E�R�U���� �6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]���� ������5) Magyaror�V�]�i�J��
�N�Y�D�U�W�H�U���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L���W�p�U�N�p�S�p�W�����������������������P�p�U�H�W�D�U�i�Qyban.  

�$���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L���W�p�U�N�p�S�H�W���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�D�G�D�W�R�N�N�D�O���H�J�\�E�H�Y�H�W�Y�H���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�i�N�����K�R�J�\��
�D���U�H�Q�J�p�V�H�N���Q�D�J�\�U�p�V�]�H���D���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L���W�p�U�N�p�S�H�Q���P�H�J�M�H�O�|�O�W���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���N�H�O�Ht-
kezett, de voltak olya�Q�� �U�H�Q�J�p�V�H�N�� �L�V���� �D�P�H�O�\�H�N�� �Ne�O�H�W�N�H�]�p�V�L�� �K�H�O�\�p�U�H�� �D�� �N�L�Q�H�P�D�W�L�N�D�L�� �W�p�U�N�p�S��
�Q�H�P�� �D�G�R�W�W�� �P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�R�W���� �(�Q�Q�H�N�� �R�N�D�L�W�� �N�X�W�D�W�Y�D�� �D�U�U�D�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�U�H�� �M�X�W�R�W�W�D�N���� �K�R�J�\�� �D��
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�N���I�H�O�W�i�U�i�V�D���D�]���H�U�H�G�H�W�L���H�O�J�R�Q�G�R�O�i�V�Q�i�O���E�R�Q�\�R�O�X�O�W�D�E�E���S�U�R�E�O�p�P�i��
�K�R�]�� �Y�H�]�H�W���� �H�]�p�U�W�� �D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �H�O�H�P�]�p�V�� �P�i�U�� �Q�H�P�� �Necseg�W�H�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�Q�\�H�O���� �$�� �P�H�J�Q���W�W��
�D�G�D�W�K�D�O�P�D�]�� �N�H�]�H�O�p�V�p�K�H�]�� �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�U�D�� �Y�D�Q�� �V�]�•k�V�p�J���� �D�P�L�Q�W��
�H�]�W���H�J�\���N�R�U�i�E�E�L���F�L�N�N�•�Q�N�E�H�Q���V�]�L�Q�W�p�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q���P�H�J�L�Q�G�R�N�Rltuk (Gribovszki, Szeidovitz, 
���������������$���P�R�V�W���E�H�P�X�W�D�W�D�Q�G�y�����N�R�P�S�O�H�[���D�G�D�W�R�N�D�W���P�D�J�i�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�y���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U��
�H�]�W���D�]�� �H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�W���F�p�O�R�]�]�D���� �G�H���Q�H�P�� �D�]�� �Rr�V�]�i�J�� �W�H�O�M�H�V���W�H�U�•�O�H�W�p�U�H���� �K�D�Q�H�P�� �F�V�D�N���D�]�� �e�U�P�H�O�O�p�N-
�Q�\�t�U�V�p�J�L�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�U�H�� �Y�R�Q�Dt�N�R�]�y�D�Q���� �$�� �N�X�W�D�W�i�V�� �F�p�O�M�D�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �R�O�\�D�Q�� �L�V�P�H�U�H�W�D�Q�\�D�J��
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�J�\�&�M�W�p�V�H�����D�P�H�O�\���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�N fel�L�V�P�H�U�p�V�p�W�����Q�H�Y�H�]�H�W�H�V�H�Q��
�D�]���p�U�P�H�O�O�p�N�L���D�N�W�t�Y���W�H�U�•�O�H�W���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���I�R�O�\�W�D�W�i�V�i�Q�D�N���I�Hl�G�H�U�t�W�p�V�p�W�� 

�$���U�H�Q�G�V�]�H�U���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�N�X�W�D�W�i�V�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���H�O�P�p�O�H�W�L���D�O�D�S�M�i�W���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�p�W���F�Lk-
�N�p�E���O���P�H�U�t�W�H�W�W�•�N�����*�U�L�E�R�Y�V�]�N�L���p�V���6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]�������������������6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]���H�W���D�O������������������ 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���F�p�O�M�D�����I�Hl�p�S�t�W�p�V�H 

�$���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�����e�U�P�H�O�O�p�N���p�V���W�i�J�D�E�E���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�����D���1�\�t�U�V�p�J���p�V���+�D�M�G�~�V�i�J����
�H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H�����I�R�Q�W�R�V�D�E�E���M�Hl�O�H�P�]���L 

�e�U�P�H�O�O�p�N���K�D�]�i�Q�N���.-�L���K�D�W�i�U�D���P�H�Q�W�p�Q�����D���5�p�]-
�K�H�J�\�V�p�J�� �e�1�\-�L�� �H�O���W�H�U�H�� �p�V�� �D�]�� �$�O�I�|�O�G�� �N�|�]�|�W�W��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �$�]�� �p�U�P�H�O�O�p�N�� �N�L�V�W�i�M�� �D�� �%�H�U�H�W�W�\�y-
�.���U�|�V-�Y�L�G�p�N�� �Q�D�J�\�W�i�M���� �%�H�U�H�W�W�\�y-�Y�L�G�p�N�� �N�|��
�]�p�S�W�i�M�� �U�p�V�]�p�W�� �N�p�S�H�]�L�� �������� �i�E�U�D������ �$�� �N�L�V�W�i�M�� �Me-
�O�H�Q�W���V�� �K�i�Q�\�D�G�D�� �i�W�Q�\�~�O�L�N�� �D�� �P�D�L�� �5�R�P�i�Q�L�D��
te�U�•�O�H�W�p�U�H�� 

�9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�� �N�L�L�Q�G�X�O�y�S�R�Q�W�M�i�W�� �D�]��
�e�U�P�H�O�O�p�N�H�Q�� �D�� �;�,�;���� �V�]���� �H�O�V���� �I�H�O�p�E�H�Q�� �N�L�S�Dt-
�W�D�Q�W�� �N�p�W�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �U�H�Q�J�p�V�� ����������-�E�H�Q�� �p�V��
1834-ben) jelentette. A ren�J�p�V�H�N�� �V�~lyos 
�p�S�•�O�H�W�N�i�U�R�N�D�W�� �R�N�R�]�W�D�N�� �e�U�H�Q�G�U�p�G���� �3�L�V�N�R�O�W����
�'�H�Q�J�H�O�H�J�� �p�V�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L�� �W�p�U�V�p�J�p�E�H�Q���� �$�]��
�H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �W�H�U�•�O�H�W�� �P�D�� �X�J�\�D�Q�� �5�R�P�i�Q�L�i�K�R�]��
�W�D�U�W�R�]�L�N�����G�H���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���K�D�W�i�V�i�U�D���'�H�E�Ue-
cenben, Eger�E�H�Q�����%�p�N�ps�F�V�D�E�i�Q���p�V���.�D�V�V�i�Q���L�V��

�N�H�O�H�W�N�H�]�W�H�N�� �p�S�•�O�H�W�N�i�U�R�N�� ���5�p�W�K�O�\���� ���������� �p�V��
�6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]���� �������������� �(�� �U�H�Q�J�p�V�H�N�� �N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�i��

�Q�D�N�� �R�N�i�W�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�X�V�� �H�U�H�G�H�W�&�Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W�M�•�N���� �$�]�� �H�O�P�~�O�W�� ������-�������� �p�Y�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�L�� ���D�Pe-
�O�\�H�N�U���O���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y���D�G�D�W�D�L�Q�N���Y�D�Q�Q�D�N�����D�]�W���P�X�W�Dt�M�i�N�����K�R�J�\���H�]���D���P�p�O�\���i�U�R�N���P�p�J��
�D���M�H�O�H�Q���N�R�U�E�D�Q���L�V���D�N�W�t�Y�����+�D�]�i�Q�N���e�U�P�H�O�O�p�N�N�H�O���K�D�W�i�U�R�V���W�i�J�D�E�E���W�p�U�V�p�J�p�Q�H�N���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�N�R�F�N�i��
zat�i�W���H���I�p�V�]�H�N���J�R�Q�G�R�V���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D���Q�p�O�N�•�O���Q�H�P���N�p�S�]�H�O�K�Ht�M�•�N���H�O�� 

�$�]���p�U�P�H�O�O�p�N�L���P�~�O�W���V�]�i�]�D�G�L���U�H�Q�J�p�V�H�N���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�i�K�R�]���N�|�]�H�O�����D�]���H�O�P�~�O�W�����������p�Y���Vo-
�U�i�Q���N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W���W�|�E�E���N�L�V�H�E�E���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�~���U�H�Q�J�p�V�����(�]�H�N���N�|�]�•�O���D���K�i�U�R�P���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�����D���N�|�Y�Ht-
�N�H�]�����Y�R�O�W�� �± �.�|�E�|�O�N�~�W���H�Sicentrum, 1906-�E�D�Q�������ž���0�6�.���D�O�D�W�W�L�� 

�± �È�O�P�R�V�G���� �%�D�J�D�P�p�U���� �+�D�M�G�~�V�i�P�V�R�Q���� �+�R�V�V�]�~�S�i�O�\�L���� �.�R�N�D�G���� �1�D�J�\�N�H�U�H��
ki,   �1�D�J�\�O�p�W�D���� �9�i�P�R�V�S�p�U�F�V�� �p�V�� �9�p�U�W�H�V�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V�� �W�H�U�•�O�H�W�&���� ��������-
�E�H�Q�����������ž���0�&�6�� 

�± �Ò�M�O�p�W�D���D�Q�G���/�p�W�D�Y�p�U�W�H�V������������-�E�H�Q�������ž���0�&�6�� 
�$���P�R�V�W���O�H�t�U�i�V�U�D���N�H�U�•�O�����W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���F�p�O�M�D���V�H�J�t�W�V�p�J�H�W���Q�\�~�M�W�D�Q�L���D�Q�Q�D�N���I�H�O�G�H�U�t�W�p��
�V�p�E�H�Q���� �K�R�J�\�� �O�p�W�H�]�L�N-�H�� �D�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L-�i�U�R�N�Q�D�N���I�R�O�\�W�D�W�i�V�D���D�� �Pa�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q���� �D�]�D�]�� �D��
�N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q�� �Y�i�U�K�D�W�y�D�N-�H�� �D�� �P�~�O�W�� �V�]�i�]�D�G�L�� �U�H�Q�J�p�V�H�N�K�H�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �P�p�U�H�W�&�H�N�� �p�V�� �N�L�S�D�W�Wa�Q�i�V�L��
�P�p�O�\�V�p�J�&�H�N���K�D�]�i�Q�N�E�D�Q���L�V�������0�L�Q�W���D�K�R�J�\�D�Q���D�]�W���N�L�P�X�W�D�W�W�X�N�����D���*�i�O�R�V�S�H�W�U�L-�i�U�R�N�E�D�Q���N�H�O�H�W�Ne-
�]�H�W�W���U�H�Q�J�p�V�H�N���D���N�p�U�H�J���D�O�M�i�Q���N�L�S�D�W�W�D�Q�y�����Q�D�J�\�R�E�E���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�~���U�H�Q�J�p�V�H�N���Y�R�O�W�D�N�����6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]���H�W��
�D�O�����������������������'�H���H�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W�����D�]���L�V�����K�R�J�\���D�]���e�U�P�H�O�O�p�N�L���W�H�U�•�O�H�W���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���U�p�V�]�p�Q���H�G�G�L�J��
�N�L�S�D�W�W�D�Q�W���U�H�Q�J�p�V�H�N���Q�H�P���W�H�N�W�R�Qikai, �K�D�Q�H�P���L�Q�N�i�E�E���P�H�G�H�Q�F�p�Q���E�H�O�•�O�L���M�H�O�O�H�J�&�H�N�����p�V���t�J�\���P�i�V��
�S�D�U�D�P�p�We�U�H�N�N�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�����p�V���H�]�p�U�W���D���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���L�V���F�V�D�N���L�O�\�H�Q�H�N�U�H���N�H�O�O���V�]�i�P�t�W�D�Q�X�Q�N��
���������i�E�U�D�������$�]�D�]�����P�i�V�N�p�S�S�H�Q���P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�Y�D�����N�H�U�H�V�V�•�N���D�]���p�U�P�H�O�O�p�N�L���W�H�U�•�O�H�W���Pa�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L��
�U�p�V�]�p�Q�����p�V���D�]���D�W�W�y�O���Q�\�X�J�D�W�U�D���W�D�O�i�O�K�D�W�y���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���N�L�S�D�W�W�D�Q�W���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���R�N�i�W���� 

�������i�E�U�D�� Nagyt�i�M�D�N���p�V���N�L�V�W�i�M�D�N���e�U�P�H�O�O�p�N��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���K�D�]�i�Q�N���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� 
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�$�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L-�i�U�R�N�� �Q�\�X�J�D�W�L�� �I�R�O�\�W�D�W�i�V�i�W�� �O�H�J�Y�L�O�i�J�R�V�D�E�E�D�Q�� �W�D�O�i�Q�� �H�O���V�]�|�U�� �D�]�� �(�/�*�,�� ��������-es 
�N�X�W�D�W�i�V�L���M�H�O�H�Q�W�p�V�p�E�H�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�����¶�0�R�E�L�O���]�y�Q�D�¶���Q�p�Y�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����Y�H�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���Putatja. Ezen 
�M�H�O�H�Q�W�p�V���V�]�H�U�L�Q�W���0�R�Q�R�V�W�R�U�S�i�O�\�L-�%�D�J�D�P�p�U���Y�R�Q�D�O�i�E�D�Q����-���������N�P���V�]�p�O�H�V���P�R�]�J�i�V�L���|�Y�H�]�H�W�����W�|�E�E��
�Y�H�W���E���O���i�O�O�y���]�y�Q�D�����Y�D�Q�����D�P�H�O�\���D�]���L�G���V�H�E�E�����O�H�J�D�O�i�E�E���K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L���U�p�W�H�J�H�N�W���O���D���S�O�H�L�V�]�Wo-
�F�p�Q���U�p�W�H�Je�N�L�J���I�R�O�\�W�D�W�y�G�L�N�� 

 
�������i�E�U�D�� �$���*�i�O�R�V�S�H�W�U�L-�i�U�R�N���p�V���D���0�R�E�L�O���]�y�Q�D���H�O�K�H�O�\�Hz�N�H�G�p�V�H���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�N�N�H�O�� 

A rendsze�U���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�����D���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���U�p�Wegek 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���D�]���$�U�F�9�L�H�Z�����������V�]�R�I�W�Y�H�U�E�H�Q���N�H�U�•�O�W���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�U�D�����G�H���D���I�H�O�•��
let-�P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�L���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�D�W���D���S�U�Rgram 3D Analyst modulja mellett az AutoCAD Land 
Development Deskto�S�������p�V���D���6�X�U�I�H�U�����������S�U�R�J�U�D�P�R�N�N�D�O���L�V���H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N�����U�p�V�]�E�H�Q���D���N�•�O�|�Q�E�|��
�]�����V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���N�t�Q�i�O�W�D���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���N�L�D�N�Q�i�]�i�V�D���p�V���|s�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D���F�p�O�M�i�E�y�O�����U�p�V�]�E�H�Q���S�H�G�L�J����
�P�H�U�W���D�����'���$�Q�D�O�\�V�W���P�H�J�Y�i�V�i�U�O�i�V�i�U�D���F�V�D�N���N�p�V���E�E���Q�\�t�O�W���O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N�� 
�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���W�D�U�W�D�O�P�D�] mind vektoros, mind raszteres elemeket: 
VEKTOROS: �± �S�R�Q�W�����I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���H�S�L�F�H�Q�W�Uu�P�R�N���K�H�O�\�H�����P�p�O�\�I�~�U�i�V�R�N���K�H�O�\�H���� 

 �± �Y�R�Q�D�O�����D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�����0�R�E�L�O���]�y�Q�D�����-�R�y���,�����P�p�U�p�V�H�L�Q�H�N���H�U�Hd-
�P�p�Q�\�H�L�����I�R�O�\�y�N�����S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���Io�O�\�y�N�����X�W�D�N���V�W�E������ 

 �± �S�R�O�L�J�R�Q�����V�•�O�O�\�H�G�p�N-�W�H�U�•�O�H�W�H�N�����W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�����H�U�G���N�����W�D�Y�D�N�����N�Y�D�U�W�H�U���N�L�Q�H�Pa-
�W�L�N�D�L���W�p�U�N�p�S���W�H�U�•�O�H�W�H�L�����K���i�U�D�P���W�p�U�N�p�S���� 

RASZTERES: �± �V�F�D�Q�Q�H�O�W�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �,�P�D�J�H�� �'�D�W�D-�N�p�Q�W�� �E�H�R�O�Y�D�V�Y�D�� ���%�R�X�J�X�H�U-�D�Q�R�P�i�O�L�D�� �W�pr-
�N�p�S�����(�|�W�Y�|�V���L�Q�J�D���P�p�U�p�V���W�p�U�N�p�S�H�����N�L�V�W�i�M�D�N�D�W���E�H�P�X�W�D�W�y���W�p�U�N�p�S���� 

 �± �I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O�H�N���D�����'���Y�D�J�\���D���6�S�D�W�L�D�O���$�Q�D�O�\�V�W���P�R�G�X�O�O�D�O���O�p�W�U�H�K�R�]�Y�D�� 
�)�H�O�V�R�U�R�O�i�V�V�]�H�U�&�H�Q���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Qd�V�]�H�U�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����W�p�P�i�N�� 
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�± �)�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N���Kelye; �± �0�R�E�L�O���]�y�Q�D�����*�i�O�R�V�S�H�W�U�L-�i�U�R�N�� 
�± �3�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���I�R�O�\�y�N�� �± Bouguer-�D�Q�R�P�i�O�L�D���W�p�U�N�p�S�� 
�± �(�|�W�Y�|�V���L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N���W�pr�N�p�S�H�� �± �7�i�M�D�N�D�W �i�E�U�i�]�R�O�y���W�p�U�N�p�S�� 
�± �3�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N���� �p�V�� �H�J�\�p�E��

�P�i�V���V�]�H�U�]���N�W���O���V�]�i�U�P�D�]�y���W�|�U�p�V�Yonal-
�W�p�U�N�p�S�H�N�� 

�± �'�7�$�������� �U�p�W�H�J�H�L�E���O�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �X�W�D�N����
�Y�L�]�H�N�����W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�����H�U�G���N���V�W�E�����W�p�P�i��
ja; 

�± �-�R�y���,�����J�H�R�G�p�]�L�D�L���P�p�U�p�V�H�L�Q�H�N���H�U�H�G�P�p��
nyei; 

�± �0�p�O�\�I�~�U�i�V�R�N���K�H�O�\�H���� 

�± Kvarter kine�P�D�W�L�N�D�L���W�pr�N�p�S�� �± �+���i�U�D�P���W�p�U�N�p�S���� 
�± �'�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O�H�N���� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �W�H�U�H�S�I�H�O�V�]�t�Q���� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�� �P�H�G�Hn�F�H�D�O�M�]�D�W���� �I�H�O�V����

�S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L-���� �D�O�V�y�� �S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L-���� �K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L�� �Pe�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W���� �0�R�K�R�U�R�Y�L�þ�L�ü-
�G�L�V�]�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�i�V�� 

�$�� �E�H�P�X�W�D�W�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O���� �*�,�6�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �P�p�J�� �N�R�U�i�Q�W�V�H�P�� �W�H�O�M�H�V���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�� �M�H�O�H�Q�N�R�U�L��
�P�R�]�J�i�V�D�L�U�D���X�W�D�O�y���Q�\�R�P�R�N���E�L�]�R�Q�\�t�W�i�V�i�K�R�]���W�R�Y�i�E�E�L���W�p�U�N�p�S�H�N���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���L�O�O�H�V�]�W�p�V�H���O�H�K�H�W�V�p��
�J�H�V���p�V���V�]�•�N�V�pges. 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�Q�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�V���O�H�t�U�i�V�D 

�'�7�$���������P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�L���U�p�V�]�p�Q�H�N���E�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V�H���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�Wikai rendszerbe 

�$���'�7�$�����������D���+�R�Q�Y�p�G�H�O�P�L���0�L�Q�L�V�]�W�p�U�L�X�P���7�p�U�N�p�S�p�V�]�H�W�L���.�|�]�K�D�V�]�Q�~���7�i�U�V�D�V�i�J�i�W�y�O���Y�i�V�irolt 
���������������������P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S���D�O�D�S�M�i�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W���G�L�J�L�W�i�O�L�V�����G�J�Q���Y�D�J�\���G�[�I���I�R�U�P�i��
�W�X�P�~�� �D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�� �K�D�]�i�Q�N�� �W�H�U�•�O�H�W�p�U�H���� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �U�p�V�]�p�Q�H�N�� �N�L�Y�i�J�i�V�D�� �p�V��
�W�pr�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���L�O�O�H�V�]�W�p�V�H���Y�R�O�W���D���P�H�J�R�O�G�D�Q�G�y���I�H�O�D�G�D�W�� 

 
�������i�E�U�D DTA200-�D�V���E�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V�H���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�� 
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�$���'�7�$���������i�O�W�D�O���W�D�U�W�D�O�P�D�]�R�W�W���U�p�W�H�J�H�N�U�H�����X�W�D�N�����Y�L�]�H�N�����I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�����Y�i�U�R�V�R�N���K�H�O�\�H���V�W�E�������D��
�P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�W�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �D�O�D�S�Y�H�W���� �W�i�M�p�N�R�]�y�G�i�V�� �F�p�O�M�i�E�y�O�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J���� �$�]�� ������������ �������� �P�p�U�Ht-
�D�U�i�Q�\�~�� �W�p�U�N�p�S�H�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�E�y�O���D�G�y�G�y���K�L�i�Q�\�R�V�V�i�J�� �M�H�O�H�Q���P�X�Q�N�i�Q�N���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���� �K�R�J�\�� �D��
�Y�t�]�Io�O�\�i�V�R�N�� �N�|�]�•�O�� �D�]�� �D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�� �F�V�D�N�� �D�� �Q�D�J�\-���� �p�V�� �D�� �N�|�]�p�S�Y�L�]�H�N�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���� �P�t�J�� �D��
�N�L�V�Y�L�]�H�N�H�W�� �Q�H�P���� �(�]�W�� �D�� �K�L�i�Q�\�R�V�V�igo�W�� �S�D�S�t�U�W�p�U�N�p�S�U���O�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�y�� �W�i�E�O�D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O��
�W�|�U�W�p�Q�����G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V���~�W�M�i�Q���N�•�V�]�|�E�|l�W�•�N���N�L���� 

�$���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�Q�p�O���E���Y�H�E�E���K�D�W�i�U���P�H�Q�W�p�Q���D��Map/Tools/Boundary Trim �P�&�Yelettel az 
�$�X�W�R�&�$�'�� �0�D�S�� ���������� �S�U�R�J�U�D�P�E�D�Q�� �O�H�Y�i�J�W�X�N�� �D�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �U�p�V�]�W�� �D�� �'�7�$������-�D�V�� �i�O�O�R�P�i�Qy-
�E�y�O���$ �G�J�Q���I�i�M�O���$�X�W�R�&�$�'-�E�H�O�L���E�H�K�t�Y�i�V�D���X�W�i�Q���D���I�y�O�L�i�N���V�]�t�Q�H�L�W���E�i�U�P�L�O�\�H�Q�����G�H���O�i�W�K�D�W�y���V�]�t�Q�U�H��
�N�H�O�O�H�W�W���i�O�O�t�W�D�Q�L�����$�X�W�R�&�$�'-�E���O���D���P�y�G�R�V�ttott DTA200-at 14-�H�V���G�[�I���I�R�U�P�i�W�X�P�E�D���P�H�Q�W�H�W�W�•�N����
�(�]�W���D���I�R�U�P�i�W�X�P�R�W���D�]���$�U�F�9�L�H�Z�����������E�H���W�X�G�M�D���R�O�Y�D�V�Q�L�����K�D���D��File me�Q�•��Extensions �D�O�P�H�Q�•�M�p�E�H�Q��
a Cad Reader extension-�W���E�H�N�D�S�F�V�R�O�M�X�N�����%�H�R�O�Y�D�V�i�V�N�R�U���Y�i�O�D�V�]t�K�D�W�M�X�N���D���W�H�O�M�H�V���U�D�M�]�R�Q���E�H�O�•�O��
�D���F�V�D�N���Y�R�Q�D�O�����F�V�D�N���S�R�O�L�J�R�Q���V�W�E�����H�O�H�P�H�N�H�W�����p�V���H�]�]�H�O���D���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���D���Y�R�Q�D�O�D�N�R�Q���N�t�Y�•�O���W�H�U�•�Oe-
�W�H�N�H�W�����I�H�O�L�U�D�W�R�N�D�W���L�V���i�W�Y�H�K�H�W�•�Q�N���D���G�[�I���I�i�M�O�E�y�O���D�]���$�U�F�9�L�H�Z-ba. 

�$�� �G�[�I�� �I�i�M�O�W�� �K�i�U�R�P �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�p�P�D�N�p�Q�W�� ���D�Q�Q�R�W�D�W�L�R�Q���� �D�P�H�O�\�� �D�� �V�]�|�Y�H�J�I�H�O�L�U�D�Wokat 
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�����Y�R�Q�D�O���p�V���S�R�O�L�J�R�Q�����K�t�Y�W�X�N���E�H���D�]���$�U�F�9�L�H�Z���S�U�R�J�U�D�P�E�D�����$�K�K�R�]�����K�R�J�\���D���N�•�O�|n-
�E�|�]�����W�p�P�i�N���H�O�W�p�U�����W�H�P�D�W�L�N�i�M�~���Y�R�Q�D�O�D�L�����S�R�O�L�J�R�Q�M�D�L�����V�]�|�Y�H�J�H�L���P�H�J�I�H�O�H�O�����P�y�G�R�Q���H�O�N�•�O�|�Q�•l-
�M�H�Q�H�N���H�J�\�P�i�V�W�y�O�����D���/�H�J�H�Q�G���(�G�L�Wor (Theme/Edit Legend�����V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���E�H�i�O�O�t�W�R�W�W�X�N���D���W�p�U�N�ppen 
�O�i�W�K�D�W�y���Y�R�Q�D�O�D�N�����S�R�O�L�J�R�Q�R�N���V�W�E�����Y�R�Q�D�O�Y�Ds�W�D�J�V�i�J�i�W�����V�]�t�Q�p�W���p�V���Y�R�Q�D�O�W�t�S�X�V�i�W�����������i�E�U�D���� 

Bouguer-�D�Q�R�P�i�O�L�D���W�p�U�N�p�S 

A Bouguer-�D�Q�R�P�i�O�L�D�� �W�p�U�N�p�S�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�N�R�U�� �I�H�O�P�H�U�•�O���� �L�J�p�Q�\�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �L�Q�Go�N�R�O�M�i�N�� �D��
�W�p�U�N�p�S���E�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�W���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�L���R�N�D�L�Q�D�N���N�X�W�D�W�i�V�i�U�D���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���W�p�U�L�Q�I�R�U�Pa-
�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �H�V�H�W�p�Q���� �D�P�H�O�O�H�W�W���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�H�Y�H�]�H�W�W�� �W�p�U�N�p�S�� �W�R�Y�i�E�E�L���� �p�U�G�H�P�O�H�J�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W��
szol�J�i�O�W�D�W�K�D�W���D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�L���K�H�O�\�H�L�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�� 

�������O�H�J�\�H�Q���O�H�K�H�W���V�p�J���D���W�p�U�N�p�S�H�Q���i�E�U�i�]�R�O�W���L�]�R�Y�R�Q�D�O�D�N���K�H�O�\�H�L�Q�H�N���S�R�Q�W�R�V���E�H�D�]�R�Q�R�V�t�W�i��
�V�i�U�D�����K�L�V�]�H�Q���D�]���H�U�H�G�H�W�L���D�Q�D�O�y�J���W�p�U�N�p�S�H�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�H�W�W���Q�p�K�i�Q�\���Y�i�U�R�V���K�H�O�\�p�Q�H�N���i�E�U�i��
�]�R�O�i�V�D���D���W�p�U�N�p�S�H�Q���H�]�W���Q�H�P���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W���Y�p�� 

������ �O�H�J�\�H�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �D�� �W�p�U�N�p�S�� �J�\�R�U�V�� �p�V�� �S�R�Q�W�R�V�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�U�D�� �P�i�V�� �W�H�P�D�W�L�N�i�M�~��
�W�p�U�N�p�S�H�N�N�H�O�����D�P�H�O�\�H�N���V�]�L�Q�W�p�Q���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�U�H���Y�R�Q�Dtkoznak. 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���D���%�R�X�J�X�H�U-�D�Q�R�P�i�O�L�D���W�p�U�N�p�S�����6�]�D�E�y���p�V���6�i�U�K�L�G�D�L�����������������U�D�V�]-
�W�H�U�L�]�i�O�W�� �p�V�� �W�i�M�p�N�R�]�R�W�W�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�D�� �N�H�U�•�O�W�� �E�H���� �$�� �P�X�Q�N�D�I�R�O�\�D�P�D�W�� �H�O�V���� �O�p�S�p�V�H�� �D�� �S�D�S�t�U�W�p�U�N�p�S��
dig�L�W�i�O�L�V���W�p�U�N�p�S�S�p���D�O�D�N�t�W�i�V�D���Y�R�O�W�����$���N�p�S�D�O�N�R�W�i�V�W���+�3���6�F�D�Q���-�H�W���,�,���F�[���W�t�S�X�V�~���$��-es for�P�i�W�X�P�~��
�V�t�N�i�J�\�D�V���U�H�I�O�H�[�t�Y���V�]�t�Q�H�V���V�F�D�Q�Q�H�U���H�V�H�W�p�Q���D���6�K�D�U�S���0�L�O�O�L�R�Q�V���R�I���&�R�O�R�U�V�����������
�����������H�O���U�H���G�H�Ii-
�Q�L�i�O�W���W�t�S�X�V�~���W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O���Y�p�J�H�]�W�•�N���H�O�����$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����O�p�S�p�V���D���V�F�D�Q�Q�H�O�W���N�p�S���E�H�R�O�Ya�V�i�Va a CAD 
Overlay programba. A CAD Overlay prog�U�D�P�� �D�]�� �$�X�W�R�&�$�'�� ���������� �D�O�D�W�W�� �P�&�N�|�G���� �S�U�Rg-
�U�D�P�F�V�R�P�D�J�����D�P�H�O�\�Q�H�N���L�Q�V�W�D�O�O�i�O�i�V�D�N�R�U���H�J�\���~�M���O�H�J�|�U�G�•�O�����P�H�Q�•���²  �,�0�$�*�(���Q�p�Y�Y�H�O���²  jele-
�Q�L�N���P�H�J���D�]���$�X�W�R�&�$�'���P�H�Q�•�V�R�U�i�E�D�Q�����$���&�$�'���2�Y�H�U�O�D�\���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�X�G�M�X�N���W�i�M�pkozni rasz-
�W�H�U�N�p�S�•�Q�N�H�W�� �R�O�\�� �P�y�G�R�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �W�i�M�p�N�R�]�R�W�W�� �N�p�S�� �D�� �W�i�M�p�N�R�]�i�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�� �P�Hg���U�L�]�Y�H�� �H�J�\��
�P�i�V�L�N�� �S�U�R�J�U�D�P�E�D�Q�� �L�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�K�H�O�\�H�V�H�Q�� �I�R�J�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�L���� �p�V�� �H�]�]�H�O�� �D�]�� �H�O�M�i�U�i�V�V�D�O�� �D��
�V�F�D�Q�Q�H�O�p�V�N�R�U���O�p�W�U�H�M�|�W�W���I�H�U�G�H�V�p�J�L���K�L�E�i�N���L�V���N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�K�H�W��ek.  

�1�p�J�\�I�p�O�H���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���O�H�Ke�W���V�pg van a CAD Overlay programban 
�D���U�D�V�]�W�H�U�N�p�S�H�N���E�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V���X�W�i�Q�L���W�i�M�p�N�R�]�i�V�i�U�D�����0�D�W�F�K�����'�L�V�S�O�D�F�H�����6�F�D�O�H�����5�X�E�E�H�U�V�K�H�H�W�����(�]�H�N��
�N�|�]�•�O���P�L���D���P�X�Q�N�i�Q�N���V�R�U�i�Q���D�]���D�]�R�Q�R�V�t�W�y-�S�R�Q�W�R�N���P�H�J�D�G�i�V�i�Y�D�O���G�R�O�J�R�]�y���5�X�E�E�H�U�V�K�H�H�W���H�O�M�i��
�U�i�V�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N�����������i�E�U�D�������$���W�i�M�p�N�R�]�R�W�W���N�p�S���H�]�X�W�i�Q���D���N�•�O�|�Q���I�i�M�O�E�D�Q���W�i�U�R�O�W���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V��
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O�� �H�O�P�H�Q�W�K�H�W���� �D�� �U�D�M�]�W�y�O�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O���� �p�V�� �P�i�U�� �D�� �K�H�O�\�H�V�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O�� �Ll-
�O�H�V�]�W�K�H�W�����E�H���E�i�U�P�H�O�\���P�i�V���$�X�W�R�&�$�'���U�D�M�]�E�D�����Y�D�J�\���P�i�V���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���S�U�Rg�U�D�P�E�D���t�J�\���D�]��
ArcView-ba is. 
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�������i�E�U�D �5�X�E�E�H�U�V�K�H�H�W���P�&�Y�H�O�H�W���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���&�$�'���2�Y�H�U�O�D�\���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q�� 

Az ArcView-ba beolvasott (View/Add Theme���� �,�P�D�J�H�� �'�D�W�D�� �6�R�X�U�F�H�� �I�i�M�O�W�t�S�X�V�R�N�� �N�|�]�•�O�� �N�H�O�O��
�Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L�� �D�� �E�H�R�O�Y�D�V�i�V�N�R�U���� �K�H�O�\�H�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�~�� �U�D�V�]�W�H�U�N�p�S�H�W�� �D�� �Y�H�N�W�R�U�R�V�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�� �D�O�i��
�N�H�O�O���E�H�K�H�O�\�H�]�Q�L�����K�R�J�\���D�]�R�N�N�D�O���H�J�\�•�W�W���O�H�J�\�H�Q���O�i�W�K�D�W�y�����$���U�D�V�]�W�H�U�N�p�S�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���I�R�Q�W�R�V���P�Hg-
�M�H�J�\�]�p�V�H�L�Q�N�H�W�����S�O�����W�p�U�N�p�S���D�G�D�W�D�L�����D��Theme/Properties �D�E�O�D�N���&�R�P�P�H�Q�W�V���U�R�Y�D�W�i�E�D�Q���K�H�O�\�H�]�K�Ht-
�M�•�N���H�O�� 

�(�|�W�Y�|�V���L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N���W�p�U�N�p�S�H 

�(�O���i�O�O�t�W�i�V�i�W�� �D�� �%�R�X�J�X�H�U-�D�Q�R�P�i�O�L�D�� �W�p�U�N�p�S�� �N�p�V�]�t�W�p�V�p�Y�H�O�� �D�]�R�Q�R�V�� �P�y�G�R�Q�� �Y�p�J�H�]�W�•�N�� ���S�D�S�t�U�W�pr-
�N�p�S���V�F�D�Q�Q�H�O�p�V�H���p�V���W�i�M�p�N�R�]�i�V�D���� 

�$�� �I�|�O�G�W�D�Q�L�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�p�W�� �D�� �P�R�G�H�U�Q�� �V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �P�p�U�psek 
�W�H�W�W�p�N�� �X�J�\�D�Q�� �O�H�K�H�W���Y�p���� �G�H�� �F�p�O�V�]�H�U�&�Q�H�N�� �O�i�W�W�X�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�N�H�W�� �D�]�� ��������-1942-es ELGI-�I�p�O�H��
�(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�����%�D�V�V�R�����������������N�L�P�X�W�D�W�R�W�W���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�N�H�O���L�V���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�Wani. Ezt 
�D�]�p�U�W�� �L�V�� �F�p�O�V�]�H�U�&�� �Y�R�O�W�� �P�H�J�W�H�Q�Q�L���� �P�H�U�W�� �D�]�� �H�J�p�V�]�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �H�J�\�V�p�J�H�V�� �P�p�U�p�Veket 
�K�D�M�W�R�W�W�D�N���Y�p�J�U�H�����Y�D�J�\�L�V���Q�H�P���i�O�O�W�D�N���P�H�J���D���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���U�R�P�i�Q-magyar ha�W�i�U�R�Q�����������i�E�U�D���� 

�$���W�p�U�N�p�S�E���O���O�H�Y�R�Q�K�D�W�y���W�D�Q�~�V�i�J�R�N�����D�]���(�/�*�,���J�U�D�Y�L�P�p�W�H�U�H�V���p�V���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�psei 
�D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L-�i�U�R�N�� �Q�\�X�J�D�W�L�� �U�p�V�]�H�� �p�V�� �D�� �0�R�E�L�O�� �]�y�Q�D�� �N�|�]�|�W�W�� �H�J�\�� �e-D-�L�� �L�U�i�Q�\�~�� �Y�H�W����
�N�|�U�Y�R�Q�D�O�D�]�y�G�L�N�����D�P�H�O�\�Q�H�N���O�p�W�H�]�p�V�H���H�J�\���H�V�H�W�O�H�J�H�V���F�i�I�R�Oa�W�i�W���M�H�O�H�Q�W�K�H�W�L���D�]���i�U�R�N���p�V���D���0�R�E�L�O��
�]�y�Q�D���H�J�\�Y�H�Ue�W�&�V�p�J�p�Q�H�N�� 

�$���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W���W�i�M�D�L�W���E�H�P�X�W�D�W�y���W�p�U�N�p�S�� 

�(�O���i�O�O�t�W�i�V�i�W�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �D�� �%�R�X�J�X�H�U-�D�Q�R�P�i�O�L�D�� �W�p�U�N�p�S�� �N�p�V�]�t�W�p�V�p�Y�H�O�� �D�]�R�Q�R�V�� �P�y�G�R�Q�� �Y�p�J�Hz�W�•�N�� �H�O��
(�3�p�F�V�L���H�W���D�O���������������������������i�E�U�D���� 

�$���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�� 

�$���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N���i�E�U�i�]�R�O�i�V�D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�•�Q�N�E�H�Q���D�]���H�J�\�L�N���O�H�J�I�R�Q�Wosabb elemet 
�N�p�S�Y�L�V�H�O�L���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �I�H�O�Y�H�W�H�W�W�� �p�V�� �P�H�J�R�O�G�D�Q�G�y�� �S�U�R�E�O�p�P�i�N�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� ���M�H�O�H�Q�O�H�J�� �L�V�� �D�N�W�t�Y��
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�W�H�U�•�O�H�W�H�N���I�H�O�N�X�W�D�W�i�V�D�����V�D�U�N�D�O�D�W�R�V���N�p�U�G�p�V�N�p�Q�W���V�]�H�U�H�S�H�O���D���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W���Y�D�J�\���U�p�V�]�E�H�Q���E�L�]�R�Q�\�t��
�W�R�W�W���Y�H�W���N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�•n�N�|�Q. 

�$�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���H�N�� �O�H�K�H�W�Q�H�N�� �D�W�W�y�O�� �I�•�J�J���H�Q���� �K�R�J�\�� �P�H�O�\�� �I�|�Od�W�|�U�W�p�Q�H�W�L��
�N�R�U�~���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N�E�H�Q���Pu�W�D�W�K�D�W�y�N���N�L�����'�H���N�•�O�|�Q�E�|�]���H�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���D�W�W�y�O���I�•�J�J���H�Q���L�V�����K�R�J�\��
�P�H�O�\�� �N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W���i�O�W�D�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���W�p�U�N�p�S�H�Q���V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�����K�L�V�]�H�Q���D�]�� �H�J�\�H�V���Y�H�W���N�� �O�p�W�H�]�p�V�p��
ben (a pr�R�E�O�p�P�D�� �N�R�P�S�O�H�[�� �Y�R�O�W�i�E�y�O���� �p�V�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q�H�N�� �Q�H�P�� �D�]onos 
�P�p�U�W�p�N�&�� �P�H�J�N�X�W�D�W�R�W�W�V�i�J�i�E�y�O�� �N�|�Y�Ht�N�H�]���H�Q���� �V�D�M�Q�R�V�� �Q�D�J�\�R�Q�� �P�H�J�R�V�]�O�D�Q�D�N�� �K�D�]�i�Q�N�E�D�Q�� �D��
�Y�p�O�H�P�p�Q�\�H�N�����Ë�J�\���S�p�O�G�i�X�O���K�D�]�i�Q�N���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�E�H�Q���D�N�W�t�Y���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�L�Q�D�N�����������������������P�p�U�Ht-
�D�U�i�Q�\�~���W�p�U�N�p�S�p�W���N�p�W���H�J�\�P�i�V�W�y�O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q���N�X�Wa�W�y�F�V�R�S�R�U�W���L�V���H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�H�����-�i�P�E�R�U���H�W���D�O����������������
�p�V�� �6�F�K�Z�H�L�W�]�H�U���H�W���D�O������ �������������� �$�]�� �H�O���]�����N�p�W���N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W���i�E�U�i�]�R�O�i�V�i�Y�D�O���Q�H�P�� �D�]�R�Q�R�V�� �H�O�Ke-
�O�\�H�]�N�H�G�p�V�&�� �Y�H�W���N�H�W�� �P�X�W�D�W�Q�D�N�� �E�H�� �D�]�� �D�O�V�y-���� �p�V�� �I�H�O�V��-�S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L�� �N�p�S�]��d�P�p�Q�\�H�N�� �W�p�U�N�p�S�p�Q��
���&�V�L�N�\���H�W���D�O�����������������p�V���&�V�L�N�\���H�W���D�O���������������D�������L�O�O�H�W�Y�H���5�y�Q�D�L�����6�•�P�H�J�K�\�����3�R�J�i�F�V�i�V�����6�F�K�H�I�I�H�U����
�+�D�M�G�~�����+�R�U�Y�i�W�K�����5�X�P�S�O�H�U���K�D�V�Rn�O�y���W�p�P�i�M�~���P�X�Q�N�i�L�E�D�Q���L�V�����5�y�Q�D�L���������������������6�•�P�H�J�K�\������������������
���3�R�J�i�F�V�i�V���H�W���D�O�����������������������6�F�K�H�I�I�H�U���H�W���D�O�����������������������+�D�M�G�~���H�W���D�O���������������������+�Rr�Y�i�W�K���H�W���D�O��������������������
(Rumpler �p�V���6�]a�E�y���������������� 

�D�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�H�U�]���N���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�Di�Q�D�N���N�D�S�F�V�R�O�y�G�i�V�D���D���*�i�O�R�V�S�H�U�W�L-�i�U�R�N�K�R�] 

�5�p�V�]�O�H�W�H�V�� �O�H�t�U�i�V�W�� �H�]�]�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�D�Q�� �D�� �6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]�� �H�W�� �D�O���� �������������� �F�L�N�N�E�H�Q�� �N�|�]�|l�W�•�Q�N���� �,�W�W��
�F�V�D�N�� �D�Q�Q�\�L�W�� �M�H�J�\�H�]�Q�p�Q�N�� �P�H�J���� �K�R�J�\�� �D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y�� �I�R�U�U�i�V�R�N�� �V�R�N�I�p�O�H�V�p�J�H�� �P�L�D�W�W�� �D��
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�H�U�]���N���P�X�Q�N�i�L�Q�D�N���H�J�\�V�p�J�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���L�O�O�H�V�]�W�p�V�H���D���W�p�U�N�p�S�L���D�Q�\�D�J�R�N���|�V�V�]�H�Ka-
�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�W���Q�D�J�\�E�D�Q���P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�H�W�W�H�� 

 
�������i�E�U�D �7�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N���p�V���V�•�O�O�\�H�G�p�N���W�H�U�•�O�H�W�H�N�����6�F�K�Z�H�L�W�]�H�U�����������������W�p�U�N�p�S�H���$�U�F�9�L�H�Z���N�|�U�Q�\�H�]�Htben. 

�E�����$���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N���W�p�P�i�M�i�Q�D�N���H�O�N�p�V�]�t�W�pse 

�$���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N �G�[�I���i�O�O�R�P�i�Q�\�i�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�y�G�R�Q���K�R�]�W�X�N���O�p�W�U�H�����1�X�P�R�Q�L�F�V���$��-�i�V���G�L�J�L�Wa-
�O�L�]�i�O�y�� �W�i�E�O�i�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N�� �D�]�� �$�X�W�R�&�$�'�� �S�U�R�J�U�D�P�E�D�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �S�R�Q�W�Eevitelre. A dxf-�N�p�Q�W��
�E�H�R�O�Y�D�V�R�W�W�� �P�D�M�G�� �V�K�S�� �I�i�M�O�O�i�� �N�R�Q�Y�H�U�W�i�O�W�� �Y�R�Q�D�O�D�V�� ���W�|�U�p�V�Y�R�Qa�O�D�N���� �S�R�O�L�J�R�Q�R�V�� ���V�•�O�O�\�H�G�p�N-�W�H�U�•-
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�O�H�W�H�N���� �W�p�P�i�N�� �D�W�W�U�Lbutum-�W�i�E�O�i�]�D�W�D�L�W�� �D�]�� �$�W�W�U�L�E�X�W�H�V�� �R�I�� �¶�D�N�W�X�i�O�L�V�� �7�K�H�P�H�¶�� �D�E�O�D�N��Table/Start 
Editing paran�F�V�i�Y�D�O�� �V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�•�N���� �Ò�M�� �R�V�]�O�R�S�R�N�D�W�� �D�G�W�X�Q�N�� �D�� �W�i�E�O�i�]�Dthoz az Edit/Add Field 
�S�D�U�D�Q�F�V�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Y�D�O���� �$�]�� �~�M�� �R�Vz�O�R�S�R�N�� �D�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�� �V�]�i�P�i�W�� �p�V�� �Q�H�Y�p�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�i�N����
amelyeket a View ablak Theme/Auto Legend �S�D�U�D�Q�F�V�D���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���N�L���L�V���t�U�D�W�K�D�W�M�X�N���D���W�p�U�N�pp-
re az adott rajzi objektu�P�R�N���P�H�O�O�p�����������i�E�U�D���� 

�$���0�R�E�L�O���]�y�Q�D 

�$���0�D�J�\�D�U���È�O�O�D�P�L���(�|�W�Y�|�V���/�R�U�i�Q�G���*�H�R�Ii�]�L�N�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�����(�/�*�,�����U�p�V�]�O�H�W�H�V���N�X�W�D�W�i�V�D�L�����$�O�E�X���H�W��
�D�O�����������������������������p�V���������������V�R�U�i�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���0�R�E�L�O-�]�y�Q�D���K�D�W�i�U�R�N�D�W���W�•�Q�W�H�W�W�•�N���I�H�O���H�E�E�H�Q���D��
�Y�R�Q�D�O�D�V���W�p�P�i�E�D�Q�� 

�$���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N���p�V���D���P�p�O�\�I�~�U�is�R�N���W�p�P�i�L�Q�D�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D 

ArcView-�E�D�Q���S�R�Q�W���W�t�S�X�V�~���W�p�P�i�W���K�R�]�W�X�Q�N���O�p�W�U�H�����V�K�S���I�R�U�P�i�W�X�P�~���I�i�M�O�W���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N�����$���I�|�Od-
�U�H�Q�J�p�V-�H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�N�D�W���D�]���H�J�\�H�V���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���K�H�O�\�H�L�K�H�]���U�D�M�]�R�O�W�X�N�����K�L�V�]�H�Q���D���U�H�Q�J�p�V�H�N���N�L�S�Dt-
�W�D�Q�i�V�D�N�R�U���P�p�J�� �Q�H�P�� �O�p�W�H�]�W�H�N���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�M�H�O�]���� �i�O�O�R�P�i�V�R�N���� �H�]�p�U�W���D�]�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�K�H�O�\�H�N���S�Rn-
�W�R�V�D�E�E�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �P�y�G���� �$�� �P�p�O�\�I�~�U�i�V�R�N�� �K�H�O�\�H�L�W�� �N�D�W�R�Q�D�L�� �V�]�W�H�U�H�R�J�Uafikus 
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���D�O�D�S�M�i�Q���L�V�P�H�U�W�•�N�����H�]�H�N�H�W���i�W�V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N���(�2�9-ba, majd ezeket az EOV koor-
�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���i�E�U�i�]�Rl�W�X�N���$�X�W�R�&�$�'���I�i�M�O�E�D�Q�����X�W�i�Q�D���S�H�G�L�J���$�U�F�9�L�H�Z-ban. 

Borsy-�I�p�O�H���I�R�O�\�y�P�H�G�H�U-�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���D���S�O�H�L�Vz�W�R�F�p�Q���I�R�O�\�D�P�i�Q 

�$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�� �Y�R�Q�D�O�D�V�� �W�p�P�D�N�p�Q�W�� �E�H�N�H�U�•�O�W�H�N�� �D�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �I�R�O�\�ymedreken 
�N�t�Y�•�O���D���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���I�R�O�\�y�P�H�G�U�H�N���L�V�����$���W�p�P�D���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���D���W�|�U�ps�Y�R�Q�D�O�D�N���W�p�P�i�M�i�Y�D�O���D�]�R�Q�R�V��
�P�y�G�R�Q���W�|r�W�p�Q�W�� 

�%�R�U�V�\���P�X�Q�N�i�M�i�Q�D�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���D���N�X�W�D�W�i�V�E�D�Q���D�] ���V�I�|�O�G�U�D�M�]�L���N�p�S���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i��
�V�i�W���M�H�O�H�Q�W�L�����7�X�G�M�X�N���%�R�U�V�\�����������������������������p�V���%�H�Q�H�G�H�N�����������������W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�i�E�y�O�����K�R�J�\���D���N�|�]�Hl-
�P�~�O�W�E�D�Q���L�V���P�R�]�J�i�V�R�N���W�|�U�W�p�Q�W�H�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�Q�����(�Q�Q�H�N���E�L�]�R�Q�\�t�W�p�N�D�N�p�Q�W���H�O�p�J���e�U�P�H�O�O�p�N��
�W�i�J�D�E�E�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�� �I�R�O�\�D�P�i�Q�� �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�W�� �I�R�O�\�y�P�H�G�H�U�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�U�D��
�X�W�D�O�Q�L���� �5�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q�� �H�U�U���O�� �L�V�� �D�� �P�i�U�� �K�L�Y�D�W�N�R�]�R�W�W�� �6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]�� �H�W�� �D�O���� �������������� �F�L�N�N�E�H�Q�� �R�O�Y�D�V�Ka-
�W�X�Q�N�����$�]���R�W�W���O�H�t�U�W�D�N�E�y�O���Y�L�O�i�J�R�V�D�Q���O�i�W�V�]�L�N�����K�R�J�\���D���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���I�R�O�\�D�P�i�Q���P�Rz�J�i�V�R�N���Y�R�O�W�D�N���D��
�Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q���� �p�V�� �H�]�� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �L�J�D�]�� �D�� �0�R�E�L�O�� �]�yna �N�|�U�Q�\�p�N�p�U�H���� �$�� �0�R�E�L�O�� �]�y�Q�i�W�y�O��
�p�V�]�D�N�U�D�� �H�O�W�H�U�•�O���� �U�p�V�]�� ���+�R�S�R�U�W�\�y�� �E�O�R�N�N���� �D�� �I�R�O�\�y�P�H�G�H�U�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�E�y�O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q�� �H�P�Hl-
�N�H�G�p�V�W���N�H�O�O�H�W�W���K�R�J�\���P�X�W�D�V�V�R�Q���D�]���H�O�P�~�O�W���N�E�������������P�L�O�O�L�y���p�Y���V�R�U�i�Q�� 

�%�L�]�R�Q�\�R�V���W�i�P�S�R�Q�W�R�W���D�G�Q�D�N���D���I�L�D�W�D�O�D�E�E���P�R�]�J�i�V�R�N�U�D���D���S�D�Q�Q�R�Q���p�V���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���P�p�Oy-
�V�p�J���p�V���U�p�W�H�J�Y�D�V�W�D�J�V�i�J���W�p�U�N�p�S�H�N���L�V�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���Ä�$���J�H�R�O�y�J�L�D�L���N�R�U�R�N���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�H�L���p�V���P�H�W�V�]�H�We-
�L�N�´���F�t�P�&���I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q���P�X�W�D�W�X�Q�N���E�H. 

�-�R�y�����������������J�H�R�G�p�]�L�D�L���P�p�U�p�V�H�L�Q�H�N���H�U�Hd�P�p�Q�\���L�]�R�Y�R�Q�D�O�D�L 

�$�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �P�R�]�J�i�V�R�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �P�p�U�p�V�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �P�H�J�W�|�U�W�p�Q�W���� �(�Q�Q�H�N��
eredm�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�W�� �Ä�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �V�]�L�Q�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�L�� �W�p�U�N�p��
�S�H�´ �F�t�P�&�� �P�X�Q�N�D�� �-�R�y�� �,���� �V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�p�E�H�Q�� ���-�R�y���� �������������� �(�]�� �D�� �W�p�U�N�p�S�� �'�H�E�U�H�F�H�Q�� �Y�i�U�R�V�D�� �D�O�D�W�W��
�H�U���W�H�O�M�H�V���V�•�O�O�\�H�G�p�V�W���P�X�W�D�W�����$���V�•�O�O�\�H�G�p�V���P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�i�Q�D�N���H�V�H�W�O�H�J�H�V���R�N�D�L�U�y�O���%�H�Q�G�H�I�\����������������
tanulm�i�Q�\�i�E�D�Q�� �R�O�Y�Ds�K�D�W�X�Q�N���� �6�D�M�i�W�� �Y�p�O�H�P�p�Q�\�•�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �V�•�O�O�\�H�G�p�V�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�p�Q�� �K�D�W�i�V��
�P�L�D�W�W���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���E�H�����D�]�D�]���D���Q�D�J�\�D�U�i�Q�\�~���Y�t�]�N�L�W�H�U�P�H�O�p�V���R�N�Rz�K�D�W�M�D�����H�]�p�U�W���Q�H�P���W�X�O�D�M�G�R�Q�t�W�X�Q�N��
tektoni�N�X�V���M�H�O�O�H�J�&���R�N�R�W���D���P�R�]�J�i�V�Q�D�N����Szeidovitz et al., 2002). 
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�N�|�U�•�O�K�D�W�i�U�R�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�L�W���i�E�U�i�]�R�O�W�X�N���H�J�\���Y�R�Qa�O�D�V���p�V���H�J�\���S�R�O�L�J�R�Q�R�V���W�p�P�i�E�D�Q�� 
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�+���i�U�D�P �W�p�U�N�p�S 

�³�+���i�U�D�P�� �D�� �3�D�Q�Q�R�Q-�P�H�G�H�Q�F�H�� �e�.-i r�p�V�]�p�Q�� �p�V�� �D�]�� �(�U�G�p�O�\�L-�P�H�G�H�Q�F�p�E�H�Q�´�� �F���� �W�p�U�N�p�S���� �P�L�Q�W��
poligono�V�� �W�p�P�D�� �N�H�U�•�O�W�� �E�H�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H ���'�|�Y�p�Q�\�L�� �H�W�� �D�O���� �������������� �$�� �*�i�O�R�V��
perti-�i�U�R�N���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���I�R�O�\�W�D�W�i�V�D���H�J�\�E�H�H�V�L�N���H�J�\���P�D�J�D�V�D�E�E���K���i�U�D�P�~���W�H�U�•�O�H�W���V�]�p�O�p�Y�H�O�� 

�$���J�H�R�O�y�J�L�D�L���N�R�U�R�N���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�H�L���p�V���P�H�W�V�]�H�W�H�L�N 

�$�]���e�U�P�H�O�O�p�N�L���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W���W�i�J�D�E�E���N�|�U�Q�\e�]�H�W�p�Q�H�N���I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O�M�H�L 

�$�]���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V���F�p�O�M�D 

�$���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���N�L�S�D�W�W�D�Q�i�V�L���K�H�O�\�p�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�N�R�U���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�H�R�O�y�J�L�D�L���Norokhoz 
�W�D�U�W�R�]�y���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�H�N���L�V�P�H�U�H�W�H���W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�i�V�W���Q�\�~�M�W�K�D�W���V�]�i�P�X�Q�N�U�D���D���M�H�O�H�Q�N�R�U�L���P�R�]�J�i�V�R�N�U�y�O��
���J�R�Q�G�R�O�X�Q�N�� �L�W�W�� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D�� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�� �Pedencea�O�M�]�D�W�� �p�V�� �D�� �M�H�O�H�Q�N�R�U�L�� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�� �N�|�]�|�W�W�L��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�U�H������ �$�]�� �H�O�N�p�V�]�•�O�W�� �I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O�H�N�E���O�� �O�H�Y�H�]�H�W�K�H�W���� �O�H�M�W���Na�W�H�J�y�U�L�D-�W�p�U�N�p�S�H�N��
�S�H�G�L�J���D�U�U�y�O���D�G�K�D�W�Q�D�N���W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�i�V�W�����K�R�J�\���K�R�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���H�O�����D���P�H�G�H�Q�F�H�S�H�U�H�P�H�N�H�Q���D�]���•�Oe-
�G�p�N�H�N���P�H�J�F�V�~�V�]�i�V�i�U�D�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �O�H�M�W�p�V-viszonyok. A �I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O�H�N�E���O�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W���P�H�W�V�]e-
�W�H�N�� �D�G�W�D�N�� �P�y�G�R�W�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�]�W�L�N�X�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�N�R�F�N�i�]�D�W�L�� �V�]�i�P�t�W�i�V�Rkhoz az 
�D�O�D�S�N���]�H�W-�P�R�G�H�O�O���I�L�]�L�N�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���P�H�J�E�H�F�V�•�O�K�Hs�V�•�N�� 

�$���I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H 

�D�����$���W�H�U�H�S�I�H�O�V�]�t�Q���p�V���D���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���I�H�O�•�O�H�W���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���'�'�0������-�E�y�O���6�X�U�I�H�U�����������S�U�Rgrammal 

DDM500 (�0�+�� �7�y�W�K���È�J�R�V�W�R�Q���7�p�U�N�p�S�p�V�]�H�W�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�p�W���O���E�H�V�]�H�U�H�]�Y�H�����Q�H�Y�&���� �V�]�L�V�]�W�H�P�D�W�L�Nu-
�V�D�Q�� �W�i�U�R�O�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �D�Ga�W�R�N�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� �I�H�O�� �D�� �W�H�U�H�S�I�H�O�V�]�t�Q��
�P�R�G�H�O�O�M�p�Q�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�K�H�]�� 

 
�������i�E�U�D A Surfer 7.0 sz�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�O�D�O���i�E�U�i�]�R�O�W���I�H�O�•�O�H�W�Podellje. 



T�e�5�,�1�)�2�5�0�$�7�,�.�$�,���(�6�=�.�g�=�g�.���$�/�.�$�/�0�$�=�È�6�$��D�(�%�5�(�&�(�1���9�È�5�2�6���)�g�/�'�5�(�1�*�e�6�.�2�&�.�È�=�$�7�È�1�$�.���« 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�������������� 

145 

�$���'�'�0���������i�O�O�R�P�i�Q�\���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L���P�L�D�W�W�����P�L�Y�H�O���D�]���O�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q���F�V�D�N���P�D�J�D�V�V�i�J�L���N�R�R�U�Gi-
�Q�i�W�i�N�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�����D�]���D�G�D�W�i�O�Oo�P�i�Q�\�E�y�O���H�O���V�]�|�U���H�O�����N�H�O�O�H�W�W���i�O�O�t�W�D�Q�L���D�]���D�G�R�W�W���K�H�O�\���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�� �L�V���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �6�X�U�I�H�U�� �������� �S�U�Rgramba �F�V�D�N�� �P�L�Q�G�K�i�U�R�P�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�Y�D�O�� �D�G�R�W�W�D�Q����
�O�H�K�H�W���D���I�H�O�•�O�H�W�H�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���S�R�Q�W�R�N�D�W���E�H�R�O�Y�D�V�Q�L�����(�]�W���H�J�\���&���S�U�R�J�U�D�P���V�H�J�tt�V�p�J�p�Y�H�O���W�H�W�W�•�N��
�P�H�J�����D�P�L�E�H���E�H�p�S�t�W�H�W�W�•�N���D�]���(�2�9���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�U�H�Q�G�V�]�H�U���H�O�W�R�O�i�V�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���L�V�����P�D�M�G���H�]�X�W�i�Q��
�D�]���H�J�p�V�]���R�U�V�]�i�J�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���S�R�Q�W�R�N�E�y�O���O�H�Y�i�O�R�J�D�W�W�X�N���D�]�R�N�D�W�����D�P�H�O�\�H�N���D�]���e�U�P�H�O�O�p�N�L���P�Ln-
�W�D�W�H�U�•�O�H�W�� �S�R�Q�W�M�D�L���� �$�]�� �t�J�\�� �H�O���i�O�O�W�� �D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�� �E�H�R�O�Y�D�V�K�D�W�y�� �Y�R�O�W�� �P�i�U�� �D�� �6�X�U�I�H�U�� �S�U�R�J�U�Dmba 
(Grid/Data �S�D�U�D�Q�F�V�������D�K�R�O���D���S�U�R�J�U�D�P���i�O�W�D�O���K�D�V�]�Q�i�O�D�Q�G�y���U�i�F�V�K�i�O�y���W�i�Y�R�O�V�i�J�N�|�]�p�Q�H�N�����D�]���D�G�Dt-
�i�O�O�R�P�i�Q�\�X�Q�N�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O��en 500 m-�W�� �D�G�W�X�Q�N�� �P�H�J���� �$�]�� �t�J�\�� �O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W�� �J�U�G�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�&��
�I�i�M�O�� �D�G�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�D�� �O�H�Y�i�J�K�D�W�y�� �H�J�\�� �E�O�Q�� �I�i�M�O�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� ��Grid/Blank parancs), ami tartal-
�P�D�]�]�D�� �D�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�W���K�D�W�i�U�R�O�y�� �Y�R�Q�D�O���W�|�U�p�V�S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���|�Q�P�D�J�i�E�D�� �]�i�U�y�G�y�D�Q����
�$���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�V���I�H�O�•�O�H�W�H�W���D��Map/Contour Map �S�D�U�D�Q�F�F�V�D�O���K�R�]�]�X�N���O�p�W�U�H�����N�L�Y�i�O�D�V�]�W�Y�D a megfe-
�O�H�O���� �J�U�G�� �I�i�M�O�W�� �p�V�� �E�H�i�O�O�t�W�Y�D�� �D�� �V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O-�P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�� ���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�Dl�N�|�]�|�N�� �N�L-
�W�|�O�W�p�V�H���p�V���D���N�L�W�|�O�W�p�V���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�����V�]�L�Q�W�Y�R�Q�Dl�N�|�]���P�p�U�W�p�N�H�����P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���N�L�t�U�D�W�i�V�D���V�W�E����������������
�ibra) 

A Surfer program alkalmas (az AutoCAD Land Dev. programmal elle�Q�W�p�W�E�H�Q����
�I�H�O�•�Oe�W�H�N�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L�Q�H�N�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�U�D���� �P�L�Q�W�H�J�\�� �~�M�D�E�E�� �I�H�O�•�O�H�W�H�W�� �N�U�H�i�O�Y�D�� �D��Grid/Math, 
�U�i�F�V�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�N�H�W�� �Y�p�J�]���� �S�D�U�D�Q�F�F�V�D�O���� �$�� �S�U�Rg�U�D�P�� �H�]�H�Q�� �I�X�Q�N�F�L�y�M�i�W�� �D�� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q��
�N�R�U�~���I�H�O�V�]�t�Q���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�Q�i�O���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���N�L�����D�P�H�O�\�H�W���D���W�H�U�H�S�I�H�O�V�]�t�Q���p�V���D���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���•�O�H�G�pk-
�Y�D�V�W�D�J�V�i�J���W�p�U�N�p�S�H�N���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L�E���O���i�O�O�t�W�Rt�W�X�Q�N���H�O���� 

b) AutoCAD Land Development Desktop 3 programmal 

�6�F�D�Q�Q�H�O�W�•�N�� �p�V�� �W�i�M�p�N�R�]�W�X�N�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �V�]�L�Q�W�I�H�O�•leteket 
�i�E�U�i�]�R�O�y���W�H�P�D�W�L�N�X�V���W�p�U�N�ppeket. Sorrendben:  
�•  Posgay et al. (1989������ �0�R�K�R�U�R�Y�L�þ�L�ü-�G�L�V�]�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�i�V����M=1: 1 000 000, Budapest, EL-

GI;  
�•  �)�•�O�|�S�����-�����p�V���'�D�Q�N�����9���������������������0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���I�|�O�G�W�D�Q�L���W�p�U�N�p�S�H���D���.�D�L�Q�R�]�R�L�N�X�P���H�O�K�D�J�\�i��

�V�i�Y�D�O�����0� �����������������������0�È�)�,�����%udapest; 
�•  �&�V�L�N�\�����*�������(�U�G�p�O�\�L�����È�������-�i�P�E�R�U�����È�������.�i�U�S�i�W�L�Q�p���5�D�G�y�����'�������.���U�|�V�V�\�����/������1987): Magyar-

�R�U�V�]�i�J���3�D�Q�Q�y�Q�L�D�L�����6���/�������.�pp�]���G�P�p�Q�\�H�L�����$���3�H�U�H�P�D�U�W�R�Q�L���)���F�V�R�S�R�U�W���²  � �$�O�V�y�S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L��
�N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N���²  �7�D�O�S�P�p�O�\�V�p�J���7�p�U�N�p�S�H�����0� �����������������������0�È�)�,�����%�X�G�D�S�H�V�W���� 

�•  �&�V�L�N�\�����*�������(�U�G�p�O�\�L�����È�������-�i�P�E�R�U�����È�������.�i�U�S�i�W�L�Q�p���5�D�G�y���'�����.���U�|�V�V�\�����/���������������������0�D�J�\�D�U�Rr-
�V�]�i�J�� �3�D�Q�Q�y�Q�L�D�L�� ���6���/������ �.�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�L���� �$�� �'�X�Q�i�Q�W�~�O�L�� �)���F�V�R�S�R�U�W���²  � �)�H�O�V���S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L��
�N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N���²  �7�D�O�S�P�p�O�\�V�p�J���7�p�U�N�p�S�H�����0� �����������������������0�È�)�,�����%�X�G�D�S�H�V�W�� 

�•  �)�U�D�Q�\�y���)�����V�]�H�U�N���������������������$���Q�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i��
gon, �0�È�)�,�����0� �������������������� 

�•  �-�i�P�E�R�U���� �È���� ���������������� �$�� �1�\�t�U�V�p�J�� �G�p�O�L�� �U�p�V�]�H�� �N�Y�D�U�W�H�U�� �N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N�� �Y�Ds�W�D�J�V�i�J�D����
M=1:200 000, Budapest. 

���$�]�� �X�W�R�O�V�y�� �N�p�W�� �W�p�U�N�p�S�� �|�V�V�]�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�Y�H�O�� �N�p�V�]�•�O�W�� �H�O�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�� �W�H�O�M�H�V�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�U�H��
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �Q�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L�� �•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J�� �W�p�U�N�p�S�� �Y�p�J�O�H�J�H�V�� �Y�i�O�Wozata �²  ������ �i�E�U�D���² , 
�P�L�Y�H�O���D���-�i�P�E�R�U-�I�p�O�H���U�p�V�]�O�H�W�H�V���W�p�U�N�p�S���F�V�D�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W���H�J�\���U�p�V�]�p�W���I�H�G�W�H���O�H�����$�]���|�V�V�]e-
�L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�� �W�p�U�N�p�S�� �S�D�S�t�U�W�p�U�N�p�S�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W�� �P�H�J�U�D�M�]o�O�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �D�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�D�� �D�� �I�H�Q�W�� �I�H�O�V�R�U�R�O�W��
�W�|�E�E�L�� �W�p�U�N�p�S�p�Y�H�O�� �D�]�R�Q�R�V�� �P�y�G�R�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W�� �P�H�J���� �$�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �S�R�O�\�O�L�Q�H-�R�N�� �W�|�U�p�V-
pon�W�M�D�L�N�p�Q�W�� �D�G�W�X�N�� �P�H�J�� �D�� �V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�N�� �M�H�O�O�H�P�]���� �S�R�Q�W�M�D�L�W���� �p�V�� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�J�\�H�V�� �S�R�O�\�O�L�Q�H�� �Pa-
�J�D�V�V�i�J�i�W�� �D�� �V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���U�H�� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�N�� �D��Polyline/Properties parancs Elevation 
�V�R�U�i�E�D�Q�����$���S�R�Q�W�N�L�R�O�Y�D�V�i�V�������N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�Y�D�O���D�G�R�W�W���S�R�Q�W�R�N���i�O�O�R�P�i�Q�\�i�E�D���D��Points/Create/Polyline 
Contour �±Automatic �S�D�U�D�Q�F�F�V�D�O���W�|�U�W�p�Q�W�����$���S�R�Q�W�R�N�D�W���H�J�\���3�R�L�Q�W���*�U�R�X�S-�E�D���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�Y�D�����N�|ny-
nyen menthet�W�•�N���W�[�W���I�R�U�P�i�W�X�P�~���i�O�O�R�P�i�Q�\�E�D���� 
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�$�� �V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�N�E�y�O���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�H�N�H�W���D�� �7�H�U�U�D�L�Q���P�H�Q�•���S�D�U�D�Q�F�Va�L�Q�D�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���K�R�]�K�Dtunk 
�O�p�W�U�H���� �,�W�W�� �H�O���V�]�|�U�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�H�O�•�O�H�W�H�N�H�W�� �G�H�I�L�Q�L�i�O�M�X�N�� �D�� �7�H�U�U�D�L�Q�� �0�R�G�H�O�� �(�[�S�O�R�U�H�U�� �D�E�O�D�N��
Manage/Create Surface �S�D�U�D�Q�F�V�i�Y�D�O���� �$�� �7�H�U�U�D�L�Q�� �0�R�G�H�O�� �(�[�S�O�R�U�H�U�� �D�E�O�D�N�E�D�Q�� �H�J�\�•�W�W�� �W�Xdjuk 
�N�H�]�H�O�Q�L�� �D�]���|�V�V�]�H�V���� �D�� �U�D�M�]�E�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �I�H�O�•�Oe�W�•�Q�N�H�W���� �$�� �I�H�O�•�O�H�W���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D�� �X�W�i�Q���K�R�]�]�i�� �N�H�O�O��
�U�H�Q�G�H�O�Q�•�Q�N���D�]���D�G�R�W�W���I�H�O�•�O�H�W�K�H�]���D�]���D�]�W���I�H�O�p�S�t�W�������P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�����'���S�R�O�\�O�L�Q�H-okat, amelyeket 
�N�R�U�i�Eban digi�W�D�O�L�]�i�O�W�X�Q�N���� �(�]�W�� �~�J�\�� �W�H�V�V�]�•�N���� �K�R�J�\�� �D�� �7�H�U�U�D�L�Q�� �0�R�G�H�O�� �(�[�S�O�R�U�H�U�� �D�E�O�Dkban az 
�D�G�R�W�W���I�H�O�•�O�H�W���H�O���W�W�L�������M�H�O���O�H�Q�\�L�W�i�V�D���X�W�i�Q���D���3�R�L�Q�W���)�L�O�H�V���V�R�U�E�D�Q���D���P�i�U���H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W���3�R�L�Q�W���*�U�R�X�S-
ra hivatkozunk. (Te�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �V�R�N�� �H�J�\�p�E�� �P�i�V�� �P�y�G�R�Q�� �L�V�� �I�H�O�� �O�H�K�H�W�� �p�S�t�W�H�Q�L�� �I�H�O�•�O�H�W�H�W�� �D��
�7�H�U�U�D�L�Q���P�H�Q�•���S�D�U�D�Q�F�V�D�L�Q�D�N���Ve�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� 

 
�������i�E�U�D �$�X�W�R�&�$�'���/�D�Q�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���'�H�V�N�W�R�S���U�D�M�]���D���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���•�O�H�G�p�N�Y�Ds-
�W�D�J�V�i�J���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�D�Q�G�y���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�L�Y�D�O�����D���7�L�V�]�i�Y�D�O�����D���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���K�D�W�i�U�Y�R�Q�D�O�i��

�Y�D�O���p�V���D���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W���Ka�W�i�U�i�Y�D�O�� 

 
�������i�E�U�D A terep�I�H�O�V�]�t�Q���$�X�W�R�&�$�'���/�D�Q�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���'�H�V�N�W�R�S���i�O�W�D�O���O�p�W�U�H�Ko-

�]�R�W�W���I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�Olje (TIN modell). 



T�e�5�,�1�)�2�5�0�$�7�,�.�$�,���(�6�=�.�g�=�g�.���$�/�.�$�/�0�$�=�È�6�$��D�(�%�5�(�&�(�1���9�È�5�2�6���)�g�/�'�5�(�1�*�e�6�.�2�&�.�È�=�$�7�È�1�$�.���« 
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���$���������i�E�U�D���D�]���$�X�W�R�&�$�'���/�D�Q�G�����'�H�Y�����'�H�V�N�W��-�E�D�Q���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���I�H�O�•�O�H�W���H�J�\���H�V�H�W�O�H�J�H�V���P�H�J�M�H�Oe-
�Q�t�W�p�V�p�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H�����$���N�p�S���M�R�E�E �D�O�V�y���U�p�V�]�p�Q���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���V�]�tn�V�N�i�O�D���O�i�W�K�D�W�y������ 

�$�� �O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W�� �I�H�O�•�O�H�W�H�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �H�O�N�p�V�]�t�W�K�H�W�M�•�N�� �D�� �P�H�W�V�]�H�W�H�W���� �D�]�� �|�V�V�]�H�V��
fontos szintfe�O�•�O�H�W�E���O�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �S�D�U�D�Q�F�V�� �N�L�D�G�i�V�i�Y�D�O���� �(�K�K�H�]�� �L�V�P�p�W�� �D�� �7�H�U�U�D�L�Q�� �P�H�Q�•�� �S�D�U�Dn-
csait kell hasz�Q�i�O�Q�X�Q�N�����(�O���V�]�|�U���N�L���N�H�O�O���Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�X�Q�N���D���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���I�H�O�•�O�H�W�H�N���N�|�]�•�O���D�]�R�N�D�W����
amelyeket hasz�Q�i�O�Q�L�� �D�N�D�U�X�Q�N�� �D�� �P�H�W�V�]�H�W�� �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H�� �V�R�U�i�Q���� �H�]�W�� �D��Terrain/Sections/Define 
Multiple Surfaces pa�U�D�Q�F�V���0�X�O�W�L�S�O�H���6�X�U�I�D�F�H���6�H�O�H�F�W���D�E�O�D�N�i�E�D�Q���W�H�K�H�W�M�•�N���P�H�J�����$���K�D�V�]�Q�i�O�D�Q�G�y��
�I�H�O�•�O�H�W�H�N�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �D��Terrain/Sections/Define Section �S�D�U�D�Q�F�F�V�D�O�� �K�R�]�]�X�N�� �O�p�W�U�H�� �D�� �P�Ht-
szetet, annak minden azono�V�t�W�y�M�iva�O�� �H�J�\�•�W�W���� �,�W�W�� �P�H�J�� �N�H�O�O�� �Dd�Q�X�Q�N�� �D�� �P�H�W�V�]�H�W�N�p�V�]�t�W�p�V�K�H�]��
�K�D�V�]�Q�i�O�D�Q�G�y���P�H�W�V�]�H�W�Y�R�Q�D�O�D�W���L�V�����$�]���H�O�N�p�V�]�•�O�W���P�H�W�V�]�H�W���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�K�H�]���D�]�W���E�H���N�H�O�O���R�O�Y�Ds-
�Q�X�Q�N�� �E�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V�L�� �S�R�Q�W �P�H�J�D�G�i�V�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �U�D�M�]�X�Q�N�E�D�� �D��Terrain/Sections/Import Section pa-
�U�D�Q�F�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�����������i�E�U�D���� 

c) ArcView 3.2, 3D Analyst extension programmal 

�(�]�]�H�O���D���V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O���D�]���$�X�W�R�&�$�'���/�D�Q�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���'�H�V�N�W�R�S���i�O�W�D�O���E�H�G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�W���I�H�O�•�O�H�We-
�N�H�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�N�� �S�R�Q�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�i�E�y�O�� �L�J�H�Q�� �H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���� �J�\�R�U�V�D�Q�� �p�V�� �O�i�W�Y�i�Q�\o-
�V�D�Q���M�H�O�H�Q�t�W�K�H�W�M�•�N���P�H�J���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�H�R�O�y�J�L�D�L���N�R�U�R�N�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�H�L�Q�N�H�W�����p�V���K�Rz-
�K�D�W�X�Q�N���O�p�W�U�H���P�H�W�V�]�H�W�H�N�H�W���L�V���E�H�O���O�•�N���� 

 

�������i�E�U�D �$�X�W�R�&�$�'���/�D�Q�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���'�H�V�N�W�R�S���U�D�M�]���N�p�W���W�H�O�H�S�•�O�p�V���N�|�]�|�W�W�L���I�Hlsz�t��
�Q�L���P�H�W�V�]�H�W�Y�R�Q�D�O�O�D�O���p�V���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�|�O�G�W�|�U�W�p�Q�H�W�L���N�R�U�~���I�H�O�V�]�t�Q�H�N���P�Ht�V�]�H�W�p�Y�H�O�� 

�$�]�� �$�X�W�R�&�$�'�� �/�D�Q�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���'�H�V�N�W�R�S���D�]�� �H�J�\�H�V���I�H�O�•�O�H�W�H�N�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �S�R�Q�W�il�O�R�P�i�Q�\�W��
���K�D�� �D�� �I�H�O�•�O�H�W�H�W�� �F�V�D�N�� �3�R�L�Q�W�� �)�L�O�H-�E�y�O�� �p�S�t�W�H�W�W�•�N�� �I�H�O���� �/�D�Q�G�� �3�U�R�M�H�F�W�V���$�N�W�X�i�O�L�V�� �3�U�R�M�H�F�W�� �Qe-
�Y�H���'�W�P���)�H�O�•�O�H�W���Q�H�Y�H���)�H�O�•�O�H�W�Q�p�Y�S�Q�W���W�[�W���Hl�p�U�p�V�L���~�W�Y�R�Q�D�O�~���I�i�M�O�E�D�Q���W�i�U�R�O�M�D�� 

�(�]�W���D�� �W�[�W���I�i�M�O�W���D�]�� �$�U�F�9�L�H�Z-�E�D���E�H�R�O�Y�D�V�K�D�W�M�X�N���� �G�H�� �H�O��t�W�H���V�]�•�N�V�p�J�H�V���� �K�R�J�\�� �S�p�O�G�i�X�O��
�D�]�� �(�[�F�H�O�� �S�U�R�J�U�D�P�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �Q�H�Y�H�W�� �D�G�M�X�Q�N�� �D�� �I�i�M�O�E�D�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �R�V�]lopoknak. Az Excel 
�S�U�R�J�U�D�P�E�D�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N�� �Y�D�Q�� �D�U�U�D �L�V���� �K�R�J�\�� �P�H�J�Y�iltoztassuk az eredeti�O�H�J�� �W�[�W�� �I�i�M�O�E�D�Q��
�O�p�Y�����D�G�D�W�R�N���I�R�U�P�i�W�X�P�i�W���V�]�i�P�I�R�U�P�i�W�X�P�~�U�D�����D�]���~�M�R�Q�Q�D�Q���E�H�t�U�W���R�V�]�O�R�S�Q�H�Y�H�N�H�W���S�H�G�L�J���V�]�|�Y�H-
�J�H�V���I�R�U�P�i�W�X�P�~�U�D�����$�]���t�J�\���i�W�D�O�D�N�t�W�R�W�W���I�i�M�O�W���(�[�F�H�O�E�H�Q���W�[�W���I�R�U�P�i�W�X�P�E�D�Q���P�H�Q�W�M�•�N���H�O�� 

ArcView-ban be�R�O�Y�D�V�V�X�N�� �W�i�E�O�i�]�Dt�N�p�Q�W�� �D�� �W�[�W�� �I�i�M�O�W�� ���
���D�S�U�� �D�E�O�D�N���� �7�D�E�O�H�V���� �$�G�G���� �W�[�W��
�I�R�U�P�i�W�X�P�R�W�� �Y�i�O�D�V�]�W�M�X�N���� �p�V�� �N�L�M�H�O�|�O�M�•�N�� �D�� �V�]�•k�V�p�J�H�V���� �I�H�O�•�O�H�W�L�� �S�R�Q�W�R�N�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �I�i�M�O�W������
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�(�]�X�W�i�Q�� �D�� �9�L�H�Z-ban, ahol meg akarjuk jele�Q�t�W�H�Q�L�� �D�� �E�H�R�O�Y�D�V�R�W�W�� �W�[�W�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�� �S�R�Q�W�M�D�L�W�� �D��
View/Add Event Theme �S�D�U�D�Q�F�V�R�W�� �Y�i�O�D�V�]�Wjuk. A�]�� �t�J�\�� �O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W�� �~�M�� �9�L�H�Z�� �W�p�P�i�W�� �D��Theme/ 
Convert to Shapefile �S�D�U�D�Q�F�F�V�D�O�� �$�U�F�9�L�H�Z�� �V�D�M�i�W�� �I�R�U�P�i�W�X�P�~���� �V�K�S�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�&�� �I�i�M�O�M�i�Y�i�� �N�Rn-
�Y�H�U�W�i�O�M�X�N���i�W�� 

�(�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �N�p�W�I�p�O�H�� �P�y�G�V�]�H�U�� �i�O�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���� �P�L�X�W�i�Q�� �D�]�� �(�[�W�H�Q�V�L�R�Q�V-ban 
bekapcsoltuk a 3D Analyst Extension-t, a Create TIN from Features vagy az Interpolate 
�*�U�L�G�����0�L�Q�G�N�H�W�W�����D���6�X�U�I�D�F�H���P�H�Q�•���S�D�U�D�Q�F�V�D�����&�V�D�N���D���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�O�D�J���~�J�\���i�E�U�i��
�]�R�O�W�D�W�K�D�W�M�X�N�� �p�V�� �K�R�]�D�W�K�D�W�M�X�N�� �O�p�W�U�H�� �D�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�O�� �D�� �7�,�1�� �P�R�G�H�O�O�W���� �K�R�J�\�� �D�N�W�t�Y�Y�i�� �W�H�V�V�]�•�N�� �D��
�S�R�Q�W�R�N�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �V�K�S�� �I�i�O�W���� �p�V�� �D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �D�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�� �K�D�W�ir�Y�R�Q�D�O�i�E�y�O�� �O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W��
�P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�W���O�H�I�H�G�����S�R�O�L�J�R�Q�W�����p�V���Y�i�O�D�V�]�W�M�X�N���D��Surface/Create TIN from Features parancsot. A 
�S�D�U�D�Q�F�V���D�N�W�L�Y�i�O�i�V�D�N�R�U���P�H�J�M�H�Oenik a Create new TIN ablak, ahol meg kell adnunk, hogy 
�P�L�O�\�H�Q���W�t�S�X�V�~�D�N���D���N�L�M�H�O�|�O�W���W�p�P�i�L�Q�N�����D�]�D�]���P�L�O�\�H�Q���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�D�Q�D�N���D���I�H�O�•�O�H�W���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i��
�E�D�Q���� �$�� �P�L�� �H�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q�� �D�� �S�R�Q�W�R�N�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �V�K�S�� �I�i�M�O�� �E�H�i�O�O�t�W�i�V�D�L�� �D�� �������� �i�E�U�i�Q�� �O�i�W�K�D�W�y�D�N��
(Class: PointZ, Height source: Shape, Input as: Mass Point, Value field: Height). 

 
���������i�E�U�D �7�,�1���I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D���$�U�F�9�L�H�Z���������������'���$�Q�D�O�\�V�W���S�U�R�J�U�D�P���V�H�J�t�W�V�p�J�p��

�Y�H�O���S�R�Q�W�i�O�O�R�P�i�Qy�E�y�O���K�D�W�i�U�R�O�y���S�R�O�L�J�R�Q�Q�D�O�� 

�$���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�W���K�D�W�i�U�R�O�y���S�R�O�L�J�R�Q���E�H�il�O�t�W�i�V�D�L���S�H�G�L�J���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�����&�O�D�V�V�����3�R�O�L�J�R�Q�����+�H�L�J�K�W��
source: <none>, Input as: Hard Clip Poligon, Value field:<none>. A be�i�O�O�t�W�i�V�R�N���X�W�i�Q���H�J�\��
�~�M���W�p�P�D�N�p�Q�W���D���S�U�R�J�U�D�P���O�p�W�U�H�K�R�]�]�D���D���7�,�1���P�R�G�H�O�O�W�����D�P�H�O�\�H�W���P�H�J�M�H�O�H�Q�tt�K�H�W�•�Q�N���D�N�i�U���D���9�L�H�Z-
�E�D�Q�����D�N�i�U���D�����'���$�Q�D�O�\�V�W���V�D�M�i�W�����'���6�F�H�Q�H�V���D�E�O�D�N�i�E�D�Q�����D�K�R�O���i�U�Q�\�p�N�Rl�K�D�W�M�X�N�����I�R�U�J�D�W�K�D�W�M�X�N���p�V���D��
magas�V�i�J�L���D�U�i�Q�\�D�L�W���L�V���Q�|�Y�H�O�K�H�W�M�•�N�����W�R�U�]�t�W�K�D�W�M�X�N�������������i�E�U�D���� 

A 3D A�Q�D�O�\�V�W�� �S�U�R�J�U�D�P�� ���'�� �6�F�H�Q�H�V�� �D�E�O�D�N�i�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�� �p�V�� �Q�D�J�\�R�Q��
�J�|�U�G�•�O�p�N�H�Q�\�� �Y�L�]�X�i�O�L�V�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �N�|n�Q�\�H�G�p�Q�� �K�D�V�R�Q�O�t�W�K�D�W�M�X�N��
�|�V�V�]�H�� �D�� �I�|�O�G�N�p�U�H�J�Q�H�N�� �H�J�\-egy egy�P�i�V�� �D�O�D�W�W�� �H�O�K�H�O�\�Hz�N�H�G���� �U�p�W�H�J�p�W���� �,�O�\�H�Q�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�W��
�Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���D���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���D�O�M�]�D�W���p�V���D���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���W�H�U�Hp�I�H�O�V�]�t�Q���N�|�]�|�W�W���L�V�������������i�E�U�D������ 

�$�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q���Y�L�O�i�J�R�V�V�i���Y�i�O�W���V�]�i�P�X�Q�Nra, hogy a jelenle-
�J�L�� �W�H�U�H�S�I�H�O�V�]�t�Q�Q�H�N�� �D�� �Y�L�]s�J�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �D�� �O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�� �S�R�Q�W�M�D�� �D�� �+�R�S�R�U�W�\�y���� �D�� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q��
�N�R�U�~�� �•�O�H�G�p�N�H�N�� �O�H�Ua�N�R�G�i�V�D�� �H�O���W�W�� �D�]�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�P�p�O�\�H�E�E�� �S�R�Q�W�M�D�� �Y�R�O�W�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�Q�H�N���� �$�Q�Q�D�N��
�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�D�����K�R�J�\���D���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���S�R�Q�W�E�D�Q���Y�D�Q���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���•�O�H�G�p�N�Y�D�V�W�D�J�V�i�J�����Y�p�O�H�P�p��
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�Q�\�•�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W�����F�V�D�N���~�J�\���W�|�U�W�p�Q�K�H�W�H�W�W�����K�D���D���+�R�S�R�U�W�\�y�W���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���N�L�N�H�U�•�O�W�p�N�����P�H�U�W���Pa-
�J�D�V�D�E�E�D�Q���Y�R�O�W���D���N�|�U�Q�\�H�]�����W�H�U�•�O�H�W�H�N�W���O�����D�]�D�]���Y�D�J�\���D���+�R�S�R�U�W�\�y���H�P�H�O�N�H�G�H�W�W���N�L���Y�D�J�\���D���N�|�U-
�Q�\�H�]�����W�H�U�•�O�H�W�H�N���V�•llyedtek le.  

 
���������i�E�U�D �7�,�1���I�H�O�•�O�H�W�P�R�G�H�O�O���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D�����'���6�F�H�Q�H�V���D�E�O�D�N�E�D�Q���P�H�J�I�H�O�H�O�����i�U�Q�\�p�N�R�O�i�V�V�D�O����

�G�|�Q�W�p�V�V�H�O���p�V���Hl�I�R�U�J�D�W�i�V�V�D�O�� 

�$�� �+�R�S�R�U�W�\�y�� �E�O�R�N�N�� �H�P�H�O�N�H�G�p�V�H�� �H�J�\�E�H�Q�� �D�]�W�� �L�V�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �K�R�J�\�� �D�� �E�O�Rkknak valahol el kell 
�Y�i�O�Q�L�D���D���N�|�U�Q�\�H�]�����N�p�U�H�J�U�p�V�]�Hk�W���O�����p�V���N�|�Q�Q�\�H�Q���H�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W�������K�R�J�\���H�]���D�]���H�O�Y�i�O�i�V���D���E�O�R�N�N�W�y�O��
�G�p�O�U�H���D���0�R�E�L�O���]�y�Q�D���Y�H�W���G�p�V�p�E�H�Q���|�O�W���W�H�V�W�H�W�� 

  

���������i�E�U�D �$�U�F�9�L�H�Z�����'���$�Q�D�O�\�V�W���S�U�R�J�U�D�P�E�D�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�H�W�W���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q- �p�V���W�H�U�H�S�I�H�O�V�]�t�Q�����9�L�O�i�J�R�V�D�E�E���S�Rnttal a 
�+�R�S�R�U�W�\�y���O�H�J�P�D�Ja�V�D�E�E���S�R�Q�W�M�i�W���M�H�O�|�O�W�•�N�� 

�$�]���D�O�D�S�N���]�H�W-�P�R�G�H�O�O���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�H�R�O�y�J�L�D�L���N�R�U�~���V�]�L�Q�W�Ie-
�O�•�Oe�W�H�N�E���O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���P�H�W�V�]�H�W�H�N�N�H�O 

�$���N�R�U�i�E�E�L���U�H�Q�J�p�V�H�N���Y�p�O�W���p�V���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W���N�L�S�D�W�Wa-
�Q�i�V�L �K�H�O�\�H�L�Q�H�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�]�W�L�N�X�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�N�R�F�N�i�]�D�W�L�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�D�W��
k�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N���'�H�E�U�H�F�H�Q���Y�i�U�R�V�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�O�D�J�����$���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�N�R�F�N�i�]�D�W�L���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V���V�R�U�i�Q��
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�V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �W�X�G�Q�X�Q�N�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �N�R�U�R�N�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �U�p�W�H�J�H�N�� �I�L�]�L�N�D�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N��
�p�U�W�p�N�H�L�W�����~�J�\�P�L�Q�W���D���V�&�U�&�V�p�J���p�V���V�H�E�H�V�V�p�J�p�U�W�p�N�H�N�����D���K�X�O�O�i�P���W�Hr�M�H�G�p�V�L���~�W�Y�R�Q�D�O�D���P�H�Q�W�p�Q�����D�]�D�]��
�D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���K�L�S�R�F�H�Q�W�U�X�P�i�W�y�O���D�]���p�V�]�O�H�O�p�V�����Y�D�J�\���E�H�p�U�N�H�]�p�V���K�H�O�\�p�L�J�����$���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�Oeten az 
�H�P�O�t�W�H�W�W���I�L�]�L�N�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�p�U�W�p�N�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]���P�L�Q�G�|�V�V�]�H����-�����P�p�O�\�I�~�U�i�V�L���N�~�W���D�G�D�Wai 
�i�O�O�Q�D�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�����$�K�K�R�]�����K�R�J�\���D�]���H�]�H�Q���N�X�W�D�N���K�H�O�\�H�L�Q���L�V�P�H�U�W���P�p�Oy�V�p�J�±�V�&�U�&�V�p�J���p�V��
�P�p�O�\�V�p�J�±�V�H�E�H�V�V�p�J�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L�� �W�X�G�M�X�N�� �D�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�K�X�O�O�i�P�� �W�H�U�Me�G�p�V�L�� �~�W�Y�R�Q�D�O�D��
�P�H�Q�W�p�Q�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�H�Q�G���� �V�&�U�&�V�p�J�� �p�V�� �V�H�E�H�V�V�p�J�� �H�O�R�V�]�O�i�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V����
hog�\�� �L�V�P�H�U�M�•�N�� �H�J�\�±�H�J�\�� �I�|�O�G�W�|�U�W�p�Q�H�W�L�� �N�R�U�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�� �P�p�O�\�V�p�J�p�W�� �D�� �I�~�U�i�V�L�� �Ke-
�O�\�H�Q���p�V���D���W�H�U�M�H�G�p�V�L���~t�Y�R�Q�D�O���P�H�Q�W�p�Q���L�V�����$�P�L���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���D�]�W���D���S�U�R�E�O�p�P�i�W��
�Y�H�W�L���I�H�O�����K�R�J�\���V�]�i�P�R�V���H�J�\�P�i�V���D�O�D�W�W���W�D�O�i�O�K�D�W�y���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�E���O���P�H�W�V�]�H�W�H�W���N�H�O�O���W�X�G�Q�X�Q�N���N�p�Vz�t��
�W�H�Q�L���H�J�\���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�R�Q�D�O�����D�P�L���D�]���H�S�L�F�H�Q�W�U�X�P�R�W���N�|�W�L���|�V�V�]�H���D���Ee�p�U�N�H�]�p�V�L���K�H�O�O�\�H�O�����P�H�Q�W�p�Q�� 

Erre a feladatra mind az AutoCAD Land Development Desktop programban, 
�P�L�Q�G���D�]���$�U�F�9�L�H�Z�����'���$�Q�D�O�\�V�W���S�U�R�J�U�D�P�E�D�Q���Y�D�Q���O�H�K�H�W���V�p�J�����$�X�W�R�&�$�'���/�D�Q�G���'�H�Y�����'�H�V�N�W��-
�E�D�Q���H�U�U�H���D���F�p�O�U�D���K�D�V�]�Q�i�O�D�Q�G�y���P�&�Y�H�O�H�W�V�R�U�W���H�J�\���N�R�U�i�E�E�L���I�H�M�H�]�Ht�E�H�Q���P�i�U���N�|�]�|�O�W�•�N�� 

 
���������i�E�U�D ArcView 3D Analyst-�E�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W���3�U�R�I�L�O�H���(�[�W�U�D�F�W�R�U���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���i�O�W�D�O���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���W�|�E�E��

�I�H�O�•�O�H�W�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•li metszet. 

ArcView 3D Analyst-�E�D�Q�� �W�|�E�E�� �I�H�O�•�O�H�W�E���O���� �H�J�\�� �L�G���E�H�Q�� �P�H�W�V�]�H�W�H�W���� �H�J�\�� �D�]�R�Q�R�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�L��
met�V�]�H�W�Y�R�Q�D�O�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �N�•�O�|�Q���� �L�Q�J�\�H�Q�H�V�H�Q�� �O�H�W�|�O�W�K�H�W���� �p�V�� �V�R�N�I�p�O�H�� �E�H�i�O�O�t�W�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�J�H�O��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �3�U�R�I�L�O�H�� �(�[�W�U�D�F�W�R�U�� �H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �N�p�V�]�t�W�K�H�W�•�Q�N�� ���������� �i�E�U�D������ �$�� �V�]�yban 
�I�R�U�J�y�� �H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���E�H�N�D�S�F�V�R�O�i�V�D���X�W�i�Q�� �D�� �9�L�H�Z-�E�D�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q���� �Q�\�R�P�y�J�R�P�E�� �V�H�J�t�W�V�p�J�pvel 
�K�R�]�K�D�W�M�X�N���H�O�����D�]���i�E�U�i�Q���L�V���O�i�W�K�D�W�y���3�U�R�I�L�O�H���(�[�W�U�D�F�W�R�U���D�E�O�D�N�R�W�����(�E�E�H�Q���D�]���D�E�O�D�N�E�D�Q���E�H�i�O�O�t�W�K�Dt-
juk: 

Settings/Multi Surface /Set secondary surfaces���� �K�R�J�\�� �P�H�O�\�� �I�H�O�•�O�H�W�H�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O��
�N�p�V�]�tt�M�•�N���D���P�H�W�V�]�H�W�H�W�� 

Tools, �K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���P�y�G�R�Q���D�G�M�X�N���P�H�J���D���P�H�W�V�]�H�W�Y�R�Q�D�O�Dt, stb.. 

�7�H�U�Y�H�N���D���M�|�Y���U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q 

�$���M�|�Y���E�H�Q���D���V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���N�R�F�N�i�]�D�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���D���F�p�O�X�Q�N���'�H�E�U�H�F�H�Q���Y�i�U�R�V���E�i�U�P�H�O�\���S�R�Qt-
�M�i�U�D���Yo�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�p�S�O�H�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���� 

�.�2�&�.�È�=�$�7� �9�(�6�=�e�/�<�(�=�7�(�7�(�7�7�6�e�*���[���6�p�U�•�O�p�N�H�Qy�V�p�J 
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�(�]�H�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�N�p�Q�W�� �D�� �Y�i�U�R�V�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �V�]�H�L�]�P�L�N�X�V�� �N�R�F�N�i�]�D�W�L�� �]�y�Q�D�W�p�U�N�p�S�H�W��
�V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���H�O�N�p�V�]�t�W�H�Q�L�� 

�(�G�G�L�J�� �P�L�Q�G�|�V�V�]�H�� �N�p�W�� �P�H�W�V�]�H�W�� �P�H�Q�W�p�Q�� �P�R�G�H�O�O�H�]�W�•�Q�N�� �K�X�O�O�i�P�W�H�U�M�H�G�p�V�W�� ���D�� �F�L�N�N�E�H�Q��
�P�i�U�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�]�W�L�N�X�V�� �P�y�G�V�]�H�U�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���� �*�U�L�E�R�Y�V�]�N�L�� �H�W�� �D�O������������������ �p�V�� ����
�U�|�Y�L�G�� �V�]�D�N�D�V�]�� �P�H�Q�W�p�Q�� �E�H�F�V�•�O�W�•�N�� �P�H�J�� �D�� �Y�i�U�Rs�E�D�Q�� �H�J�\�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�� �J�\�R�U�V�X�O�i�V����
�V�H�E�H�V�V�p�J�� �p�V�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�� �L�G���V�R�U�D�L�W�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� �L�G���V�R�U�R�N�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�R�W�W�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�N�K�R�]��
�W�D�U�W�R�]�y���D�P�S�O�L�W�~�G�y-�p�U�W�p�N�H�N�H�W�����$�]���H�J�p�V�]���Y�i�U�R�V���W�H�U�•�O�H�W�p�U�H���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�M�X�N���H�]�H�N�H�W���D�]���p�U�W�p��
�N�H�N�H�W�����K�D���W�|�E�E�����H�J�\�P�i�V�W���V�&�U�&�Q���N�|�Y�H�W�����W�R�Y�i�E�E�L���P�H�W�V�]�H�W���P�H�Q�W�p�Q���L�V���P�R�G�H�O�O�H�]�]�•�N���D���K�X�O�O�im-
�W�H�U�M�H�G�p�V�W���� �(�O���i�O�O�t�W�M�X�N���D�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �V�]�H�L�]�P�R�J�U�D�P�R�N�D�W���� �p�V�� �D�]�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���� �D�]�R�N���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i��
�F�L�y�M�i�Y�D�O�� �D�� �Y�i�U�R�V�� �H�J�\-egy pontj�i�U�D�� �N�L�V�]�i�P�t�W�K�D�W�M�X�N�� �D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�N�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �D�P�S�O�L�W�~�G�y-
�p�U�W�p�N�H�N�H�W���� �$�� �S�U�R�J�U�D�P���� �D�P�H�O�O�\el a szintetikus szeizmogram-�V�]�i�P�t�W�i�V�W�� �Y�p�J�Hz�]�•�N�� �������� �P��
�Y�D�J�\���D�N�i�U���D�Q�Q�i�O���V�&�U�&�E�E�H�Q���L�V���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���V�]�H�L�]�P�R�J�U�D�P�R�W���H�J�\-egy metszet men-
�W�p�Q���� �D�]�D�]�� �������
�������� �P�p�W�H�U�H�V�� �U�D�V�]�W�H�U�U�H�O�� �O�H�I�H�G�K�H�W�M�•�N�� �D�� �Y�i�U�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�p�W���� �(�]�]�H�O�� �D�� �N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L��
�N�p�S�O�H�W���Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W�V�p�J�L���U�p�V�]e meghat�irozott lesz. 

�$�� �P�i�V�L�N�� �V�]�R�U�]�y�W�p�Q�\�H�]���� �D�� �N�p�S�O�H�W�E�H�Q�� �D�� �V�p�U�•�O�p�N�H�Q�\�V�p�J���� �1�H�P�� �P�L�Q�G�H�J�\���� �K�R�J�\�� �Pi-
�O�\�H�Q�� �W�t�S�X�V�~�� �p�S�•�O�H�W�U���O�� �Y�D�Q�� �V�]�y���� �P�i�V�N�p�S�S�H�Q�� �U�H�D�J�i�O�Q�D�N�� �D�� �W�D�O�D�M�I�H�O�V�]�t�Q�� �P�H�J�U�i�]�R�W�W�V�i�J�i�U�D�� �D��
�P�D�J�D�V���W�R�U�Q�\�R�N���� �D�� �S�D�Q�H�O�K�i�]�D�N���� �D�� �W�R�U�R�Q�\�K�i�]�D�N���� �D�� �W�p�J�O�D�p�S�•�O�H�W�H�N���� �D���K�L�G�D�N���� �D�� �P�D�J�D�V���J�\�i�U�N�p��
�P�p�Q�\�H�N�����Y�D�J�\���D���I�D�I�|�G�p�P�H�V���p�S�•�O�H�W�H�N�����$�]���p�S�•�O�H�W�i�O�O�R�P�i�Q�\���I�H�O�W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�H���D�O�D�S�M�i�Q���K�D�W�i�U�Rz-
�K�D�W�M�X�N���P�H�J�� �D�� �V�p�U�•�O�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W���D�� �Y�i�U�R�V�� �E�i�U�P�H�O�\�� �������
�������� �P�p�W�H�U�H�V���Q�p�J�\�]�H�W�p�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y��
�D�Q���� �Ë�J�\�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�]�� �p�S�•�O�H�W�P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�L�Q�G�H�Q�� �p�S�•�O�H�W�K�H�]�� �U�H�Q�G�H�O�K�H�W�•�Q�N�� �H�J�\�� �I�U�Hk-
venci�D�p�U�W�p�N�H�W�����D�P�L���S�p�O�G�i�X�O���D�]���D�G�R�W�W���p�S�•�O�H�W���P�D�J�D�V�V�i�J�i�E�y�O���L�V���D�G�y�G�K�D�W�����p�V���D�P�H�O�\���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D��
�N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���Q�D�J�\���N�i�U�W���R�N�R�]�K�D�W���E�H�Q�Q�H���� �H�]�p�U�W���S�p�O�G�i�X�O���D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�E�y�O���D�G�y�G�y�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D�p�U�W�p��
�N�H�N�E���O���D�� �O�H�J�J�\�D�N�R�U�L�E�E�D�W���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�K�H�W�M�•�N�� �D�]�� �p�S�•�O�H�W���K�H�O�\�p�W���O�H�I�H�G���� �Q�p�J�\�]�H�W�K�H�]�� ���&�V�i�N�� �H�W��
al. 1981). 

�$�]�� �t�J�\�� �O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W�� �N�p�W�� �U�D�V�]�W�H�U�� �N�|�]�|�W�W�� �H�O�Y�p�J�H�]�Y�H�� �D�� �V�]�R�U�]�i�V�L�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�W�� �'�Hbrecen 
�Y�i�U�R�V�i�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�� �H�J�\�I�p�O�H�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�� �N�R�F�N�i�]�D�W�L�� �W�p�U�N�p�S�H�W�� �N�D�S�X�N���� �$�� �U�D�V�]��
�W�H�U�P�&�Y�H�O�H�W���H�O�Y�p�J�]�p�V�p�U�H���V�]�i�P�R�V���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���S�U�R�J�U�D�P�����H�V�]�N�|�]���i�O�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Qkre. A 
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����U�D�V�]�W�H�U�H�V���U�p�W�H�J�H�N���N�|�]�|�W�W�L���P�&�Y�H�O�H�W�H�N�H�W���H�O�Y�p�J�H�]�K�H�W�M�•�N���D�N�i�U���D�]���$�UcView Spatial 
�$�Q�D�O�\�V�W�����D�N�i�U���D���6�X�U�I�H�U���Y�D�J�\���D�N�i�U���D�]���,�G�U�L�V�L���S�U�R�J�U�D�P�R�N�N�D�O�� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�(�U�H�G�H�W�L�� �F�p�O�X�Q�N���� �D�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L-�i�U�R�N�� �P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �I�R�O�\�W�D�W�i�V�i�Q�D�N�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�i�V�D���� �U�p�Vzben, de 
nem mindenre ki�W�H�U�M�H�G���H�Q�����L�J�D�]�R�O�i�V�W���Q�\�H�U�W���H�J�\���N�R�U�i�E�E�L���P�X�Q�N�i�Q�N�E�D�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q���E�H�P�X�Wa-
�W�R�W�W�D�N�� �V�]�H�U�L�Q�W���� �$�� �0�R�E�L�O�� �]�y�Q�D�� �O�p�W�H�]�p�V�p�Q�H�N���� �p�V�� �D�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L�� �i�U�R�N�N�D�O�� �Y�D�O�y�� �K�D�V�R�Q�O�y�V�i�J�i�Q�D�N��
�D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�i�V�i�U�D�� �I�H�O�p�S�t�W�H�W�W�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�Q�D�N�� �E�L�]o�Q�\�X�O�W�� �D�]�� �p�U�P�H�O�O�p�N�L��
�D�N�W�t�Y�� �W�H�U�•�O�H�W�� �I�R�O�\�W�D�W�i�V�i�Q�D�N�� �N�X�W�D�W�i�V�D�� �V�R�U�i�Q���� �$�� �W�|�E�E�� �N�•�O�|n�E�|�]���� �W�p�P�i�M�~�� �U�p�W�H�J�H�W�� �P�D�J�i�E�D�Q��
�I�R�J�O�D�O�y�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�H�W�� �Q�\�~�M�W�R�W�W�D�N�� �D��
�W�H�U�•�O�H�W�U���O���|�V�V�]�H�J�\�&�M�W�|�W�W���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�E�H�Q�����|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�E�D�Q���p�V���H�O�H�P�]�p�V�p��
ben. 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�J�\�H�V���U�p�W�H�J�H�L�Q�H�N���O�H�t�U�i�V�i�Q�i�O���P�i�U���U�p�V�]�O�H�We�V�H�Q���V�]�y�O�W�X�Q�N��
�D�U�U�y�O���� �K�R�J�\�� �P�L�O�\�H�Q�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L���� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���� �J�H�R�I�L�]�L�N�D�L�� �V�W�E���� �E�L�]�R�Q�\�t�W�p�N�R�N�� �V�]�ylnak a 
�0�R�E�L�O�� �]�y�Q�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �p�V�� �H�O�O�H�Q�H���� �Ë�J�\�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�H�U�]���N�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�E�D�Q�� �N�p�V�]�•�O�W��
�W�|�U�p�V�Yonalaka�W���i�E�U�i�]�R�O�y���W�p�U�N�p�S�H�N���V�]�L�Q�W�H���P�L�Q�G�H�J�\�L�N�H���D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�M�D���D���0�R�E�L�O���]�y�Q�D���O�p�W�H�]�p�V�p�W����
�L�O�O�H�W�Y�H���D���P�p�O�\�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�E�H�Q�����D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�H�R�O�y�J�L�D�L���N�R�U�R�N�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���V�]�L�Q�W�Ie�O�•�O�H�W�H�N�Q�p�O����
�L�V�� �O�i�W�K�D�W�y�D�N�� �D�� �0�R�E�L�O�� �]�y�Q�D�� �K�H�O�\�p�Q�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�W���O�� �H�O�W�p�U���H�Q�� �N�L�U�D�M�]�R�O�y�G�y�� �V�]�H�U�Nezet nyomai, 
vagy p�p�O�G�i�X�O�� �D�� �I�R�O�\�y�P�H�G�H�U-�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�E�y�O�� �N�L�N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�K�H�W���N�� �D�� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�� �I�R�O�\�D�P�i�Q��
�W�|r�W�p�Q�W�� �P�R�]�J�i�V�R�N���� �'�H�� �H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N�� �L�V�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�D�N�� �D�� �0�R�E�L�O�� �]�y�Q�D�� �p�V�� �D�� �*�i�O�R�V�S�H�W�U�L-



GRIBOVSZKI K 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�������������� 

152 

�i�U�R�N���D�]�R�Q�R�V���H�J�\�Y�H�U�H�W�&�V�p�J�p�W���L�O�O�H�W���H�Q�����K�L�V�]�H�Q���S�p�O�G�i�X�O���D�]���(�|�W�Y�|�V���L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N���D���N�p�W���V�]�H�U�Ne-
�]�H�W���N�|�]�|�W�W�L �Y�H�W���U���O���D�G�Q�D�N���V�]�i�P�R�W�� 

�0�H�J�M�H�J�\�H�]�]�•�N�� �P�p�J���� �K�R�J�\�� �L�W�W�� �F�V�D�N�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �N�|z-
�Y�H�W�O�H�Q�•�O�����Y�L�]�X�i�O�L�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V���~�W�M�i�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���W�p�U�N�p�S�L���H�O�H�P�]�p�V�V�H�O���Q�\�H�U�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���H�P�O�t��
�W�H�W�W�•�N�� �P�H�J�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q���� �$�� �W�p�U�N�p�S�H�N�E���O�� �H�U�H�G������ �p�V�� �D�]�R�N�W�y�O�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�� �U�p�Vzletes kutat�isi 
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]�� �H�W���D�O���� �������������� �F�L�N�N�p�E�H�Q���N�|�]�|�O�W�•�N�����$�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�]�W�L�N�X�V�� �N�R�F�N�i�]�Dt-
�H�O�H�P�]�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�U���O���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �E�H�P�H�Q�H�W�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �H�Vz-
�N�|�]�H�L�Y�H�O���D�]�� �L�W�W���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�W�X�N���� �X�J�\�D�Q�H�E�E�H�Q a Geomatika 
�N�L�D�G�Y�i�Q�\�E�D�Q���V�]�i�P�R�O�X�Q�N���E�H�����*�U�L�E�R�Y�V�]�N�L���H�W���D�O������������������ 

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 

�(�]�~�W�R�Q���N�|�V�]�|�Q�|�P���P�H�J���G�R�N�W�R�U�L���P�X�Q�N�i�P���W�p�P�D�Y�H�]�H�W���M�p�Q�H�N���'�U�����6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]���*�\���]�����W�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V���I���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�Q�D�N���p�V���L�Q�W�p�]�H�W�•�Q�N���D�]���0�7�$���*�H�R�G�p�]�L�D�L���p�V���*�H�R�I�L�]�L�N�D�L���.�X�W�D�W�y�L�Q�W�p�]�H�W���L�J�Dz-
�J�D�W�y�M�i�Q�D�N���3�U�R�I�����'�U�����=�i�Y�R�W�L���-�y�]�V�H�I�Q�H�N�����K�R�J�\���P�L�Q�G���D���K�D�U�G�Y�H�U�H�V�]�N�|�]�|�N�����P�L�Q�G���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�Pa-
�W�L�N�D�L���V�]�R�I�W�Y�H�U�E�H�V�]�H�U�]�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���W�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O���p�V���W�i�P�R�J�D�W�i�V�V�D�O���Y�R�O�W�D�N���Y�p�O�H�P�p�Q�\�H�P�U�H�����I�H�O�Pe-
�U�•�O�����L�J�p�Q�\�H�L�P�U�H�����$���N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�D���D��T 038099 �Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�L���V�]�i�P�~, �Ä�$���.�i�U�S�i�W-medence 
�M�H�O�H�Q�N�R�U�L�� �p�V�� �S�D�O�H�R�U�H�Q�J�p�V�H�L�Q�H�N�� �N�R�P�S�O�H�[�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�´ �F�t�P�&���2�7�.�$�� �S�U�R�M�H�N�W�� �W�i�Po�J�D�W�i�V�i�Y�D�O��
�N�p�V�]�•�O�W�� 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 

�$�O�E�X���,���� �%�R�G�R�N�\���7���� �'�U�D�V�N�R�Y�L�F�K���3�����-�i�Q�Y�i�U�L���-���� �3�L�Q�W�p�U���$���� �6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]���*�\-�Q�p�����9�D�U�J�D���*���p�V���=�V�L�O�O�H���$�������������� �¶��������
�¶������: �*�H�R�I�L�]�L�N�D�L���N�X�W�D�W�i�V���D�]���$�O�I�|�O�G�|�Q�����������������������������p�V�������������p�Y�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�������0�D�J�\�D�U���È�O�O�D�P�L���(�|�W�Y�|�V���/o-
�U�i�Q�G���*�H�R�I�L�]ik�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�����(�/�*�,�����e�Y�L���-�H�O�H�Q�W�p�V�Hi. 

�$�X�W�R�&�$�'���/�D�Q�G���'�H�Y�H�O�H�R�S�P�H�Q�W���'�H�V�N�W�R�S���8�V�H�U�¶�V���*�X�L�G�H 
�$�X�W�R�&�$�'���0�D�S���8�V�H�U�¶�V���*�X�L�G�H 
�$�U�F�9�L�H�Z���������������������8�V�H�U�¶�V���*�X�L�G�H 
Basso I (1942): �-�H�O�H�Q�W�p�V���D���0�D�J�\�D�U���.�L�U�i�O�\�L���E�i�U�y���(�|�W�Y�|�V���/�R�U�i�Q�G���*�H�R�I�L�]�L�N�D�L���,�Q�W�p�]�H�W���P�&�N�|�G�p�V�p�U���O���D�]�������������p�Y�E�H�Q����

�$�� �0�D�J�\�D�U�� �.�L�U���� �,�S�D�U�•�J�\�L�� �0�L�Q�L�V�]�W�p�U�L�X�P�� �;���� �6�]�D�N�R�V�]�W�i�O�\�i�Q�D�N�� �P�H�J�E�t�]�i�V�i�E�y�O�� �|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�R�W�W�D�� �%�D�V�V�R�� �,�P�U�H����
�3�i�W�U�L�D���,�U�R�G�D�O�P�L���9�i�O�O�D�O�D�W���p�V���1�\�R�P�G�D�L���5�p�V�]�Y�p�Q�\�W�i�U�V�D�V�i�J�� 

Bendefy L (1968): �'�H�E�U�H�F�H�Q�� �Y�i�U�R�V�L�� �E�H�O�V���V�p�J�H �V�•�O�O�\�H�G�p�V�p�Q�H�N�� �K�L�G�Uoge�R�O�y�J�L�D�L �Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�D�L�����+�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L�� �.�|z-
�O�|�Q�\. XLVIII.  549-559. 

Benedek Z (1960): �*�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �e�U�P�H�O�O�p�N�� �p�V�� �1�D�J�\�N�i�U�R�O�\�� �N�|�U�Q�\�p�N�p�Q���� ���*�H�R�P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O��
�V�W�X�G�L�H�V���L�Q���W�K�H���U�H�J�L�R�Q���R�I���e�U�P�H�O�O�p�N���D�Q�G���&�D�U�H�L-�1�D�J�\�N�i�U�R�O�\�����L�Q���+�X�Q�J�D�U�L�D�Q�������)�|�O�G�U�D�M�]�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N �Ò�M���ev-
folyam VIII. 2, 141-158.  

Borsy Z (1953): �$���%�R�G�U�R�J�N�|�]���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�D�����)�|�O�G�U�����e�U�W�H�V�t�W�� �������I�•�]�H�W�� 
Borsy Z (1961): �$�� �1�\�t�U�V�p�J�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �I�|�O�G�U�D�M�]�D���� ���3�K�\�V�L�F�D�O�� �*�H�R�J�U�D�S�K�\�� �R�I���1�\�t�U�V�p�J���� �L�Q�� �+�X�Q�J�D�U�L�D�Q������Aka�G�p�P�L�D�L��

�.�L�D�G�y, Budapest, 227. 
�&�$�'���2�Y�H�U�O�D�\���8�V�H�U�¶�V���*�X�L�G�H 
Cornea �,���p�V���6�S�i�Q�R�F�K�H���(��(1978): �&�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�L���O�D���V�W�X�G�L�X�O���V�H�L�V�P�R�J�H�R�O�R�J�L�F���D�O�S�i�U�W�L�L���G�H���Q�R�U�G-est a depresiunii pano-

nice (zona Oradea-Carei). �6�W�X�G�L�L���V�L���F�H�U�F�H�W�i�U�L���G�H���J�H�R�O�R�J�L�H�����J�H�R�I�L�]�L�F�i�����J�H�R�J�U�D�I�L�H Geofizica Tomul 16. 
�&�V�i�N���%�����+�X�Q�\�D�G�L���)���p�V���9�p�U�W�H�V���*�\��(1981): �)�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���K�D�W�i�V�D���D�]���p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N�U�H�����%�X�G�D�S�H�V�W�����0�&�V�]�D�N�L���.�L�D�G�y 
�&�V�L�N�\�� �*���� �(�U�G�p�O�\�L�� �È���� �-�i�P�E�R�U�� �È���� �.�i�U�S�i�W�L�Q�p�� �5�D�G�y�� �'�� �p�V�� �.���U�|�V�V�\�� �/��(1987): �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �3�D�Q�Q�y�Q�L�D�L�� ���6���/������

�.�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�L�����$���3�H�U�H�P�D�U�W�R�Q�L���)���F�V�R�S�R�U�W���²  � �$�O�V�y�S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N���²  �7�D�O�S�P�p�O�\�V�p�J���7�p�U�N�p��
pe, M=1: 500 000, �0�È�)�,, Budapest. 

Csiky G�����(�U�G�p�O�\�L���È�����-�i�P�E�R�U���È�����.�i�U�S�i�W�L�Q�p���5�D�G�y���'���p�V���.���U�|�V�V�\���/��(1987a): �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���3�D�Q�Q�y�Q�L�D�L�����6���/������
�.�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�L�����$���'�X�Q�i�Q�W�~�O�L���)���F�V�R�S�R�U�W���²  � �)�H�O�V���S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N���²  �7�D�O�S�P�p�Oy�V�p�J���7�p�U�N�p�S�H����
M=1: 500 000, �0�È�)�,, Budapest. 

�'�H�W�U�H�N���L���È���p�V���6�]�D�E�y���*�\��(1995): �%�H�Y�H�]�H�W�p�V���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�i�E�D�����1�H�P�]�H�W�L���7�D�Q�N�|�Q�\�Y�N�L�D�G�y���5�W��, Budapest. 
�'�|�Y�p�Q�\�L���3���� �+�R�U�Y�i�W�K���)���� �/�L�H�E�H���3���� �*�i�O�I�L���-���p�V���(�U�N�\���,�������������������0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���J�H�R�W�H�U�P�L�N�X�V viszonyai. (Geother-

mal Conditions of Hunga�U�\�������*�H�R�I�L�]�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N��������1. 59-114. 
�)�U�D�Q�\�y���)��(1992): A ne�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�����0�È�)�,, M=1:500 000. 
�)�•�O�|�S���-���p�V���'�D�Q�N���9��(1989): �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���I�|�O�G�W�D�Q�L���W�p�U�N�p�S�H���D���.�D�L�Q�R�]�R�L�N�X�P���H�O�K�D�J�\�i�V�i�Y�D�O�����0� �����������������������0�È�)�,, 

Budapest. 



T�e�5�,�1�)�2�5�0�$�7�,�.�$�,���(�6�=�.�g�=�g�.���$�/�.�$�/�0�$�=�È�6�$��D�(�%�5�(�&�(�1���9�È�5�2�6���)�g�/�'�5�(�1�*�e�6�.�2�&�.�È�=�$�7�È�1�$�.���« 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�������������� 

153 

Goodchild MF, Kemp KK (1994): �1�&�*�,�$���&�R�U�H���&�X�U�U�L�F�X�O�X�P�����P�D�J�\�D�U���Y�i�O�W�R�]�D�W�D���0�i�U�N�X�V���%�����%�H�Y�H�]�H�W�p�V���D���W�p�U�Ln-
�I�R�U�P�D�W�L�N�i�E�D����EFE FFFK�����6�]�p�N�H�V�I�H�K�p�U�Y�i�U. 

�*�U�L�E�R�Y�V�]�N�L�� �.�� �p�V�� �6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]�� �*�\������������������ �3�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�I�p�V�]�N�H�N�� �I�H�O�N�X�W�D�W�i�V�D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Qdszer 
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O����Sopron, �*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N III. 255-264. 

Gribovszki K ���������������� �)�|�O�G�U�H�Q�J�p�V-�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���� �%�0�(�� �V�]�D�N�P�p�U�Q�|�N�L�� �G�L�S�O�R�P�D�W�H�U�Y����
�.�pzirat, 1-35. 

Gribovszki K, Vaccari F, Szeidovitz Gy (2002): �$���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���R�N�R�]�W�D���W�D�O�D�M�P�R�]�J�i�V�����p�V���D���W�D�O�D�M���I�H�O�H�U���V�t�W�����K�D�W�i��
�V�i�Q�D�N���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H���N�p�W���'�H�E�U�H�F�H�Q���Y�i�U�R�V�i�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���K�~�]�y�G�y���V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�H�Q�W�p�Q�� Sopron, �*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|z-
�O�H�P�p�Q�\�H�N��V. 99-114. 

�+�D�M�G�~�� �'���� �3�D�S�� �6�� �p�V���9�|�O�J�\�L���/��(1982): �Ò�M�� �I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�H�N�� �D�]�� �$�O�I�|�O�G�� �P�H�G�H�Q�F�H�D�O�M�]�D�W�i�Q�D�N���W�H�N�W�R�Q�L�N�i�M�i�E�D�Q�����)�|�O�G�W�D�Q�L��
�.�X�W�D�W�i�V XXV. 1. �V�]�i�P�� 

�+�R�U�Y�i�W�K���)��(1999): �7�y�W�K���/�����0�y�Q�X�V���3�����=�V�t�U�R�V���7���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�p�E�H�Q�����)�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q����������-1998). 
�*�H�R�5�L�V�N���N�L�D�G�i�V�i�E�D�Q, Budapest. 

�-�i�P�E�R�U���È�����%�L�K�D�U�L���'�����&�K�L�N�i�Q���*�����)�U�D�Q�\�y���)�����.�D�L�V�H�U���0�����5�D�G�y�F�]���*�\�����6�L�N�K�H�J�\�L���)��(1993): �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���S�O�H�L�V�]��
�W�R�F�p�Q�E�D�Q���D�N�W�t�Y���W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�L�Q�D�N���W�p�U�N�p�S�H�����0�D�J�\�D�U���È�O�O�D�P�L���)�|�O�G�W�D�Q�L���,�Q�W�p�]�H�W���$�G�D�W�W�i�U�D, Budapest. 

�-�i�P�E�R�U���È��(2000): �$���1�\�t�U�V�p�J���G�p�O�L���U�p�V�]�H���N�Y�D�U�W�H�U���N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D�����0� �������������������������%�X�G�D�S�H�V�W�� 
�-�i�P�E�R�U�� �È���� �6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]�� �*�\��(1995): Preliminary Investigation of the seismic hazard of the areas identified for 

siting a new NPP. ETV-�(�5���7�(�5�9. 
�-�R�y���,��(1989): �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���V�]�L�Q�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�L���W�p�U�N�p�S�H, Budapest. 
�.�L�O�p�Q�\�L���(���p�V���6�H�I�D�U�D���- (1989): Pre-tertiary Basement Contour Map of the Carpathyan Basin Beneath Austria, 

Czechoslovakia and Hungary. Carpatho-Balkan region. �0� ������ ���� �������� ���������� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �.�D�U�W�R�J�U�i�I�L�D�L��
�9�illalat. 

�3�p�F�V�L���0�����V�]�H�U�N����(1989): �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���1�H�P�]�H�W�L���$�W�O�D�V�]�D�����.�D�U�W�R�J�U�i�I�L�D�L���9�i�O�O�D�O�D�W, Budapest.. 
�3�R�J�i�F�V�i�V�� �*�\���� �/�D�N�D�W�R�V�� �/���� �%�D�U�Y�L�W�]�� �$���� �9�D�N�D�U�F�V�� �*�� �p�V�� �)�D�U�N�D�V�� �&�V��(1989): Pliocen-�4�X�D�U�W�H�U�� �R�O�G�D�O�H�O�W�R�O�y�G�i�V�R�N�� �D��

�1�D�J�\�D�O�I�|�O�G�|�Q�����È�O�W�D�O�i�Q�R�V���)�|�O�G�W�D�Q�L���6�]�H�P�O�H 24. 149-169. 
Posgay K, Albu I ���� �0�D�\�H�U�R�Y�i�� �0���� �1�D�N�O�i�G�D�O�R�Y�i�� �<���� �,�E�U�P�D�M�H�U�� �,���� �+�H�U�U�P�D�Q�Q�� �+���� �%�O�L�å�N�R�Y�V�N�\ M, Aric K and 

Gutdeutsch R ���������������� �&�R�Q�W�R�X�U�� �P�D�S�� �R�I�� �W�K�H�� �0�R�K�R�U�R�Y�L�þ�L�F�¶�� �G�L�V�F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�\�� �E�H�Q�H�D�W�K�� �&�H�Q�U�D�O�� �(�X�U�R�S�H����
M=1: 1 000 000, Budapest, ELGI. 

�5�p�W�K�O�\���$��(1952): �$���.�i�U�S�i�W���P�H�G�H�Q�F�H���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�L��(455-1918). �$�N�D�G�p�P�L�D�L���.�L�D�G�y, Budapest. 
�5�y�Q�D�L���$ (1977): �$���Q�H�J�\�H�G�L�G���V�]�D�N�L���N�p�U�H�J�P�R�]�J�i�V�R�N���D���0�D�J�\�D�U-�P�H�G�H�Q�F�p�E�H�Q�����)�|�O�G�W�����.�|�]�O. 107 (3-4): 431-436. 
�5�X�P�S�O�H�U�� �-�� �p�V�� �6�]�D�E�y�� �=��(1985): �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �S�D�Q�Q�R�Q�Q�i�O�� �L�G���V�H�E�E�� �N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N�� �W�|�U�p�V�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �W�p�U�N�p�S�H����

M=1:500000. A Mag�\�D�U���È�O�O�D�P�L���)�|�O�G�W�D�Q�L���,�Q�W�p�]�H�W���P�H�J�E�t�]�i�V�i�E�y�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W�H���D���Ä�*�(�2�6�´���*�P�N. Budapest. 
�6�X�U�I�H�U���8�V�H�U�¶�V���*�X�L�G�H 
Scheffer V (1957)�����$�G�D�W�R�N���D���.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�p�N���U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���J�H�R�I�L�]�L�N�i�M�i�K�R�]�����*�H�R�I�L�]�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N�����$���0�D�J�\�D�U��

�È�O�O�D�P�L���(�|�W�Y�|�V���/�R�U�i�Q�G���*�H�R�I�L�]�L�N�D�L���,�Q�W�p�]�H�W���N�L�D�G�Y�i�Q�\a VI;1-2. 73-103. 
Schweitzer F (1993): �3�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�E�D�Q�� �D�N�W�t�Y�� �I���E�E�� �W�|�U�p�V�Y�R�Q�D�O�D�N�� �p�V�� �V�•�O�O�\�H�G�p�N�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N���� �-�H�O�H�Q�W�p�V�� �D�]�� �(�7�9-

�(�5���7�(�5�9���5�W���P�H�J�E�t�]�i�V�i�E�y�O���O�H�I�R�O�\�W�D�W�R�W�W���R�U�V�]�i�J�R�V���Q�H�R�W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L���p�U�W�p�N�H�O�p�V�U���O���D���J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���I�R�U�Pa-
�W�t�S�X�V�R�N�� �p�V�� �D�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]�� �D�W�R�P�H�U���P�&�� �W�H�O�H�S�t�W�p�V�U�H�� �D�O�N�D�O�P�D�W�O�D�Q�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �N�L�]�i�U�i�V�D�� �F�p�O�M�i�E�y�O����
�0�7�$���)�|�O�G�U�D�M�]�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�X�W�D�W�y���,�Q�W�p�]�H�W�� 

�6�•�P�H�J�K�\���-��(1943): �)�|�O�G�W�D�Q�L���D�G�D�W�R�N���D�]���e�U-�Y�|�O�J�\�p�E���O���p�V���N�|�U�Q�\�p�N�p�U���O�����)�|�O�G�W�����,�Q�W�����e�Y�L���-�H�O. 1943-�U�y�O�� 
�6�]�D�E�y���=���p�V���6�i�U�K�L�G�D�L���$��(1987): �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���������������������P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���%�R�X�J�X�H�U-a�Q�R�P�i�O�L�D���W�p�U�N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�D����ELGI 

�N�p�]�L�U�D�W�� 
Szeidovitz Gy (2000): �e�U�P�H�O�O�p�N�L���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N����Magyar Geofizika 41;2. 75-84. 
Szeidovitz Gy, Bus Z and Gribovszki K (2001): Research for seismogenic zones in the Pannonian Basin, A 

deterministic seismic hazard estimation for Budapest, Acta Geod. Geoph. Hung. 36;4, 417-438. 
�6�]�H�L�G�R�Y�L�W�]���*�\�����*�U�L�E�R�Y�V�]�N�L���.���p�V���+�D�M�y�V�\���$��(2002): �$�]���p�U�P�H�O�O�p�N�L���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V�H�N���H�S�L�F�H�Q�W�U�i�O�L�V���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���I�|�O�G�Wani 

�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�����J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�����J�H�R�G�p�]�L�D�L�����J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���p�V���H�J�\�p�E���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L����Magyar Geofizika 43;4, 112-
131. 



Geom�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�������������� 

*�3�$���5�W�����0�,�*���0�)�2���e�0�2���������������3�D�N�V�����3�I������������ 
E-mail: anemeth@npp.hu 

�7�e�5�,�1�)�2�5�0�$�7�,�.�$�,���$�/�$�3�6�=�$�%�9�È�1�<�2�6�Ë�7�È�6 

�1�p�P�H�W�K���$�Q�G�U�i�V�
 

 Basic standardisation in spatial information systems - Recently the data 
transfer of the objects among GIS and other type of databases is obstructed by the ab-
sence of proper data connections. The registered technical objects should guarantee 
these connections itself, at the database level, which can be achieved by means of proper 
standardisation only. It is necessary to define and standardise the most frequent object 
classes (public utilities and special industrial areas) and their topological connections 
as GIS base data. In that case the authenticity of the objects can be expected also, beca-
use the data should be originated only from the owner (or the user) of the objects in 
standardised form. In the Nuclear Power Station of Hungary (PA Rt.) a unique electrical 
industrial spatial information system is being prepared, which already requires a basic 
level of standardisation among the different applications and their databases. 
 
�$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�E�D�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �P�i�V�� �W�t�S�X�V�~�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L��
�D�G�D�W�I�R�U�J�D�O�P�i�W���M�H�O�H�Q�O�H�J���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�y�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�|�]�|�W�W�L���D�G�D�W�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N���K�L�i�Q�\�D���D�N�D�G�i��
�O�\�R�]�]�D�����$���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W���D�G�D�W�E�i�]�L�V���V�]�L�Q�W�H�Q���P�D�J�X�N�Q�D�N���D���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�R�W�W���P�&�V�]�D�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P�Rk-
�Q�D�N���N�H�O�O���E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L�X�N�����D�P�L�W���D�]�R�Q�E�D�Q���F�V�D�N���D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���P�p�U�W�p�N�&���D�O�D�S�V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�i�V���~�W�M�i�Q��
�O�H�K�H�W���H�O�p�U�Q�L�����6�]�•�N�V�p�J�H�V���D�]���H�O���I�R�U�G�X�O�y���V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���N�|�]�P�&���p�V���V�S�H�F�L�i�O�L�V���L�S�Dr-
�W�H�U�•�O�H�W�L�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�V�]�W�i�O�\�R�N���p�V���D�]�R�N���W�R�S�R�O�y�J�L�D�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W�D�L�Q�D�N���*�,�6���D�O�D�S�D�G�D�W���V�]�L�Q�W�&���P�Hg-
�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���� �P�D�M�G���H�]�H�N�� �D�O�D�S�V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�i�V�D���� �(�N�N�R�U���P�i�U�� �H�O�Y�i�U�K�D�W�y�� �O�H�V�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �V�]�L�Q�W�H�Q��
�D���K�L�W�H�O�H�V�V�p�J���L�V�����K�L�V�]�H�Q���D�]���D�G�D�W�R�N���F�V�D�N���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�W���•�]�H�P�H�O�W�H�W�����W�X�O�D�M�G�R�Q�R�V�W�y�O�����Y�D�J�\���P�Hg-
�E�t�]�R�W�W�M�i�W�y�O�����V�]�i�U�P�D�]�K�D�W�Q�D�N���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�R�W�W���I�R�U�P�i�E�D�Q�����$�]���$�W�R�P�H�U���P�&���D���K�D�]�D�L���H�Q�H�U�J�H�W�L�N�D�L��
�L�S�D�U�� �H�J�\�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �L�S�D�U�W�H�U�•�O�H�W�L�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�W�� �p�S�t�W�L���� �D�P�H�O�\�� �P�i�U�� �D�� �3�$�� �5�W-n 
�E�H�O�•�O���L�J�p�Q�\�O�L���D���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���V�]�L�Q�W�&���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�i�V�W���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����F�p�O�~���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N���p�V���D�]�R�N��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V�D�L���N�|�]�|�W�W�� 

Kulcsszavak���� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���� �R�E�M�H�N�W�X�P���� �D�O�D�S�V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�i�V���� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�W�� �P�&��
szaki objektum, �P�&�V�]�D�N�L�� �K�H�O�\���� �W�H�U�Y�H�]�p�V���� �O�p�W�H�V�t�W�p�V���� �•�]�H�P�H�O�W�H�W�p�V���� �N�D�U�E�D�Q�W�D�U�W�i�V���� �P�Hg-
�V�]�•�Q�W�H�W�p�V�����K�L�W�H�O�H�V�t�W�������R�E�M�H�N�W�X�P���p�O�H�W�F�L�N�O�X�V�����W�|�U�]�V�D�G�D�W 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�� �3�D�N�V�L�� �$�W�R�P�H�U���P�&�� �5�W���� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �D�� �U�p�V�]�Y�p�Q�\�W�i�U�V�D�V�i�J�� �I�H�O�D�G�D�W�D�L�� �N�|�]�|�W�W�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�� �N�L�I�H�M�O���G�p�V�H�� �p�V�� �D�Q�Q�D�N�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �E�H�Y�H�]�H�W�p�V�H�� �P�i�U�� �D�]�� ��-���� �E�O�R�N�N�L�� �E�H�U�X�K�i�]�i�V��
�E�H�I�H�M�H�]�p�V�H�� �H�O���W�W���� ��������-�E�H�Q�� �H�O�N�H�]�G���G�|�W�W���� �(�]�� �D�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �H�O���V�]�|�U�� �V�]�L�Q�W�H�� �N�L�]�i�U�y�O�D�J�R�V�D�Q��
�F�V�D�N�� �D�]�� �•�]�H�P�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �W�p�U�N�p�S�L�� �D�G�D�W�D�L�Q�D�N�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �I�R�U�P�i�E�D�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �W�i�U�R�O�i�V�i�W�� �M�H�O�H�Q�W�H�W�W�H��
�D�]�]�D�O�� �D�� �F�p�O�O�D�O���� �K�R�J�\�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�L�� �D�O�D�S�W�p�U�N�p�S�H�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�V�R�Q�� �D�� �E�H�U�X�K�i�]�i�V�� �J�H�Q�H�U�il-
�W�H�U�Y�H�]���L���I�H�O�D�G�D�W�D�L�Q�D�N���H�O�O�i�W�i�V�i�K�R�]�����$���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W���D���J�H�Q�H�U�i�O�W�H�U�Y�H�]�����(�5���7�(�5�9�����6�]�t�Y�y�V�� 
�������������N�R�R�U�G�L�Q�i�O�i�V�D���P�H�O�O�H�W�W���%�0�(���*�H�R�G�p�]�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�H�����G�U�� �6�i�U�N�|�]�\���H�W���D�O�����������������Y�p�J�H�]�W�H�����D��
�E�H�U�X�K�i�]�i�V�� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �N�L�Y�L�W�H�O�H�]���L���I�H�O�D�G�D�W�D�L�W�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�y�� �)�7�9�� �p�V�� �3�*�7�9�� �U�p�V�]�Y�p�W�H�O�p��
vel.  
 
�$���E�H�U�X�K�i�]�i�V���E�H�I�H�M�H�]�p�V�H���X�W�i�Q���D�]���L�J�p�Q�\���i�W�D�O�D�N�X�O�W�����H�J�\�U�H���Q�D�J�\�R�E�E���V�]�•�N�V�p�J���O�H�W�W���D���P�i�U���P�&�N�|��
�G���� �X�G�Y�D�U�W�p�U�L�� �N�|�]�P�&�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �p�V�� �O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �K�L�W�H�O�H�V���� �D�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�D�W�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q��
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�N�|�Y�H�W���� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�i�U�D���� �D���W�p�U�N�p�S�H�Q�� �i�E�U�i�]�R�O�W�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �P�&�V�]�D�N�L�� �D�G�D�W�D�L�Q�D�N��
�J�\�&�M�W�p�V�p�U�H�����$���I�H�O�D�G�D�W���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D���p�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�O�i�V�D���D���E�H�U�X�K�i�]�i�V���E�H�I�H�M�H�]�p�V�p�W���O���D�]���p�S�t�W�p�V�]�H�W�L��
�V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���W�|�U�W�p�Q�L�N���� 
 
�$�]�� �H�O�P�~�O�W�� ������ �p�Y�� �D�]�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�� �p�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�� �N�•�O�|�Q�E�|�]������ �G�H�� �H�J�\�P�i�V�U�D�� �p�S�•�O����
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�D�L�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�W�H���� �� �(�J�\�•�W�W�� �I�H�M�O���G�W�H�N�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�&�V�]�D�N�L���� �G�R�Nu-
�P�H�Q�W�i�F�L�y�N�H�]�H�O�p�V�L���p�V���J�D�]�G�D�V�i�J�L���F�p�O�~���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�R�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���N�L�D�O�D�N�X�O�W���D���W�H�O�H�S�K�H�O�\���W�H�U�•�Oe-
�W�p�W�� �O�H�I�H�G���� �N�|�]�P�&�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� ���Y�H�]�H�W�p�N���� �N�i�E�H�O���� �V�]�H�U�H�O�Y�p�Q�\���� �V�]�L�Q�W�M�p�L�J�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �R�E�M�Hk-
tum orie�Q�W�i�O�W�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�O�D�S�D�G�D�W�E�i�]�L�V�����(�O�N�H�U�•�O�K�H�W�H�W�O�H�Q�•�O�� �H�O�p�U�N�H�]�H�W�W�� �D�]�� �L�G�H�M�H�� �Dnnak, 
�K�R�J�\�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �J�\�&�M�W�|�W�W�� �D�G�D�W�D�L�Q�N�Q�D�N�� �~�J�\�� �W�D�O�i�O�M�X�N�� �P�H�J�� �D�� �K�H�O�\�p�W�� �D��
�Y�i�O�O�D�O�D�W�� �I�R�O�\�D�P�D�W�D�L�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �D�]�R�N�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�W�D�Q�� �L�O�O�H�V�]�N�H�G�M�H�Q�H�N�� �D�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �I�H�M�O���G����
�P�&�V�]�D�N�L�� �p�V�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �F�p�O�~�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�R�N�K�R�]�� �L�V���� �$�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�R�N�� �D�O�D�S�M�i�W�� �N�p�S�H�]���� �Rb-
�M�H�N�W�X�P�R�N�� �D�]�R�N�� �D�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N���� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �p�V�� �Q�H�P�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���� �p�S�•�O�H�W�H�N����
�p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N���� �O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�N���� �V�W�E������ �D�P�L�N�H�W�� �•�]�H�P�H�O�W�H�W�•�Q�N���� �N�D�U�E�D�Q�W�D�U�W�X�Q�N���� �$�� �U�y�O�X�N�� �D�O�N�R�W�R�W�W��
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����F�p�O�~���p�V���W�D�U�W�D�O�P�~���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N���N�|�]�p���Ä�p�N�H�O���G�L�N�´���D���*�,�6���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�����$���W�p�U�L�Q�I�Rr-
�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q���L�V�� �P�H�J�O�p�Y���� �P�&�V�]�D�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���D�G�D�W�D�L�W���N�•�O�|�Q�E�|�]���� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�Rk-
�Q�D�N���N�H�O�O���i�W�D�G�Q�L�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]�R�N�E�y�O���V�]�•�N�V�p�J���V�]�H�U�L�Q�W���D�G�D�W�R�N�D�W���N�H�O�O���i�W�Y�H�Q�Q�L�� 
 
�6�]�•�N�V�p�J�H�V���D�]���L�S�D�U�W�H�U�•�O�H�W�L �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�D�W���D�O�N�R�W�y���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���p�V���D�]�R�N���W�|�U�]s-
�D�G�D�W�D�L�Q�D�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �H�]�H�N�� �D�O�D�S�V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�i�V�D���� �&�V�D�N�� �H�]�H�Q�� �D�]�� �~�W�R�Q�� �M�X�W�Ka-
�W�X�Q�N�� �H�O�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �V�]�L�Q�W�&���� �K�L�W�H�O�H�V�� �p�V�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�y�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�W���O�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�t�W�K�H�W���� �D�G�Dt-
forgalomhoz.  
 
�g�V�V�]�H�i�O�O�t�W�i�V�R�P�E�D�Q�� �D�]�� �D�W�R�P�H�U���P�&�� �W�H�O�H�S�K�H�O�\�p�W�� �p�U�L�Q�W���� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �p�V�� �P�i�V��
�N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�Q�D�N�� �S�U�R�E�O�p�P�i�M�i�W�� �W�H�N�L�Q�W�H�P�� �i�W���� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �R�O�G�D�O�U�y�O��
�P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�Y�H���� �$�� �P�&�V�]�D�N�L�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �p�O�H�W�~�W�M�i�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�Y�D�� �E�H�P�X�W�D�W�R�P�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�&��
�V�]�D�N�L���V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N���p�V���J�D�]�G�D�V�i�J�L���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�R�N���N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�W���D���Y�D�O�y�V���R�E�M�H�N�W�X�P�P�D�O�����-�D�Y�Ds-
�O�D�W�R�W���W�H�V�]�H�N���D���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�D�Q�G�y���Ä�N�|�]�P�&�´���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���N�|�U�p�U�H���p�V���D�]�R�N���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J���D�G�D�W�Di-
ra. 

�0�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�W���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V 

�7�p�U�N�p�S�H�L�Q�N���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�i�Y�D�O���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���K�D�O�D�G�W�X�Q�N���D�E�E�D���D�]���L�U�i�Q�\�E�D�����D�K�R�O���D���W�p�U�E�H�Q���H�O�Ke-
�O�\�H�]�N�H�G�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W���R�O�\�D�Q���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q���N�p�S�H�]�]�•�N���O�H�����D�P�H�O�\���P�i�U���Q�H�P���F�V�D�N���D���G�L�J�L�W�ilis 
�W�p�U�N�p�S�L���L�J�p�Q�\�W���H�O�p�J�t�W�L���N�L�����K�D�Q�H�P���E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L���W�X�G�M�D���D���P�&�V�]�D�N�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���V�]�D�N�P�D�L���D�O�D�S�L�Q�I�Rr-
�P�i�F�L�y�L�W�� �L�V���� �D�� �P�&�V�]�D�N�L�� �p�V�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�K�H�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �D�G�D�W�R�N�D�W���� �D�N�i�U�� �D�]��
�R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �P�y�G�R�V�t�W�i�V�i�E�y�O�� �H�U�H�G���� �P�&�V�]�D�N�L�� �D�O�D�S�D�G�D�W�D�L�Y�D�O�� �H�J�\�•�W�W���� �$�]��
�D�G�D�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�W���R�O�\�D�Q���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q���N�H�O�O���P�H�J�R�O�G�D�Q�L���� �D�K�R�O���D�� �W�i�U�V�� �V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N���L�V�� �K�D�Vz-
�Q�i�O�Q�D�N�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�D�W�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�U�y�O���� �H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W���J�U�D�I�L�N�X�V�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�V�H�O�� �L�V���� �F�V�D�N�� �H�]�W��
�Q�H�P�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�i�Q�D�N���� �K�D�Q�H�P�� �P�&�V�]�D�N�L�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�Q�H�N���� �W�H�U�Y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�Q�D�N�����&�$�'������ �J�D�]�Ga-
�V�i�J�L�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�Q�D�N�� ���6�$�3������ �P�X�Q�N�D�W�H�U�Y�H�]�p�V�L�� ���L�U�i�Q�\�t�W�i�V�L���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N�� ���0�,�5������ �L�Q�W�H�J�U�i�O�W��
�P�&�V�]�D�N�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N�� ���,�0�'�5������ �Y�D�J�\�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�W���P�&�V�]�D�N�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�H�N��
���,�0�5�����K�t�Y���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V�U�D���p�S�•�O�����W�i�P�R�J�D�W�R�W�W���I�X�Q�N�F�L�y�N�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�����$���W�H�O�M�H�V���I�H�O�V�R�U�R�O�i�V��
�H�O�N�H�U�•�O�p�V�p�Y�H�O�� �L�V�� �P�i�U�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �V�]�i�P�~�� �D�]�� �p�U�L�Q�W�H�W�W�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�� �N�|�U�H���� �D�P�H�O�\�H�N�� �P�|�J�|�W�W�� �D�]��
�R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�U�y�O�� �E�H�V�]�p�O�•�Q�N���� �$�� �V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�L�� �Q�p�]���S�R�Q�W�R�N�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W�� �P�i�V-�P�i�V�� �³�V�]�Hm-
�•�Y�H�J�H�Q�´�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O���Q�p�]�L�N���� �$�� �Ä�V�]�H�P�•�Y�H�J�H�N�´�� �P�|�J�|�W�W���N�H�O�H�W�N�H�]���� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N���K�D�O�P�D�]�D�L�� �t�U�M�i�N��
�O�H���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�Q�N�H�W���p�V���E�H�Q�Q�H���H�O�K�H�O�\�H�]�H�W�W���Y�D�O�y�V���p�V���I�L�N�W�t�Y�����Y�D�J�\���D�V�V�]�R�F�L�D�W�t�Y���R�E�M�H�N�W�X�Painkat. 
�$���N�|�]�|�V���E�H�Q�Q�•�N�����P�D�J�D���D���P�&�V�]�D�N�L���Rbjektum.  



A �7�e�5�,�1�)�2�5�0�$�7�,�.�$�,���$�'�$�7�%�È�=�,�6���7�g�5�=�6�$�'�$�7�2�.���6�=�$�%�9�È�1�<�2�6�Ë�7�È�6�$ 
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�$���W�i�U�V�D�V�i�J���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�L���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�K�R�]���N�|�W���G�Q�H�N�����D�P�H�O�\��
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N�H�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���p�V���D�]�R�N���D�G�D�W�E�i�]i�V�D�L���W�i�P�R�J�D�W�Q�D�N�� 
 
�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�P�D�O���V�]�R�U�R�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���Y�D�Q���D�Q�Q�D�N���W�H�O�M�H�V���Ä�p�O�H�W�H�´��
�V�R�U�i�Q�����$���P�&�V�]�D�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���O�p�W�H���D��tervez�p�V�V�H�O���N�H�]�G���G�L�N�����D���O�p�W�H�V�t�W�p�V �I�R�O�\�D�P�D�W�i�E�D�Q���Y�pg-
�O�H�J�H�V�t�W���G�L�N���D���W�p�U�E�H�Q���H�O�I�R�J�O�D�O�W���K�H�O�\�H�����P�D�M�G���D�]���D�N�W�L�Y�i�O�i�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D�]���•�]�H�P�H�O�W�H�W�p�V �p�V���D�K�K�R�]��
�N�|�W���G�����N�D�U�E�D�Q�W�D�U�W�i�V �L�G���V�]�D�N�D�V�]�D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���� �D�P�L�W�� �D���P�H�J�V�]�•�Q�W�H�W�p�V �L�G���S�R�Q�W�M�D����- �D�]�� �D�N�W�t�Y��
�Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�L���i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N���D���Y�p�J�H-, �]�i�U���O�H�����(�]�H�N���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P���M�R�J�L���i�O�O�D�S�R�W�i�W���M�H�O�]�����W�X�O�D�M�G�Rn-
�V�i�J���D�G�D�W�R�N�����Y�D�J�\���V�W�i�W�X�V�]�R�N�� 
 
�0�L�� �D�� �O�p�Q�\�H�J�H�� �p�V�� �H�E�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q���D�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �I�H�O�D�G�D�W�D���D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�Ls-
nak? 

�(�J�\�V�]�H�U�&�H�Q�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �E�i�U�P�H�O�\�� �M�R�J�L�� �i�O�O�D�S�R�W�i�K�R�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�D�Q�� �D���K�H�O�\�� �H�J�\�pr-
�W�H�O�P�&���W�p�U�E�H�O�L���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�D �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���H�V�]�N�|�]�|�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O�����9�D�J�\�L�V���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���p�V��
�P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �K�H�O�\�p�Q�H�N�� �E�H�D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �H�V�]�N�|�]�|�N�N�H�O���� �D�� �K�H�O�\��
�L�O�O�H�W�Y�H���D���K�H�O�\�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���P�&�V�]�D�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�D���~�J�\�����K�R�J�\���D�]�W���D���W�p�U�E�H�Q��
���D���K�H�O�\�V�]�tnen) �E�i�U�N�L �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���D�]�R�Q�R�V�t�W�D�Q�L���W�X�G�M�D�����Y�D�J�\�L�V���P�H�J�W�D�O�i�O�M�D.  
 
�$���K�H�O�\���I�R�J�D�O�R�P���D���J�D�]�G�D�V�i�J�L���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�����6�$�3�����P�&�V�]�D�N�L���K�H�O�\�H�W���M�H�O�H�Q�W�����D�K�R�O��
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zott alfanumerikus azono�V�t�W�y�� �U�H�Q�G�V�]�H�U���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �O�p�Q�\�H�J�H���� �K�R�J�\�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �H�J�\-egy 
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�]�D�W�����(�J�\�V�p�J�H�V���-�H�O�|�O�p�V�L���5�Hndszer).  
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�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �V�H�P�� ���5�H�P�H�W�H�\-�)�� �������������� �5�i�D�G�i�V�X�O�� �H�]�H�N�H�W�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W�� �P�i�V��
�Q�H�P�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� ���P�&�V�]�D�N�L���� �J�D�]�G�D�V�i�J�L���� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�� �L�V�� �p�U�L�Q�W�L�N���� �(�]�H�Q�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N��
�N�|�]�|�W�W�L���N�|�]�|�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W���D���W�p�U�E�H�O�L���K�H�O�\���M�H�O�H�Q�W�L���D���P�&�V�]�D�N�L���Rbjektummal.  
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�$�� �Ä�K�H�O�\�´�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�� �E�H�D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� ���*�,�6���� �I�H�O�D�G�D�W���� �$�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���D�]���H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W�y���P�&�V�]�D�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���W�H�O�M�H�V���K�D�O�P�D�]�i�W�����H�]�p�U�W���O�p�Q�\e-
�J�H�V���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�G�D�W�W�D�U�W�D�O�R�P�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�� �p�V�� �H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�H�W�W�� �O�H�J�\�H�Q�� �D�� �V�]�•�N�V�p�J�V�]�H�U�&�� �D�G�D�W�N�Dp-
csolatok miatt. 
 
�9�D�J�\�L�V���P�H�J���N�H�O�O���W�D�O�i�O�Q�L���D�]�W���D���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���D�G�D�W�W�D�U�W�D�O�P�D�W�����D�P�H�O�\���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V �P�&�N�|�G�W�H�W�p�V�p�K�H�]���� �Y�D�J�\�� �D�]�� �D�E�E�D�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �I�X�Q�N�F�L�y�N�K�R�]���� �(�]�W��
�Q�H�Y�H�]�K�H�W�M�•�N�� �H�J�\���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�W�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�Q�D�N���� �0�L�Q�G�H�Q�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �D�G�D�W�� �p�V��
�I�X�Q�N�F�L�y�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �D�]�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q�� �P�i�U�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L�� �L�U�i�Q�\�E�D�� �Y�D�O�y�� �H�O�K�D�M�O�i�V�W��
jelent, pl. ilyen �D���W�H�U�Y�H�]�p�V���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���&�$�'�����Y�D�J�\���D���J�\�i�U�W�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�E�D�Q���D���&�$�0�����L�O�O�H�W�Y�H���D��
�I�H�Q�W�H�E�E�� �P�i�U�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�� �E�i�U�P�H�O�\�� �I�X�Q�N�F�L�y�M�D���� �+�D�� �D�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�W�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V���D�G�D�W�N�|�U�H���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�����D�N�N�R�U���H�J�\�~�W�W�D�O���P�H�J�N�D�S�M�X�N���D���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�D�Q�G�y���W�p�U�Ln-
formatikai al�D�S�D�G�D�W�R�N�D�W�� �L�V���� �D�P�H�O�\�H�N�� �E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L�� �W�X�G�M�i�N�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �N�|��
�]�|�W�W�L���� �Y�D�J�\ �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�V�D�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�� �N�H�U�•�O���� �P�i�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U-
�I�•�J�J�H�W�O�H�Q���D�G�D�W�I�R�U�J�D�O�P�i�W���L�V���� 
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�R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�N�D�O���� �p�V�� ���N�� �P�L�O�\�H�Q�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�Q�D�N�� �D�]�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�y��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V�X�N�E�D�Q���� �D�N�N�R�U�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�� �N�|�]�|�V�� �K�D�O�P�D�]�i�E�y�O�� �F�Vak azokat kell kiemelni, amelyek 
�D�]���R�E�M�H�N�W�X�P���K�H�O�\���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�i�W���p�V���R�E�M�H�N�W�X�P�N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�W���D�G�M�i�N���P�H�J�����(�]�H�N���O�H�V�]�Q�H�N���D�]���R�E�M�Hk-
�W�X�P�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �W�|�U�]�V�D�G�D�W�D�L���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�D�Q�G�y�� �N�X�O�F�V�D�G�D�W�R�N���� �(�]�H�N�� �D�� �*�,�6��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���P�L�Q�L�P�i�O�L�V�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�G�D�W�D�L�����D�P�L�N�H�W���N�H�]�H�O�Q�L�•�N���N�H�O�O�� 

 
�$���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�G�D�W�N�|�U�|�N���O�H�K�D�W�i�U�R�O�i�V�i�W���D�]���D�O�i�E�E�L���N�p�U�G�p�V�H�N���V�H�J�t�W�L�N�� 

 
�x �0�L���D�]���•�]�H�P�H�O�W�H�W�����O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�D�" 
�x �.�L���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P���K�L�W�H�O�H�V���D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�D�" 
�x �.�L�N���D�]�R�N�����D�N�L�N���D���P�&�V�]�D�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�N�D�O���N�Dp�F�V�R�O�D�W�E�D���N�H�U�•�O�Q�H�N�" 
�x �0�L�O�\�H�Q���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�U�D���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�" 
 
�$�� �N�p�U�G�p�V�H�N�U�H�� �D�G�R�W�W�� �Y�i�O�D�V�]�R�N�� �K�D�O�P�D�]�D�L�Q�D�N�� �P�H�W�V�]�H�W�H�� �D�G�M�D�� �P�H�J�� �D�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�i�V�� �N�X�O�F�V�i�W�� 
�Y�D�J�\�L�V���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���W�|�U�]�V�D�G�D�W�D�L�W�����(�]�H�N���D�]���D�G�D�W�R�N���D�]���D�O�D�S�Y�H�W�����W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���N�p�U�G�p�V�K�H�]��
�D���Ä�+�R�O���Y�D�Q�"�´���N�p�U�G�p�V���Y�i�O�D�V�]�i�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�Q�D�N�� 
 
�$�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���D�]�R�Q���D�G�D�W�D�L�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���H�J�\�Q�p�O���W�|�E�E���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�����F�p�J�����K�D�V�]�Q�i�O���X�J�\�D�Q���D�U�U�y�O��
�D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�U�y�O���� �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q�� �U�p�V�]�p�W���N�p�S�H�]�L�� �D�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�D�Q�G�y�� �D�G�D�W�N�|�U�Q�H�N���� �P�H�U�W�� �D�]��
�D�G�D�W�R�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D�� �P�i�V-�P�i�V�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q�K�H�W���� �$�]�� �D�W�R�P�H�U���P�&�E�H�Q�� �D�]��
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�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �W�|�U�H�N�V�]�•�Q�N�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �N�|�]�P�&�� �R�E�M�H�N�Wu-
�P�R�N���D�O�D�S�V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�i�V�i�U�D�����P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Y�D���D�]���D�G�D�W�R�N�Q�D�N���D�]�R�Q���N�|�U�p�W�����D�P�H�O�\���V�]�R�U�R�V�D�Q���F�V�D�N��
�D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V���U�p�V�]�p�W���M�H�O�H�Q�W�L�N���� 

�h�]�H�P�H�O�W�H�W���L���V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N 

�$�]���•�]�H�P�H�O�W�H�W�����O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�D���D���P�&�V�]�D�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���J�D�]�G�D�V�i�J�R�V���p�V���E�L�]�W�R�Q�V�i��
�J�R�V���•�]�H�P�H�O�W�H�W�p�V�H�����(�K�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V�H�N���D�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W���E�L�]�W�R�V�t�W�y���I�����D�G�D�W�W�H�U�•�O�H�W�H�N: 
�x �h�]�H�P�J�D�]�G�D�V�i�J�L���D�G�D�W�R�N�� 

�$�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�P�D�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�D�Q�� �I�H�O�P�H�U�•�O���� �P�L�Q�G�H�Q�I�D�M�W�D�� �N�|�O�W�V�p�J�� �•�]�H�P�J�D�]�G�D�V�i�J�L��
�V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���Y�D�O�y���J�\�&�M�W�p�V�H�������•�]�H�P�H�O�W�H�W�p�V���W�i�U�J�\�L�����V�]�H�P�p�O�\�L���H�U���I�R�U�U�i�V�D�L�����N�D�U�E�D�Q�W�D�U�W�i�V����
�I�H�O�~�M�t�W�i�V�����E�H�U�X�K�i�]�i�V�������1�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���D�]���H�U���P�&���H�V�H�W�p�E�H�Q���L�V���D�]���6�$�3���Q�\�~�M�W�R�W�W�D���O�H�K�H�W���V�p��
�J�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���D�]���•�]�H�P�H�O�p�V�L���K�H�O�\�H�N�U�H���p�V���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N�U�H���I�y�N�X�V�]�i�O�Y�D���D�]���L�P�P�D�W�H�U�L�i��
lis objektumok mellett. 

�x �h�]�H�P�H�O�W�H�W�p�V�W���N�L�V�]�R�O�J�i�O�y���U�p�V�]�O�H�W�H�V���P�&�V�]�D�N�L���D�G�D�W�R�N�� 
�$�]���H�J�\�H�V���V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N���V�]�D�N�P�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���I�R�Q�W�R�V���D�G�D�W�D�L�Q�D�N���J�\�&�M�W�p�V�H�����D�P�H�O�\�H�N���D��
gazda�V�i�J�R�V�� �•�]�H�P�H�O�W�H�W�p�V�� �P�&�V�]�D�N�L�� �P�H�J�D�O�D�S�R�]�i�V�i�W�� �W�i�P�R�J�D�W�M�i�N�� ���•�]�H�P�H�O�W�H�W�p�V�� �p�V�� �N�Dr-
�E�D�Q�W�D�U�W�i�V���W�H�U�Y�H�]�p�V�����H�]�H�N���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D�����E�H�U�X�K�i�]�i�V���W�H�U�Y�H�]�p�V�H�����D���O�p�W�H�V�t�W�p�V���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D����
�P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�W���i�O�O�D�S�R�W���U�|�J�]�t�W�p�V�H���p�V���P�&�V�]�D�N�L���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�D���� 

 
�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q���O�p�Y�����R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���D�G�D�W�D�L���H�J�\�V�p�J�H�V�H�Q���W�i�P�R�J�D�W�M�i�N���D�]���•�]�Hm-
�J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �p�V�� �P�&�V�]�D�N�L�� �V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�H�L�W���� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �W�p�U�E�H�O�L��
�E�H�D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�V�i�J�D���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�������.�|�]�|�W�W�•�N���D���P�&�V�]�D�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���E�L�]�W�R�V�t�W���N�D�S�F�Vo-
�O�D�W�R�W���D���*�,�6���D�G�D�W�E�i�]�L�V�� 

�+�L�W�H�O�H�V�t�W�����D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�Rk 

�$�� �Y�i�O�O�D�O�D�W�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�L�W�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�y�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�� �I�H�O�H�O���V�� �p�V�� �I�H�O�M�R�J�R�V�t�W�R�W�W��
�V�]�H�P�p�O�\�H�L�� �D�� �K�L�W�H�O�H�V�t�W���N���� �$�� �E�H�R�V�]�W�R�W�W���� �I�H�O�H�O���V�� �P�X�Q�N�D�N�|�U�U�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�N�� �D��
�Y�i�O�O�D�O�D�W�� �6�]�H�U�Y�H�]�H�W�L�� �p�V�� �0�&�N�|�G�p�V�L�� �6�]�D�E�i�O�\�]�D�W�D�� ���6�]�0�6�]���� �V�]�H�U�L�Q�W�� �O�i�W�M�i�N�� �H�O�� �I�H�O�D�G�D�W�D�L�N�D�W���� �$ 
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�W�� �W�i�P�R�J�D�W�y�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�D�L�� �M�H�O�H�Q�W�L�N�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N��
�D�G�D�W�D�L�Q�D�N���K�L�W�H�O�H�V�t�W�����D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�D�L�W�����(�]�H�N���D���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�L���N�|�U�|�N���V�]�H�U�H�S�O���L���H�J�\���R�E�M�H�N�W�X�P�I�Hl-
�D�G�D�W���R�V�]�W�i�O�\�W���D�O�N�R�W�Q�D�N�����D�P�H�O�\�Q�H�N���W�t�S�X�V�D�L���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N���� 
�x �7�H�U�Y�H�]���� ���D�N�L�� �~�M�� �R�E�M�H�N�W�X�P���R�N�����H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�E�H�Q�� �J�R�Q�G�R�O�N�R�G�L�N���� �Y�D�J�\�� �U�p�J�L�� �R�E�M�H�N�W�X�P��

�N�D�U�E�D�Q�W�D�U�W�i�V�i�W���W�H�U�Y�H�]�L�� 
�x �%�H�U�X�K�i�]�y�����D�N�L���D�]���~�M���R�E�M�H�N�W�X�P���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�Q�D�N���S�p�Q�]�•�J�\�L���I�H�O�W�p�W�H�O�H�L�W���W�H�U�H�P�W�L���P�H�J�� 
�x �/�p�W�H�V�t�W�������D�N�L���P�H�J�p�S�t�W�L�����p�V���•�]�H�P�E�H���K�H�O�\�H�]�L���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�W�� 
�x �h�]�H�P�H�O�W�H�W�������D�N�L���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�W���P�&�N�|�G�W�H�W�L�� 
�x Karbantar�W�y�����D�N�L���L�G���V�]�D�N�R�V�����p�V���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�L���M�D�Y�t�W�i�V�W���Y�p�J�H�]���D�]���Rbjektumon) 
 
�$�� �I�H�Q�W�L�� �I�H�O�D�G�D�W�� �W�t�S�X�V�R�N�� �V�]�H�U�H�S�O���L�� �D�� �Y�i�O�O�D�O�D�W�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�E�D�Q�� �D�]�� �6�]�0�6�]�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �I�H�O�M�R�J�R�V�t�W�R�W�W��
�V�]�H�P�p�O�\�H�N�H�W�� �M�H�O�H�Q�W�L�N���� �0�L�Q�G�H�J�\�L�N�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�L�� �N�|�U�� �P�|�J�|�W�W�� �D�� �V�D�M�i�W�� �I�H�O�D�G�D�W�X�N�D�W�� �W�i�P�R�J�D�W�y��
�D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�����D�P�L�W���D�]���L�Q�W�H�J�U�i�F�L�y�Y�D�O���O�H�K�H�W���N�|�]�|�V�V�p���W�H�Q�Q�L�������N���D���P�&�V�]�D�N�L���R�E�M�H�N�Wu-
�P�R�N�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���P�L�Q�G�L�J���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D���N�H�U�•�O�Q�H�N���D���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V���R�E�M�H�N�W�X�P�D�L�Y�D�O��
is. 
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�$�G�D�W�N�p�U�G�H�]���N���N�|�U�H 

�$�]�� �D�G�D�W�N�p�U�G�H�]���N�� �N�|�U�p�W�� �H�O�V���� �V�R�U�E�D�Q�� �D�� �K�L�W�H�O�H�V�t�W���� �D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�R�N�� �I�H�O�H�O���V�� �J�D�]�G�i�L�� �M�H�O�Hntik. A 
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N���U�p�V�]�W�Y�H�Y���L���L�G�H�i�O�L�V���H�V�H�W�E�H�Q���H�J�\���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�Q���E�H�O�•�O���Y�D�Q�Q�D�N�����p�V���D���N�|�]�|�V���D�G�Dt-
�E�i�]�L�V�W���� �N�|�]�|�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�y�L���I�H�O�•�O�H�W�W�H�O���p�U�L�N�� �H�O���� �$�]�R�Q�E�D�Q���H�]�� �D�]�� �L�G�H�i�O�L�V�� �i�O�O�D�S�R�W���D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q��
�Q�H�P���t�J�\���Y�D�Q�����9�D�O�y�M�i�E�D�Q���Q�H�P���H�J�\���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�E�H�Q���G�R�O�J�R�]�Q�D�N�����p�V���D���I�R�O�\�D�P�D�W�W�y�O���I�•�J�J���H�Q���P�p�J��
�Q�H�P���L�V���H�J�\���J�D�]�G�D�V�i�J�L���W�i�U�V�D�V�i�J�����F�p�J�����D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�D�L���D�]���D�G�D�W�N�p�U�G�H�]���N�����,�O�\�H�Q���S�p�O�G�D���W�L�S�L�N�X�V�D�Q��
�D���P�&�V�]�D�N�L���W�H�U�Y�H�]�p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�D���� 

 
�$�� �S�L�D�F�L�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �V�H�P�P�L�N�p�S�S�H�Q�� �Q�H�P�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W���� �D�]�� �D�]�R�Q�R�V�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�����G�H���P�p�J���D���N�|�]�|�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�L���F�pl sem.  
 
�$�]�R�Q�� �D�G�D�W�R�N���� �D�P�L�N�H�W�� �F�V�D�N�� �H�J�\�� �R�E�M�H�N�W�X�P�I�H�O�D�G�D�W�� �R�V�]�W�i�O�\�E�D�� �W�D�U�W�R�]�y�� �V�]�H�U�H�S�O���N�� �L�J�p�Q�\�H�O�Q�H�N��
���K�D�V�]�Q�i�O�Q�D�N������ �Q�H�P�� �N�p�S�H�]�L�N�� �U�p�V�]�p�W�� �D�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�D�Q�G�y�� �D�G�D�W�K�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �+�D�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D��
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�W�t�S�X�V���V�]�H�U�H�S�O���N���N�|�]�•�O���O�H�J�D�O�i�E�E���N�H�W�W�H�Q���X�J�\�D�Q�D�]�W���D�]�W���D�]���D�G�D�W�R�W���D�N�D�U�M�i�N���I�H�Ohasz-
�Q�i�O�Q�L���� �D�N�N�R�U���D�]�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �W�D�U�W�D�O�P�D�� �P�i�U�� �D�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�D�Q�G�y�� �D�G�D�W�R�N���K�D�O�P�D�]�i�E�D�� �V�R�U�R�O�Dn-
�G�y�����P�H�U�W���D�]���D�G�D�W���P�i�V�L�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���V�]�R�I�W�Y�H�U���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�i�E�D���N�H�U�•�O�K�H�W���� 
 
�$�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�U�y�O���P�L�Q�G�H�J�\�L�N�� �V�]�H�U�H�S�O�����N�p�U�G�H�]�� �D�G�D�W�R�W���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���� �P�D�M�G���D�� �U�p�J�L�W���P�y�G�R�V�t�W�M�D����
v�D�J�\���~�M���D�G�D�W�R�W���K�R�]���O�p�W�U�H�����$���O�H�N�p�U�G�H�]�p�V���W�D�U�W�D�O�P�D���M�H�O�H�Q�W�L���D�]���������V�]�H�P�•�Y�H�J�p�W�������D�P�H�O�\���F�V�D�N���D�]��
���W���p�U�G�H�N�O���� �D�G�D�W�R�N�D�W���P�X�W�D�W�M�D���P�H�J�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�U�y�O���� �D�� �W�|�E�E�L�� �D�G�D�W���Y�D�O�y�M�i�E�D�Q���Q�H�P�� �L�V�� �p�U�G�H�N�O�L����
�Q�L�Q�F�V���L�V���U�i���V�]�•�N�V�p�J�H�����S�H�G�L�J���X�J�\�D�Q�D�]�]�D�O���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�P�D�O���G�R�O�J�R�]�L�N���P�L�Q�Gegyik. 
 
Az obj�H�N�W�X�P�R�N�� �O�p�W�H�]�p�V�H�� ���M�R�J�L�� �i�O�O�D�S�R�W�D���� �V�W�i�W�X�V�]�D���� �P�i�U�� �D�]�� �H�O���]�H�W�H�V�� �K�H�O�\�I�R�J�O�D�O�i�V�V�D�O�� �N�H�]�G����
�G�L�N�� ���W�H�U�Y�H�]�p�V�� �H�O���W�W�L�� �i�O�O�D�S�R�W���� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y�V�i�J�L�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\������ �p�V�� �H�J�p�V�]�H�Q�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P��
�P�H�J�V�]�•�Q�W�H�W�p�V�p�L�J���W�D�U�W�����$�G�D�W�D�L�Q�D�N���N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�H�����D�]�R�N���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D���V�]�H�U�Y�H�]�p�V�H�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D��
�p�V���N�D�U�E�D�Q�W�D�U�W�i�V�D���X�J�\�D�Q���H�]�W���D�]���Ä�R�E�M�H�N�W�X�P���p�O�H�W�F�L�N�O�X�V�´-�W���N�|�Y�H�W�L���� 
 
�$�]���R�E�M�H�N�W�X�P���Ä�p�O�H�W�H�´���V�R�U�i�Q���Q�D�J�\�R�Q���V�R�N�I�p�O�H���V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O���N�H�U�•�O�K�H�W���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D���p�V���M�H�O�O�H�P�]���H�Q��
�H�]�H�N���N�|�]�|�W�W���Q�L�Q�F�V���D�G�D�W�N�D�S�F�V�R�O�D�W�����O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���D���J�U�D�I�L�N�X�V���D�G�D�W�R�N�U�D���D���Ä�G�[�I�´���I�R�U�P�i�W�X�P���V�]�H�U�L�Q�W����
Az azonos program �I�H�O�•�O�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �P�p�J�� �H�J�\�� �F�p�J�H�Q�� �E�H�O�•�O�� �V�H�P�� �N�p�S�]�H�O�K�H�W���� �H�O�� �P�L�Q�G�H�Q��
�H�V�H�W�E�H�Q�����D���V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�L���V�S�H�F�L�D�O�L�W�i�V�R�N���P�L�D�W�W�����$���V�]�R�I�W�Y�H�U�I�H�M�O�H�V�]�W�����F�p�J�H�N���S�H�G�L�J���Q�H�P���p�U�G�H�N�Hl-
�W�H�N���D�]���D�G�D�W�R�N���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�|�]�|�W�W�L���P�R�]�J�D�W�i�V�i�E�D�Q�����3�L�D�F�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���H�]���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V��
�L�V���� �G�H�� �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�i�V�D�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� �D�O�D�S�D�G�D�W�� �V�]�Ln-
�W�H�Q���� �I���O�H�J�� �D�� �W�i�U�V�D�V�i�J�R�Q�� �N�t�Y�•�O�L�� �K�L�W�H�O�H�V�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N�� �E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�D�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q��
(export-import). 
 
�$�]���D�G�D�W�R�N���Q�D�J�\���W�|�E�E�V�p�J�H���M�H�O�H�Q�O�H�J���H�J�\�P�i�V�W�y�O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�E�D�Q�����D�O�I�D-numerikus, 
grafi�N�X�V�������P�i�V-�P�i�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L���S�U�R�J�U�D�P���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���P�|�J�|�W�W���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O�� 
  
�$�]���R�E�M�H�N�W�X�P���D�G�D�W�D�L�K�R�]���P�L�Q�G�H�Q���R�O�\�D�Q���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�L���N�|�U�E�H���W�D�U�W�R�]�y���V�]�H�P�p�O�\�Q�H�N���K�R�]�]�i���N�H�O�O��
�I�p�U�Q�L�H���� �D�N�L�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� ���p�O�H�W�p�E�H���� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �E�H�D�Y�D�W�N�R�]�L�N���� �D�]�W�� �P�y�G�R�V�t�W�M�D�� �D�N�i�U��
�I�L�]�L�N�D�L���i�O�O�D�S�R�W�i�E�D�Q�����D�N�i�U���P�&�V�]�D�N�L���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�i�E�D�Q�����Y�D�J�\���p�S�S�H�Q���J�D�]�G�D�V�i�J�L���F�p�O�~���Q�\�L�O�Y�in-
�W�D�U�W�i�V�E�D�� �Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���� �(�]�H�N�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�� �F�V�D�N�� �R�O�\�D�Q�� �V�]�H�P�p�O�\�H�N�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �N�H�O�H�W�N�H�]�K�H�W�Q�H�N����
�D�N�L�N�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�N�D�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�D�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �P�X�Q�N�i�M�X�N�U�D�� �M�R�J�R�V�t�W�Y�i�Q�\�R�N�N�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�Hz-
�Q�H�N�������S�O�����D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���V�]�D�N�P�D�L���I�H�O�N�p�V�]�•�O�W�V�p�J�J�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W���W�H�U�Y�H�]�������E�H�U�X�K�i�]�i�V�L��
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W���H�Q�J�H�G�p�O�\�H�]�����•�J�\�L�Q�W�p�]�������D���O�p�W�H�V�t�W�p�V�L���p�V���N�D�U�E�D�Q�W�D�U�W�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�E�D�Q���I�H�O�H�O���V�H�Q��
�U�p�V�]�W�Y�H�Y�����P�&�V�]�D�N�L���H�O�O�H�Q���U�����D�]���D�G�R�W�W���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�����Y�H�]�H�W�p�N�����N�i�E�H�O���•�]�H�P�H�O�W�H�W�����J�D�]�G�i�M�D���V�W�E���� 
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�$�]�� �$�W�R�P�H�U���P�&�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�D�� �D�� �'�$�7�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �R�V�]�W�i�O�\�D�L�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �N�|�]�P�&��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �K�L�H�U�D�U�F�K�L�N�X�V�� �W�R�S�R�O�y�J�L�D�L�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�W�� �L�V�� �U�|�J�]�t�W���� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �R�U�L�H�Q�W�i�O�W�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V����
�D�P�H�O�\�E�H�Q�� �D�� �W�H�O�H�S�K�H�O�\�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �K�D�O�D�G�y�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �p�V�� �Q�H�P�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N��
�H�J�\�H�G�L���R�E�M�H�N�W�X�P�D�L�W���U�|�J�]�t�W�L�� 
 
�$�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P�� �R�V�]�W�i�O�\�R�N�N�D�O���E�i�U�P�H�O�\���P�&�V�]�D�N�L�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �H�O�K�H�O�\�H�]�K�H�W���� �D�� �W�p�U�Ln-
�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q�����D���K�L�H�U�D�U�F�K�L�N�X�V���p�V���W�R�S�R�O�y�J�L�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�N�D�S�F�V�R�O�D�W�D�L�Y�D�O���H�J�\�•�W�W�� 
 
�6�]�•�N�V�p�J�H�V���P�&�V�]�D�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�V�]�W�i�O�\�R�N��(Geoview 2002): 

�6�]�H�U�H�O�Y�p�Q�\ ���V�]�D�N�D�V�]�N�p�S�]�������Q�H�P���V�]�D�N�D�V�]�N�p�S�]���� 
�9�H�]�H�W�p�N ���F�V���Y�H�]�H�W�p�N�����J�H�U�L�Q�F�����E�H�N�|�W�������F�V�D�W�O�D�N�R�]�y���E�H�N�|�W���Y�H�]e�W�p�N�� 
�.�i�E�H�O ���H�U���V���p�V���J�\�H�Q�J�H�i�U�D�P�~�����V�]�D�N�D�V�]�N�p�S�]�����V�]�H�U�H�O�Y�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W�� 
Akna ���V�]�H�U�H�O�Y�p�Q�\���W�t�S�X�V�����S�O�����L�Y�y�Y�t�]�����I�&�W�p�V���V�W�E���������V�]�D�N�D�V�]�N�p�S�]�������Q�H�P���V�]�D�Nasz�N�p�S�]���� 
�$�O�p�S�t�W�P�p�Q�\ ���H�O�H�N�W�U�R�P�R�V�����I�&�W�p�V�����K�t�U�N�|�]�O�p�V�����V�W�E���� 
�9�p�G���F�V�� ���F�V���Y�H�]�H�W�p�N�� �N�•�O�V���� �Q�\�R�P�i�V�� �H�O�O�H�Q�L�� �Y�p�G�H�O�P�p�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�y�� �P�&�V�]�D�N�L�� �R�E�M�Hk-
�W�X�P�����S�O�����~�W�����Y�D�J�\���Y�D�V�~�W�L���it�Y�H�]�H�W�p�V���D�O�D�W�W���D�O�N�D�O�P�D�]�Y�D�� 

 
�$�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �R�V�]�W�i�O�\�R�N�N�D�O�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �W�t�S�X�V�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O���� �E�i�U�P�H�O�\�� �P�&�V�]�D�N�L��objektum 
�O�H�t�U�K�D�W�y���� �$�O�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�� �V�]�H�U�Y�H�]�Y�H�� �E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L�� �W�X�G�M�i�N�� �D�]�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�R�N��
�K�H�O�\�D�]�R�Q�R�V�t�W�y���D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�W�� 

�7�|�U�]�V�D�G�D�W�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D 

�$�]�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�V�H�O�� �P�R�V�W�� �p�U�N�H�]�W�•�Q�N�� �H�O�� �D�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�D�Q�G�y�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�� �D�G�D�W�R�N�K�R�]���� �Y�D�J�\�L�V��
�P�H�J���N�H�O�O���K�D�W�i�U�R�]�Q�X�Q�N���D�]�W �D���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���D�G�D�W�N�|�U�W�����D�P�H�O�\�H�N�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���D���P�&�V�]�D�N�L���R�E�M�H�N�W�X�P��
�W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q���Y�D�O�y���O�p�W�H�]�p�V�H���N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N���D�Q�Q�D�N���P�i�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�E�D�Q���O�H�N�pp-
�]���G�����D�G�D�W�Dihoz. 

 
�$���N�H�U�H�V�H�W�W���W�|�U�]�V�D�G�D�W�R�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�p�U�G�p�V�H�N�U�H���D�G�R�W�W���Y�i�O�D�V�]�R�N�E�y�O���N�|�Y�H�W�N�H�]�Q�H�N�� 
�x �Ä�.�L�� �D�]�"�´�� �N�p�U�G�p�V�U�H���� �D�P�H�O�\�U�H�� �D�� �Y�i�O�D�V�]�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �Q�H�Y�H���� �D�]�D�]�� �H�J�\�H�G�L�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�y�M�D����

���J�H�R�N�y�G�M�D���� 
�x �Ä�0�L���D�]�"�´���N�p�U�G�p�V�U�H�����D�P�H�O�\�U�H���D���Y�i�O�D�V�]���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�V�]�W�i�O�\���W�t�S�X�V�D�����D�K�R�Y�D���W�D�U�W�R�]�L�N�� 
�x �Ä�+�R�O���Y�D�Q�"�´���N�p�U�G�p�V�U�H�����D���W�p�U�E�H�O�L���K�H�O�\�����[�����\�����]�����N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�����D�P�H�O�\���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P���I�L�]�L�N�D�L��

�•�]�H�P�H�O�p�V�L���K�H�O�\�p�W is jelenti. (Open GIS elemek /shape, polyline, polygon, text/) 
�$�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�� �W�|�U�]�V�D�G�D�W�D�L�� �N�|�W�H�O�H�]���H�Q�� �U�p�V�]�p�W�� �N�p�S�H�]�L�N�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�Q�D�N����
�(�]�p�U�W�� �K�D�� �P�i�V�� �W�t�S�X�V�~�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�E�D�Q�� �H�]�H�Q�� �D�G�D�W�R�N�U�D�� �V�]�•�N�V�p�J�� �Y�D�Q���� �D�N�N�R�U�� �P�L�Q�L�P�i�O�L�V�D�Q�� �D�]��
�L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �N�H�O�O���D�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W���P�H�J�W�H�U�H�P�W�H�Q�L���� �G�H�� �N�•�O�V���� �D�G�D�W�N�D�S�F�V�R�O�D�W���H�V�H�W�p�Q�����J�D�]�Ga-
�V�i�J�L���W�i�U�V�D�V�i�J�R�N���N�|�]�|�W�W�����R�S�Wi�P�i�O�L�V�D�E�E���P�H�J�R�O�G�i�V���D���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�i�V���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D�� 
 
�$���K�L�W�H�O�H�V���D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�D���P�L�D�W�W���V�]�R�U�R�V�D�Q���L�G�H���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���W�R�Y�i�E�E�L���D�G�D�W���D���W�X�O�Dj-
�G�R�Q�R�V�����Y�D�J�\�L�V���D���´�.�L�p�"�´���N�p�U�G�p�V�U�H���D�G�R�W�W���Y�i�O�D�V�]���L�V���� 
 
�1�H�P���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�D�Q�G�y�����G�H���I�R�Q�W�R�V���V�]�H�P�S�R�Q�W���D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q��
�Y�D�O�y���O�p�W�H�]�p�V�p�Q�H�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�D�����D�P�H�O�\���D���P�L�Q���V�p�J�E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�L���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N���P�L�D�W�W���V�]�•k-
�V�p�J�H�V�����6�]�D�E�y�Q�p���������������� 

 



N�e�0�(�7�+��A 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9�������������� 

162 

�$�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�����p�O�H�W�p�W�����G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�y���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���K�L�W�H�O�H�V�t�W�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� 
�x �'�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N�� ���W�H�U�Y�G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�N�� �D�� �W�H�U�Y�W�i�U�D�N�E�D�Q�� �p�V�� �E�H�P�p�U�p�V�L�� �G�R�N�X��

mentu�P�R�N���D���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�W���i�O�O�D�S�R�W���U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H�����,�0�'�5���� 
�x �$�G�D�W�N�D�U�E�D�Q�W�D�U�W�y���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�����D�]���D�G�D�W�E�H�Y�L�W�H�O���V�]�H�P�p�O�\�H�����Y�D�J�\���P�y�G�R�V�t�W�y�M�D���p�V���L�G���S�R�Qt-

�M�i�Q�D�N���U�|�J�]�t�W�p�V�H���D�X�W�Rmatikusan) 
�x �+�R�]�]�i�I�p�U�p�V�L���M�R�J�����D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�N�D�O���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�K�D�W�y���P�&�Y�H�O�H�W�L���H�Q�J�H�G�p�O�\�H�N���p�V�����K�D�V�]�Q�i�Oa-

�W�R�N���N�R�U�O�i�W�R�]�y���E�H�i�O�O�t�W�i�V�D�L�������,�G�H�N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N���D���Ä�7�h�.�´���H�O���t�U�i�V�R�N���p�U�Y�p�Q�\�H�V�t�W�p�V�H���L�V���� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�-�H�O�H�Q�O�H�J�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�Q�D�N�� �F�V�D�N�� �D�� �N�D�W�D�V�]�W�H�U�L�� �W�p�U�N�p�S�L��
�R�E�M�H�N�W�X�P���R�V�]�W�i�O�\�D�L���W�D�U�W�R�]�Q�D�N���D���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�R�W�W���R�E�M�H�N�W�X�P���K�D�O�P�D�]�R�N���N�|�]�p�����'�$�7���G�L�J�L�W�i�O�L�V��
�I�|�O�G�P�p�U�p�V�L���D�O�D�S�W�p�U�N�p�S�������D���N�|�]�P�&���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�����V�]�H�U�H�O�Y�p�Q�\�H�N�����Y�H�]�H�W�p�N�H�N�����N�i�E�H�O�H�N�����Q�H�P�� 

�$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�W���O�p�W�U�H�K�R�]�y���N�|�]�P�&���•�]�H�P�H�O�W�H�W�����F�p�J�H�N���D���V�D�M�i�W���D�G�D�W�E�izi-
�V�X�N�N�D�O�� �K�R�P�R�J�p�Q�� �p�V�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�U�D�� �W�|�U�H�N�H�G�Q�H�N�� ���1�L�N�O�D�V�]�� �������������� �G�H�� �Q�H�P�� �P�H�J�Rl-
�G�R�W�W���D�]���H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W���V�]�•�N�V�p�J�V�]�H�U�&���G�L�J�L�W�i�O�L�V���D�G�D�W�F�V�H�U�H���D�]���H�J�\�H�V���V�]�R�I�W�Y�H�U���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�N���N�|�]�|�W�W��
�D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���V�]�L�Q�W�M�p�Q���� 
Ennek oka, mert jelenleg: 
�x �Q�L�Q�F�V���M�R�J�L���N�p�Q�\�V�]�H�U���D�]�� �D�G�D�W�R�N���F�V�H�U�p�M�p�U�H�� ���S�H�G�L�J�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�R�V�D�� �O�H�K�H�W���F�V�D�N���D��

hi�W�H�O�H�V���D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�y���D�G�D�W�J�D�]�G�D������ 
�x �Y�D�Q�Q�D�N���H�O�W�p�U�����D�G�D�W�V�]�H�U�N�H�]�H�W�&���U�H�G�X�Q�G�i�Q�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�� 
�x �D�]���H�J�\�H�G�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�Q�D�N���D���U�H�G�X�Q�G�i�Q�V���U�D�M�]���Ä�I�L�O�H�´���W�t�S�X�V�~���Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�D�L���D���M�H�O�O�H�P�]��ek, 
�x �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�N�� �H�]�W�� �Q�H�P�� �W�i�P�R�J�D�W�M�i�N�� ���H�O�O�H�Q�p�U�G�H�N�H�O�W�H�N�� �D�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�I�H�M�O�H�V�]�W����

c�pgek) 
�8�J�\�D�Q�D�U�U�D�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�y�Q�D�N�� �H�J�\�� �F�p�J�H�Q�� �E�H�O�•�O��
�F�p�O�V�]�H�U�&�H�Q�� �P�H�J�� �N�H�O�O�� �H�J�\�H�]�Q�L�H�� �D�� �P�i�V�� �V�]�D�N�P�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�E�D�Q�� �P�i�U�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�y�M�i��
�Y�D�O�����S�O�������D�]���$�W�R�P�H�U���P�&�E�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���Ä�D�O�I�D�Q�X�P�H�U�L�N�D�´���D�]�R�Q�R�V�t�W�y�Y�D�O�����Y�D�J�\���6�$�3���H�V�]�N�|z-
�D�]�R�Q�R�V�t�W�y�Y�D�O�����G�H���V�]�•�N�V�p�J�H�V���H�J�\���N�•�O�V�����D�G�D�W�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W���E�L�]�W�R�V�t�W�y���Ä�J�H�R�N�y�G�´���D�]�R�Q�R�V�t�W�y���L�V���� 
 
�0�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�N���D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���R�E�M�H�N�W�X�P���R�V�]�W�i�O�\�R�N���p�V���D�]�R�N���V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�K�D�W�y���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J��
�D�G�D�W�D�L���� �$�� �V�]�D�E�Y�i�Q�\�R�V�t�W�i�V�� �P�H�J�W�H�U�H�P�W�K�H�W�L�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�� �R�E�M�H�N�W�X�P�� �V�]�L�Q�W�&��
�D�G�D�W�I�R�U�J�D�O�P�i�W���D�]���D�O�D�S�D�G�D�W�R�N���V�]�L�Q�W�M�p�Q�����D���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�W���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V���N�L�D�O�D�N�t�W�i��
�V�i�W�� 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 

�������� �p�Y�H�V���D���%�0�(���È�O�W�D�O�i�Q�R�V- �p�V���)�H�O�V���J�H�R�G�p�]�L�D���7�D�Q�V�]�p�N�H������������������ �'�U�����.�L�V�V���$���� �G�U�����&�]�D�N�y���-���� �G�U�����&�V�H�P�Q�L�F�]�N�\��
�/���� �'�H�i�N�� �2���� �G�U���� �'�H�W�U�H�N���L�� �È���� �+�R�P�R�O�\�D�� �$���� �G�U���� �.�L�V���3�D�S�S���/�i�V�]�O�y���� �G�U���� �6�i�U�N�|�]�\�� �)������������������ �$�� �7�D�Q�V�]�p�N��
�3�D�N�V�L�� �$�W�R�P�H�U���P�&�� �p�S�t�W�p�V�p�Q�p�O�� �p�V�� �•�]�H�P�p�Q�p�O�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �P�&�V�]�D�N�L�� �H�O�O�H�Q���U�]������ �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �p�V fotogram-
�P�H�W�U�L�D�L���I�H�O�D�G�D�W�D�L�����*�H�R�G�p�]�L�D���p�V���.�D�U�W�R�J�U�i�I�L�D���������������������%�X�G�D�S�H�V�W���+�8���,�6�6�1��������6-7118. 

�)�0���)�|�O�G�•�J�\�L���p�V���7�p�U�N�p�S�p�V�]�H�W�L���)���R�V�]�W�i�O�\�������������������'�$�7�����6�]�D�E�i�O�\�]�D�W�����%udapest. 
Geoview Systems Kft �����������������3�D�N�V�L���$�W�R�P�H�U���P�&���5�W�����8�G�Y�D�U�W�p�U�L���7�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���,�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���5�H�Q�G�V�]�H�U�����)�H�M�O�H�Vz-

�W�p�V�L���N�R�Q�F�H�S�F�L�y�����%�X�G�D�S�H�V�W�� 
�0�e�0���2�)�7�+ �����������������0���������0�p�U�Q�|�N�J�H�R�G�p�]�L�D�L���-�H�O�N�X�O�F�V, Budapest. 
�e�9�0�������������������(�J�\�V�p�J�H�V���N�|�]�P�&�M�H�O�N�X�O�F�V���������������������e�3���e�5�7�����������e�9�0���V�]�����X�W�D�V�t�W�i�V�����%�X�G�D�S�H�V�W�� 
Remetey-�)�•�O�|�S�� �*�i�E�R�U ���������������� �7�p�U�D�G�D�W-�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�D�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�� �D�� �*�6�'�,���� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �W�•�N�U�p�E�H�Q����

�;�,�,�����2�U�V�]�i�J�R�V���7�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���.�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D�����6�]�R�O�Q�R�N�� 
Niklasz L. ���������������� �0�L�Q���V�p�J�E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�� �p�V�� ���W�p�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �Z�R�U�N�V�K�R�S�� �|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y���� �;�,�,���� �2�U�V�]�i�J�R�V��

�7�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���.�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D�����6�]�R�O�Q�R�N�� 
�6�]�D�E�y�Q�p���G�U�����6�]�D�O�i�Q�F�]�L���(�U�L�N�D �����������������0�L�Q���V�p�J�•�J�\���± �7�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���± �g�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W�R�N�����;�,�,�����2�U�V�]�i�J�R�V���7�p�U�Ln-

formatikai Konferencia, Szolnok. 
�6�]�t�Y�y�V���.�i�U�R�O�\ �����������������Ä�7�H�O�M�H�V���S�U�p�V�E�H�Q���Y�R�O�W�X�Q�N�´�����0�p�U�Q�|�N���Ò�M�V�i�J���;��1, Budapest. 
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�
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�7�y�W�K���*�\�X�O�D* 

 �7�K�H�� �(�|�W�Y�|�V�� �J�H�R�G�H�W�L�F�� �E�R�X�Q�G�D�U�\�� �Y�D�O�X�H�� �S�U�R�E�O�H�P��- We have investigated such 
geodetic boundary value problems, where the disturbing potential (geoid height) and 
gravity anomalies can be expressed by closed integral formulas containing the  Wxy, 
Wxx-Wyy ,Wxz ,Wyz  �J�U�D�G�L�H�Q�W�V���P�H�D�V�X�U�H�G���E�\���W�K�H���(�|�W�Y�|�V�
���W�R�U�V�L�R�Q���E�D�O�D�Q�F�H�����7�K�H���N�H�U�Q�H�O���I�X�Qcti-
ons of the integrals are either vector- or tensor-valued and can multiplicatively be de-
composed into an isotropic scalar function (the �(�|�W�Y�|�V�� �N�H�U�Q�H�O���� �D�Q�G�� �D�Q�� �D�]�L�P�X�W�K-
dependent vector resp. tensor function. We have investigated the important practical 
case when the measured gravity gradients are not available for the whole Earth's sur-
face. 
 
�2�O�\�D�Q���J�H�R�G�p�]�L�D�L���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�R�N�D�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�Q�N���P�H�J�����D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U��
�]�D�Y�D�U�y�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�M�D�� ���D�� �J�H�R�L�G-�H�O�O�L�S�V�]�R�L�G�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N��
�H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�N���]�i�U�W���L�Q�W�H�J�U�i�O���D�O�D�N�M�i�E�D�Q���D�]���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���i�O�W�D�O���P�p�U�K�H�W�������:xy,Wxx -Wyy,Wxz ,Wyz  
�J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�� ���D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�� �P�i�V�R�G�L�N�� �G�H�U�L�Y�i�O�W�M�D�L���� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �$�]��
�L�Q�W�H�J�U�i�O�R�N�E�D�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �Y�H�N�W�R�U�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �W�H�Q�]�R�U�� �p�U�W�p�N�&�H�N�� �p�V�� �V�]�p�W�E�R�Q�W�K�D�W�y�N��
�H�J�\���D�]�L�P�X�W�W�y�O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�����L�]�R�W�U�y�S�����V�N�D�O�i�U���p�U�W�p�N�&���I�•�J�J�Y�p�Q�\�����D�]���(�|�W�Y�|�V���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�����p�V���H�J�\��
�D�]�L�P�X�W�W�y�O���I�•�J�J�����Y�H�N�W�R�U���L�O�O�H�W�Y�H���W�H�Q�]�R�U���p�U�W�p�N�&���I�•�J�J�Y�p�Q�\���V�]�R�U�]�D�W�i�U�D�����(�O�H�P�H�]�W�•�N���D�]�W���D���J�\�D�N�Rr-
�O�D�W�� �V�]�i�P�i�U�D�� �I�R�Q�W�R�V�� �H�V�H�W�H�W���� �D�P�L�N�R�U�� �D�� �P�p�U�W�� �J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�� �Q�H�P�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���� �K�D�Q�H�P��
�F�V�D�N���H�J�\���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�U�H���L�V�P�H�U�W�H�N�� 

Kulcsszavak�����S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�����(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�����P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�����F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���K�L�E�D 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�R�N�� �I�R�Q�W�R�V�� �V�]�H�U�H�S�H�W�� �M�i�W�V�]�D�Q�D�N�� �p�V�� �H�J�\�E�H�Q�� �K�R�V�V�]�~�� �P�~�O�W�U�D��
�W�H�N�L�Q�W�H�Q�H�N���Y�L�V�V�]�D���D���J�H�R�G�p�]�L�i�E�D�Q�����$���O�H�J�L�V�P�H�U�W�H�E�E���H�]�H�N���N�|�]�•�O���D���6�W�R�N�H�V-�I�p�O�H���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O��
�D�G�D�W���� �D�P�H�O�\�E�H�Q�� �D�� �)�|�O�G�� �N�•�O�V���� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�H�U�p�Q�H�N�� �D�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�W���� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�Q��
�D�Q�Q�D�N�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� ���Q�R�U�P�i�O���� �H�U���W�p�U�K�H�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�� �H�O�W�p�U�p�V�p�W�� ���D�� �So�W�H�Q�F�L�i�O�]�D�Y�D�U�W����
�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���P�H�J���D���I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���L�V�P�H�U�W���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�����Se�U�H�P�p�U�W�p�N�H�N�����I�•�J�J��
�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�����$���6�W�R�N�H�V�����������������i�O�W�D�O���P�H�J�D�G�R�W�W���P�H�J�R�O�G�i�V���H�J�\���R�O�\�D�Q���L�Q�W�H�J�U�i�O�������������D�P�H�O�\�E�H�Q���D��
�' g �Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N���p�V���H�J�\���V�S�H�F�L�i�O�L�V���I�•�J�J�Y�p�Q�\����S(�\ �����V�~�Oy�I�•�J�J�Y�p�Q�\���Y�D�J�\���P�D�J��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�����D���V�]�i�P�t�W�D�Q�G�y���3���S�R�Q�W���p�V���D���4���I�X�W�y�S�R�Q�W���%PQ �J�|�P�E�L���V�]�|�J�W�i�Y�Rl�V�i�J�i�Q�D�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H��
�N�p�Q�W�� �p�U�W�H�O�P�H�]�H�W�W���~�Q���� �6�W�R�N�H�V�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\���� �V�]�R�U�]�D�W�D�� �V�]�H�U�H�S�H�O�� �p�V�� �D�]�� �L�Q�W�Hg�U�i�O�W�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �I�|�O�G�I�H�O��
�V�]�t�Q�U�H�����S�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�Q���D���S�H�U�H�P�I�H�O�•�O�H�W�N�p�Q�W���I�H�O�Y�H�W�W���J�|�P�E�I�H�O�V�]�t�Q�U�H�����N�L���N�H�O�O���W�Hrjeszteni. 

  (1) 

�$���6�W�R�N�H�V���i�O�W�D�O���O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���P�H�J�R�O�G�i�V���H�J�\�U�p�V�]�W���P�H�J�N�t�Y�i�Q�M�D���D�]�W�����K�R�J�\���D���)�|�O�G���I�L�]�L�N�D�L���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q��
�Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p�V�H�L�Q�N�H�W���i�W�V�]�i�P�t�W�V�X�N���D�U�U�D���D���S�H�U�H�P�I�H�O�•�O�H�W�U�H�����H�]���H�J�\��R �V�X�J�D�U�~���J�|�P�E���I�H�O�V�]�tne), 
amel�\�U�H���D���S�H�U�H�P�I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�D���H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�����P�i�V�U�p�V�]�W���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�]�����K�R�J�\���D���S�H�U�H�P�Ie-
�O�•�O�H�W���I�H�O�H�W�W�L���W�|�P�H�J�H�N�H�W���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���U�H�G�X�N�F�L�y�V���H�O�M�i�U�i�V�V�D�O���H�O�W�i�Y�R�O�t�W�V�X�N�����(�U�U�H���D�]�p�U�W���Y�D�Q���V�]�•k-
�V�p�J���� �K�R�J�\�� �D�� �S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�U�D�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�� �O�H�J�\�H�Q�� �D�� �/�Dplace-egyenlet, 
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amely �D���W�|�P�H�J�H�N�H�Q���N�t�Y�•�O�L���W�p�U�E�H�Q���p�U�Y�p�Q�\�H�V�����$���6�W�R�N�H�V���i�O�W�D�O���I�H�O�t�U�W���L�Q�W�H�J�U�i�O�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���H�]�H�Q��
�O�p�S�p�V�H�N�� �X�W�i�Q�� �P�R�V�W�� �P�i�U�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �H�O���i�O�O�t�W�V�D�� �D�� �N�t�Y�i�Q�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W�� �D�]��R �V�X�J�D�U�~��
�J�|�P�E���W�H�O�M�H�V���N�•�O�V�����W�H�U�p�E�H�Q�� 
 �(�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q�� �L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�� �H�V�H�W�pre megmutatjuk, 
hogy a Stokes-�I�p�O�H���P�H�J�R�O�G�i�V�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y���D�O�D�N�~�����������L�Q�W�H�J�U�i�O�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���W�D�O�i�O�K�D�W�y���D�]���(�|t-
�Y�|�V-�L�Q�J�D���i�O�W�D�O���P�p�U�K�H�W�����J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�E���O�����H�]�W���M�H�O�|�O�L���GE�����D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�]�D�Y�D�U���L�O�O�H�W�Y�H���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L��
�U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N���N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�i�U�D���� 

 . (2) 

A per�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�Q�D�N�� �H�J�\�L�N�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�� �N�p�U�G�p�V�H�� �p�S�S�H�Q�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O����G(P,Q) 
�V�~�O�\�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���P�H�J�W�D�O�i�O�i�V�D���� 

�(�]���D���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W���D�]�p�U�W���Y�L�V�H�O�K�H�W�L���M�R�J�J�D�O���(�|�W�Y�|�V���/�R�U�i�Q�G���Q�H�Y�p�W�����P�L�Y�H�O���D�P�L�Q�W��
�P�D�M�G�� �O�i�W�Q�L�� �I�R�J�M�X�N�� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V-�I�p�O�H�� �W�R�U�]�L�y�V�� �L�Q�J�D�� �i�O�W�D�O�� �P�p�U�K�H�W���� �|�V�V�]�H�V�� �J�U�D�G�L�H�Q�V���� �p�V�� �F�V�D�N�L�V��
�H�]�H�N�� �V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�� �E�H�Q�Q�H�� �P�L�Q�W�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���� �$�]�� �(�|�W�Y�|�V�� �S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W���� �P�L�Y�H�O��
�D�E�E�D�Q�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�Q�H�N�� �P�i�V�R�G�L�N�� �G�H�U�L�Y�i�O�W�M�D�L�� �V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�� �P�i�V�Rd-
�U�H�Q�G�&�����~�Q�����J�U�D�G�L�R�P�H�W�U�L�D�L���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�����$�]���(�|�W�Y�|�V���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�Q�D�N��
�D�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�� �D�E�E�D�Q���i�O�O���� �K�R�J�\���D�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y�� �Q�D�J�\�V�]�i�P�~�� �P�D�J�\�D�U�Rr-
�V�]�i�J�L�� �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�� �P�p�U�p�V�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� �O�H�V�]�� �D�� �Q�D�J�\�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �J�H�R�L�G�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �V�]�i��
�P�i�U�D���� �P�L�Y�H�O�� �H�]�H�N�H�W�� �D�N�i�U�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���� �D�N�i�U�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�N�H�O�� �H�J�\�•�W�W�H�Ven 
�N�p�S�H�V�H�N���Oe�V�]�•�Q�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���D�]���H�U���W�p�U���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H�����$�]���������i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�M�X�N���D�]�W�����K�R�J�\���D�]��
�(�/�*�,�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�E�D�Q�� �P�i�U�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �L�V�� ������������ �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�� �P�p�U�p�V�L�� �D�G�D�W�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �p�V�� �H�]�H�N��
folyama�W�R�V�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�� �Y�L�W�H�O�H�� �W�R�Y�i�E�E�� �I�R�O�\�W�D�W�y�G�L�N�� �D�]�� �(�/�*�,�� �p�V�� �D�� �%�0�*�(�� �N�|�]�|�W�W�� �N�X�W�D�W�i�Vi 
�H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V���N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� 

�$���F�L�N�N�E�H�Q���D���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���W�i�U�J�\�D�O�M�X�N�����K�R�J�\���S�R�Q�W�R�V�D�Q���P�L�O�\�H�Q���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�E�D�Q���Oe-
�K�H�W�V�p�J�H�V���D�]���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���D���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�E�D�Q�����/�i�W�Q�L���I�R�J�M�X�N���D�]�W����

 
�������i�E�U�D�� �6�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q���V�]�H�U�H�S�O�����(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�N���H�O�R�V�]�O�i�V�D����������-ben. 
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�K�R�J�\�� �H�J�\�� �Y�H�N�W�R�U�� �p�V�� �H�J�\�� �W�H�Q�]�R�U�� �p�U�W�p�N�&�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�U�D�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J���� �(�]�X�W�i�Q��
�W�i�U�J�\�D�O�M�X�N���D���P�H�J�R�O�G�i�V�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L���D�S�S�D�U�i�W�X�V���H�J�\���I�R�Q�W�R�V���U�p�V�]�p�W�����D���Y�H�N�W�R�U���p�V��
�W�H�Q�]�R�U���J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�H�W�����(�]�H�N���W�H�V�]�L�N���P�D�M�G���O�H�K�H�W���Y�p���D�]�W�����K�R�J�\���D���W�p�U�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q���D�G�R�W�W��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�L�Q�N�H�W�� �D�� �V�S�H�N�W�U�i�O�L�V�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�M�X�N���� �$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�� �O�p�S�p�V�E�H�Q�� �H�O�Y�p��
�J�H�]�]�•�N�� �D�� �S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�W�� �D�� �V�S�H�N�W�U�X�P�E�D�Q���� �(�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �U�i�W�p�U�•�Q�N�� �D�� �W�p�U�W�Dr-
�W�R�P�i�Q�\�E�H�O�L���P�H�J�R�O�G�i�V���P�H�J�N�H�U�H�V�p�V�p�U�H���p�V���D���]�i�U�W���D�O�D�N�~���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�����D�]���(�|�W�Y�|�V���I�•�J�J�Y�p��
�Q�\�H�N�����I�H�O�t�U�i�V�i�U�D�����$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q���D���P�H�J�R�O�G�i�V���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���V�D�M�i�W�R�V�V�igait t�H�N�L�Q�W�M�•�N���i�W����
�P�D�M�G���S�H�G�L�J���D���E�H�I�H�M�H�]�p�V�E�H�Q���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�M�X�N���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���p�V���Y�i�]�R�O�M�X�N���D���W�R�Y�i�E�E�L���N�X�W�D�W�i��
�V�R�N���Q�p�K�i�Q�\���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���W�H�U�•�O�H�W�p�W�� 

�(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�L���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�N 

�$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U��E �J�U�D�G�L�H�Q�V���W�H�Q�]�R�U�i�Q�D�N���N�L�O�H�Q�F���H�O�H�P�H���Y�D�Q���p�V���H�]�H�N���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�J�J�Y�p�Q�\��
�P�i�V�R�G�U�H�Q�G�&���G�H�U�L�Y�i�O�W�M�D�L�����$���)�|�O�G�•�Q�N���N�•�O�V�����W�H�U�p�E�H�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���H�]�H�N���N�|�]�•�O���F�V�D�N���|�W���I�•�J�J�H�W�O�H�Q����
�P�L�Y�H�O���D���J�U�D�G�L�H�Q�V���W�H�Q�]�R�U�����(�|�W�Y�|�V���W�H�Q�]�R�U�����V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V���p�V���D���/�D�S�O�D�F�H���H�J�\�H�Q�O�H�W���P�L�D�W�W���D���I���it-
�O�y�E�D�Q�� �O�H�Y���� �H�O�H�P�H�N�� �|�V�V�]�H�J�H�� �]�p�U�X�V���� �$�]�� �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�i�Y�D�O�� �P�p�U�K�H�W���� �Q�p�J�\�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q�� �D��
tenzornak mi�Q�G�� �D�]�� �|�W�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�� �H�O�H�P�H�� �V�]�H�U�H�S�H�O���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �H�]�H�N�� �N�|�]�•�O�� �N�H�W�W���Q�H�N�� �F�V�D�N�� �D��
k�•�O�|�Q�E�V�p�J�H���P�p�U�K�H�W���� 

�0�H�J�i�O�O�D�S�R�G�i�V�� �V�]�H�U�L�Q�W���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���R�O�\�D�Q���K�H�O�\�L�� �G�H�U�p�N�V�]�|�J�&�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-rendszerben 
�G�R�O�J�R�]�X�Q�N���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �W�H�Q�J�H�O�\�H�L�� �D�� �K�H�O�\�L�� �V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �W�H�Q�J�H�O�\�L�U�i�Q�\�Di-
val �D�]�R�Q�R�V�D�N���p�V���D���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���p�V�]�D�N�L�����N�H�O�H�W�L���L�O�O�H�W�Y�H���D���K�H�O�\�L���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�L���Q�R�U�P�i�O�L�V���L�U�i�Q�\�i��
�E�D�Q�� �O�H�I�H�O�p�� �P�X�W�D�W�y�D�Q�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N�� �H�O���� �$�]�� �(�|�W�Y�|�V-�W�H�Q�]�R�U�� �H�O�H�P�H�L�W�� �i�W�� �N�H�O�O�� �V�]�i�P�t�W�D�Q�X�Q�N�� �D��
�S�H�U�H�P�I�H�O�•�O�H�W�U�H���� �M�H�O�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�U�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �N�H�O�O�� �Yen-
�Q�•�Q�N���D���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�L���p�V���J�|�P�E�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�|�]�|�W�W�L���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�W���L�V�����$�]���H�O�V�����P�&�Ye-
�O�H�W���W�R�S�R�J�U�D�I�L�N�X�V���U�H�G�X�N�F�L�y�Y�D�O���p�V���D�]�X�W�i�Q���D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V���O�H�I�H�O�p���I�R�O�\�W�D�W�i�V�V�D�O���R�O�G�K�D�W�y���P�H�J�����(�Q�Q�H�N���D��
�U�p�V�]�O�H�W�H�L�Y�H�O���P�R�V�W���Q�H�P���I�R�J�O�D�O�N�R�]�X�Q�N�����S�X�V�]�W�i�Q���P�H�J�M�H�J�\�H�]�]�•�N���D�]�W�����K�R�J�\���D�]���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�i�Y�D�O��
�P�p�U�W���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���K�H�O�\�]�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�E�y�O���D�G�y�G�y���N�R�U�U�H�N�F�L�y�L���H�O�V�����N�|�]�H�O�t�W�p�V�E�H�Q���F�V�H�N�p��
lyek (100 m-�H�Q���P�L�Q�G�|�V�V�]�H�� �������� �(���� �p�V�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q���D�� �P�D�J�D�V�V�igi helyzet kicsiny 
�P�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W�y�O�����$���K�H�O�\�L���V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�L���p�V���D���J�|�P�E�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�|�]�|�W�Wi elforga-
�W�i�V�� �P�L�D�W�W�L�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�� �S�H�G�L�J�� �+�H�L�Q�� �������������� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�D�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �Ni�V�H�E�E�� �������� �(�|�W�Y�|�V�Q�p�O���� �H�]�p�U�W��
�I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���D���P�p�U�p�V�H�L�Q�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W�����H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�K�D�W�y�� 

�$�� �V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�L�� �K�H�O�\�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W�� �W�H�K�H�W�•�Q�N�� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V-
tenzor ele�P�H�L�� �N�|�]�|�W�W�� �D�V�]�H�U�L�Q�W���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �|�V�V�]�H�W�H�Y���� �F�V�X�S�i�Q�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �L�U�i�Q�\�~���� �Y�D�J�\��
�F�V�D�N���I�•�J�J���O�H�J�H�V���L�U�i�Q�\�~�����Y�D�J�\���S�H�G�L�J���Y�H�J�\�H�V�H�Q���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V���L�U�i�Q�\�~���G�H�U�L�Y�i�O�i�V�W��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�����(�Q�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���E�H�V�]�p�O�K�H�W�•�Q�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�t�S�X�V�~���J�U�D�G�L�R�P�H�W�U�L�D�L���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N��
�I�H�O�D�G�D�W�R�N�U�y�O�����$���W�L�V�]�W�i�Q���I�•�J�J���O�H�J�H�V���L�U�i�Q�\�~���G�H�U�L�Y�i�O�W�D�N�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W���H�O�p�J��
�N�|�Q�Q�\�H�Q���P�H�J�R�O�G�K�D�W�y���p�V���D���P�H�J�R�O�G�i�V���L�V�P�H�U�W�����+�H�F�N�������������������8�J�\�Dncsak viszonylag egysze-
�U�&���D���W�H�Q�]�R�U���I���i�W�O�y�E�H�O�L���H�O�H�P�H�L���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���D���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�D�����3�H�W�U�R�Y�V�N�D�\�D���p�V��
�=�L�H�O�L���V�N�\�������������������(�]�]�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���N�R�U�i�Q�W�V�H�P���H�J�\�V�]�H�U�&���D���W�L�Vz�W�i�Q���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V���Y�H�J�\�H�V���Y�t�]��
�V�]�L�Q�W�H�V���p�V�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V���G�H�U�L�Y�i�O�W�D�N�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�R�N���P�H�J�R�O�G�i�V�D�����(�Q�Q�H�N���D�]��
�D�]�� �R�N�D���� �K�R�J�\�� �F�V�X�S�i�Q�� �D�� �V�]�R�N�i�V�R�V�� �V�N�D�O�i�U�� �p�U�W�p�N�&�� �J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� �Q�L�Q�F�V���P�H�J��
�R�O�G�i�V�����$�]���(�|�W�Y�|�V���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W���H�V�H�W�p�E�H�Q���Y�L�V�]�R�Q�W���p�S�S�H�Q���H�]�H�N���D�]���|�V�V�]�H�W�H�Y���N���V�]�H�U�H�S�H�O��
�Q�H�N�����/�i�W�Q�L���I�R�J�M�X�N���D�]�R�Q�E�D�Q���D�]�W���L�V�����K�R�J�\���Y�H�N�W�R�U���p�V���W�H�Q�]�R�U���p�U�W�p�N�&���J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�H�W���K�D�V�]��
�Q�i�O�Y�D���H�]���D���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W���L�V���P�H�J�R�O�G�K�D�W�y�Y�i���Y�i�O�L�N�� 
�$�K�R�J�\�D�Q���D�]���D���J�H�R�G�p�]�L�D�L���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���V�]�R�N�i�V�R�V�����P�R�V�W �L�V���D���S�H�U�H�P�p�U�W�p�Ne-
�N�H�W�� �O�L�Q�H�D�U�L�]�i�O�M�X�N�� �H�J�\�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�Q�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W��U �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�I�•�J�J�Y�p�Q�Q�\�H�O�� �M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���� �U�H�Ie-
�U�H�Q�F�L�D�����Q�R�U�P�i�O�����Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����0�L�Y�H�O���D���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�M�D�L�Q�N���W�p�U�E�H�O�L���K�H�O�\�]�H�W�H��
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�L�V�P�H�U�W�Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W������ �H�]�p�U�W�� �P�R�V�W�� �Q�H�P�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�H�W���� �K�D�Q�H�P�� �D�]���(�|�W�Y�|�V-tenzor ele-
meinek �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �H�U���W�p�U�K�H�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���H�O�W�p�U�p�V�H�L�W ���J�U�D�G�L�H�Q�V�� �]�D�Y�D�U���� �V�]�i�P�tthatjuk ki az 
�D�O�i�E�E�L���W�H�Q�]�R�U�H�J�\�H�Q�O�H�W���V�]erint: 

 . (3) 

�$�]�� �H�J�\�L�N�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y���� �D�P�L�U�H�� �V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N�� �O�H�V�]���� �H�J�\�� �Y�H�N�W�R�U�� �p�U�W�p�N�&���J�U�D�G�L�H�Q�V�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y, 
�D�P�H�O�\���W�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���]�D�Y�D�U���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���J�U�D�G�L�H�Q�V���Y�H�N�Wora, 

 . (4) 

�$�� �P�i�V�L�N�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�W���Q�\�t�U�i�V�L�� �W�H�Q�]�R�U�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�ynak fogjuk nevezni, mivel ez a  
�W�H�Q�]�R�U���W�H�O�M�H�V�H�Q���K�D�V�R�Q�O�y���D�O�D�N�~�����V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V���p�V���]�p�U�X�V�i�W�O�y�M�~���W�H�Q�]�R�U�����P�L�Q�W���D���G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�H�O��
�P�p�O�H�W�E���O���L�V�P�H�U�W���V�t�N�E�H�O�L���Q�\�t�U�i�V�L���G�H�I�R�U�P�i�F�L�y���W�H�Q�]�R�U�D�� 

  (5) 

ahol �����$�Q�Q�D�N���D�]���R�N�D�����K�R�J�\���P�L�p�U�W���p�S�S�H�Q���H�]�H�N�U�H���D���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�N�U�D���Y�D�Q��
�V�]�•�N�V�p�J�����D�]�����K�R�J�\���F�V�D�N���H�]�H�N���D���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�N���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�K�D�W�y�N���H�J�\�V�]�H�U�&���P�y�G�R�Q a megfe-
�O�H�O�����Y�H�N�W�R�U���p�V���W�H�Q�]�R�U���p�U�W�p�N�&���J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D���V�S�H�N�W�U�i�O�L�V���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�����(�]�W��
�I�R�J�M�X�N���O�i�W�Q�L���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����S�R�Q�W�E�D�Q�� 

�9�H�N�W�R�U���p�V���W�H�Q�]�R�U���p�U�W�p�N�&���J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N 

�$�]���(�|�W�Y�|�V���J�H�R�G�p�]�L�D�L���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]���K�i�U�R�P���N�•�O�|�Q�E�|�]�����E�i�]�L�V�I�•�J�J�Y�p�Q�\-
rendsze�U�U�H�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N���� �(�]�H�N�� �N�|�]�•�O�� �H�J�\�L�N�� �D�� �M�y�O�� �L�V�P�H�U�W�� ���P�R�V�W�� �N�R�P�S�O�H�[�� �p�U�W�p�N�&���� 

�V�N�D�O�i�U���J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�����(�]�H�N�H�W���D�����M, �O�����J�|�P�E�L���I�|�O�G�U�D�M�]�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���I�•�J�J�Y�p��
�Q�\�p�E�H�Q���t�J�\���G�H�I�L�Q�L�i�O�M�X�N�� 

 . (6) 

Itt -vel �M�H�O�|�O�W�•�N�� �D�� �/�H�J�H�Q�G�U�H���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�H�W���� �0�L�Q�G�H�Q���J�|�P�E�I�H�O�•�O�H�W�H�Q���p�U�W�H�O�P�H�]�H�W�W��
�V�N�D�O�i�U�L�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�� �V�R�U�E�D�� �I�H�M�W�K�H�W���� �H�]�H�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �V�]�H�U�L�Q�W���� �t�J�\�� �D�� �V�]�i��
�P�X�Q�N�U�D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�]�D�Y�D�U���L�O�O�H�W�Y�H���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�L���L�V�����P�R�V�W���D��
�W�H�O�M�H�V���N�•�O�V�����W�p�U�E�H�Q 

 , (7a) 
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 , (7b) 

�D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �p�V��  �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�N�D�O���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�� �V�S�H�N�W�U�i�O�L�V�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q�� �M�H�O�O�H�P�]�L�N��

�P�H�J�I�H�O�H�O���� �P�y�G�R�Q�� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V�� �S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�L�W���� �$�� �����D���E���� �|�V�V�]e-
f�•�J�J�p�V�H�N�E�H�Q���D�]���� �p�V�� , ahol kM  �D���)�|�O�G���J�H�R�F�H�Q�W�U�L�N�X�V���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V��
�i�O�O�D�Q�G�y�M�D���p�V��R  �D���)�|�O�G���V�X�J�D�U�D�� 

�$�]���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�L�Q�N�E���O���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�H�N�H�W���N�p�W�I�p�O�H���E�i�]�L�V�I�•�Jg�Y�p�Q�\��
�U�H�Q�G�V�]�H�U���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�K�D�W�M�X�N���i�W���D���Vpektrumba. Ezek a (komplex) Slm szferoi-
�G�i�O�L�V�� �Y�H�N�W�R�U, illetve a Z lm �Q�\�t�U�i�V�L�� �W�H�Q�]�R�U�� �J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���� �$�]�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�X�N�� �~�J�\�� �W�|�U�W�p�Q�L�N����
�K�R�J�\�� �H�J�\�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�� �R�S�H�U�i�W�R�U�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�X�Q�N�� �D�� �N�R�P�S�O�H�[�� �V�N�D�O�i�U�� �J�|�Pb�I�•�J�J�Y�p��
�Q�\�H�N�U�H�����D�]���D�O�i�E�E�L�D�N���V�]�H�U�L�Q�W�� 

  , (8) 

 . (9) 

�(�]�H�N���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�R�S�H�U�i�W�R�U�R�N���D�]�R�N�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U��T �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�]�D�Y�D�U���I�•�Jg-
�Y�p�Q�\�p�U�H���D�O�N�D�O�P�D�]�Y�D���p�S�S�H�Q���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����J�U�D�G�L�H�Q�V�� �Y�H�N�W�R�U���p�V���Q�\�t�U�i�V�L�� �W�H�Q�]�R�U���P�p�U�p�V�L�� �N�R�P�Ei-
�Q�i�F�L�y�N�D�W���N�D�S�M�X�N�����(�E�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N�����K�R�J�\���H�]�H�N���D���P�p�U�p�V�L���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�N���i�W�Y�L�K�H�W���N���D���V�S�H�N�W�U�i��
�O�L�V���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D���D�]���D�O�i�E�E�L���Y�H�N�W�R�U���p�V���W�H�Q�]�R�U���J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�V�R�U�R�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� 

 , (10a) 

 . (10b) 

�(�]�H�N�E�H�Q���D�]���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�E�H�Q�������$���P�H�J�I�H�O�H�O�����J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�D�W a 

�Y�H�N�W�R�U���p�V���Q�\�t�U�i�V�L���W�H�Q�]�R�U���J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���R�U�W�R�Q�R�U�P�D�O�L�W�i�V�D���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���P�H�J�N�D�S�K�D�W�M�X�N�� 

 , (11a) 

 . (11a) 

�$�]�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�W�� �D�� �W�H�O�M�H�V��S �H�J�\�V�p�J�J�|�P�E�I�H�O�V�]�t�Q�U�H�� �N�L�� �N�H�O�O�� �W�H�U�M�H�V�]�W�H�Q�L�� �p�V�� �D�]�� �L�Q�W�H�J�U�D�Q�G�X�V�E�D�Q�� �D��
�Y�H�N�W�R�U�� �p�U�W�p�N�&�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N�� �V�N�D�O�i�U�L�V�� �V�]�R�U�]�D�W�i�W�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �W�H�Q�]�R�U�� �p�U�W�p�N�&�H�N�� �V�N�D�O�i�U�L�V�� �p�U�W�p�N�&��
�E�H�O�V�����V�]�R�U�]�D�W�i�W�����P�i�V���Q�p�Y�H�Q���N�R�Q�W�U�D�N�F�L�y�M�i�W���± ezt �D���P�&�Y�H�O�H�W�H�W���M�H�O�|�O�L���D���N�H�W�W���V�S�R�Q�W) kell meg-
�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�����D���I�H�O�•�O�Y�R�Q�i�V���D���N�R�P�S�O�H�[���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���N�Rn�M�X�J�i�O�W�M�i�W���M�H�O�]�L���� 
�0�R�V�W�� �P�i�U�� �W�H�O�M�H�V�� �D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L�� �H�V�]�N�|�]�W�i�U�X�Q�N���� �K�R�J�\�� �I�H�O�t�U�M�X�N���p�V�� �P�H�J�R�Od�M�X�N�� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V�� �S�H��
�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�R�W���D���V�S�H�N�W�U�i�O�L�V���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q�� 
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�$���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�D���D���V�S�H�N�W�U�X�P�E�D�Q 

�$�]�� �(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D�� �P�p�U�p�V�L�� �D�G�D�W�R�N�E�y�O�� �D�� ���������� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �N�p�W�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�� �V�R�U�R�]�D�W��
�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y���� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �D�� �����D���E���� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N szerint csak egy-egy ismeretlen Tlm illetve 

�H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�� �V�R�U�R�]�D�W�X�Q�N�� �Y�D�Q���� �0�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q�� �W�H�K�i�W�� �W�~�O�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �I�H�O�D�G�D�W�W�D�O��

�Y�D�Q�� �G�R�O�J�X�Q�N�� �p�V�� �H�]�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L�� �D�]�W���� �K�R�J�\�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �Q�p�J�\�]�H�W�H�N�� �p�U�W�H�O�P�p�E�H�Q��
�R�S�W�L�P�i�O�L�V���E�H�F�V�O�p�V�W���D�G�M�X�Q�N���D�]���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�U�D�����(�]���D���K�H�O�\�]�H�W���M�y�O���L�V�P�H�U�W���D���S�H�U�H�P�p�U��
�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �p�V�� �L�O�\�H�Q�N�R�U�� �W�~�O�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�U�y�O�� �E�H�V�]�p��
�O�•�Q�N�����$���P�H�J�R�O�G�i�V�W���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���E�H�F�V�O�p�V�V�H�O���N�D�S�K�D�W�M�X�N���P�H�J�����D�Kogyan ezt 
�Y�D�Q���*�H�O�G�H�U�H�Q���p�V���5�X�P�P�H�O�����������������U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q���N�L�I�H�M�W�L�N���D���F�L�N�N�•�N�E�H�Q�� 

�(�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q�� �D�]�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �E�H�F�V�O�p�V�p�W�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�� �V�]�H�U�L�Q�W��
�Y�p�J�H�]�K�H�W�M�•�N���H�O�� 

 , (12a) 

 . (12b) 

�(�]�H�N�E�H�Q�� �D�]�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�E�H�Q���p�V�� �M�H�O�|�O�L�� �D�� �������� �p�V�� ������-�H�V�� �N�p�S�O�H�W�H�N�E�H�Q�� �V�]�H�U�H�S�O����

dif�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�R�S�H�U�i�W�R�U�R�N���V�D�M�i�W�p�U�W�p�N�H�L�W���p�V��valamint �D�O�N�D�O�P�D�V�D�Q���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���V�S�H�N�W�U�i�O�L�V��

�V�~�O�\�W�p�Q�\�H�]���N�����+�D���D���O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E���Y�i�O�D�V�]�W�i�V�N�p�Q�W���D���V�~�O�\�W�p�Q�\�H�]���N�H�W���H�J�\�V�p�J�Q�H�N���Y�H�V�V�]�•�N���I�H�O����
�D�N�N�R�U���D�]���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�U�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����E�H�F�V�O�p�V���D�G�K�D�W�y�� 

 . (13) 

�$���I�H�Q�W�L���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����V�]�R�U�]�y�W�p�Q�\�H�]���N�H�W���D�]���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�W�X�N���|�V�V�]�H�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W����A (13)-�D�V���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O���� �V�]�R�U�]�y�W�p�Q�\�H�]���N�� 

�P�p�U�p�V�L���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y  T �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�]�D�Y�Dr �' g �Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J 

(1)   

(2)   
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�0�H�J�R�O�G�i�V���D���W�p�U�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q���p�V���D�]���(�|�W�Y�|�V���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N 

�$���W�p�U�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�H�O�L�����������D�O�D�N�~���P�H�J�R�O�G�i�V���P�H�J�N�H�U�H�V�p�V�p�K�H�]���L�Q�G�X�O�M�X�Q�N���N�L���D�]���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N����������-
�D�V���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���V�]�H�U�L�Q�W�L���E�H�F�V�O�p�V�H�L�E���O�����+�D���H�]�H�N�H�W���D���E�H�F�V�O�p�V�H�N�H�W���E�H�t�U�M�X�N���D�����������H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�N�H�O��
�N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�� �J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�V�R�U�R�N�E�D�� �p�V�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�V�V�]�•�N�� �D�]�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�� ��������-�H�V�� �N�p�S�Oe-
�W�H�N�N�H�O���P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�R�W�W���p�U�W�p�N�H�L�W�����D�]���L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V���p�V���D�]���|�V�V�]�H�J�]�p�V���I�H�O�F�V�H�U�p�O�p�V�H �X�W�i�Q���D�]���D�O�i�E�E�L��
�D�O�D�N�~���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�U�H���M�X�W�X�Q�N�� 

 .  

�$�� �I�H�Q�W�L�� �N�L�I�H�M�H�]�p�V�E�H�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �Q�p�J�\�� �Y�H�N�W�R�U�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �W�H�Q�]�R�U�� �p�U�W�p�N�&�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�H���� �D��
�S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�R�W���P�H�J�R�O�G�y���*�U�H�H�Q-�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���� �(�]�H�N���D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���Y�p�J�W�H�O�H�Q���V�R�U���D�O�Dk-
�M�i�E�D�Q���V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N���D���P�H�J�R�O�G�i�V�E�D�Q���p�V���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���t�U�K�D�W�y�D�N���I�H�O���P�L�Q�G���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�]a-
�Y�D�U���P�L�Q�G���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�L�U�H�� 

 . (14) 

�$���G�|�Q�W�����O�p�S�p�V���D���I�H�Q�W�L���Y�p�J�W�H�O�H�Q���V�R�U�R�N���|�V�V�]�H�J�]�p�V�H���F�p�O�M�i�E�y�O���D�]�����K�R�J�\���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�V�V�]�•�N���D��
�V�]�I�H�U�R�L�G�i�O�L�V���Y�H�N�W�R�U���p�V���Q�\�t�U�i�V�L���W�H�Q�]�R�U���J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���|�V�V�]�H�J�]�p�V�L���W�p�W�H�O�H�L�W�����(�]�H�N���K�D�V�R�Q�O�y�D�N��
�D�� �V�N�D�O�i�U���J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �M�y�O���L�V�P�H�U�W���|�V�V�]�H�J�]�p�V�L�� �W�p�W�H�O�H�N�K�H�]�� �p�V�� �D�� �V�H�J�t�W�V�p�J�•k-
kel az m �L�Q�G�H�[���V�]�H�U�L�Q�W�L���|�V�V�]�H�J�]�p�V�W���H�O���W�X�G�M�X�N���Y�p�J�H�]�Q�L�����+�D���D���3���p�V���4���S�R�Q�W�R�N���J�|�P�E�L���V�]�|�J�W�i��
�Y�R�O�V�i�J�i�W���\ ��-�Y�H�O���M�H�O�|�O�M�•�N�� �p�V�� �D���3�� �S�R�Q�W�Q�D�N���D�� �4�� �S�R�Q�W�E�D�Q���P�p�U�W���p�V�]�D�N�L�� �D�]�L�P�X�W�M�i�W���D�
�� �M�H�O�|�O�L���� �D�]��
�|�V�V�]�H�J�]�p�V�L���W�p�W�H�O�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���H�N�� 

 , (15a) 

 . (15b) 

�0�L�Y�H�O���D�]���|�V�V�]�H�J�]�p�V�L���W�p�W�H�O�H�N�E�H�Q���H�O�V��- �p�V���P�i�V�R�G�U�H�Q�G�&���/�H�J�H�Q�G�U�H���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���Y�p�J�W�H�O�H�Q���V�R�U�D��
�V�]�H�U�H�S�H�O���� �H�]�p�U�W�� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V�� �S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�� �*�U�H�H�Q�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�L�� �O�i�W�K�D�W�y�D�Q�� �V�]�p�W�E�R�Q�W�K�D�W�y�N��
�N�p�W���U�p�V�]���V�]�R�U�]�D�W�i�U�D�����$�]���H�J�\�L�N���U�p�V�]���F�V�X�S�i�Q���D���3���p�V���4���S�R�Q�W�R�N���J�|�P�E�L���V�]�|�J�W�i�Y�R�O�V�i�J�D�L�W�y�O���I�•�J�J��
�p�V���/�H�J�H�Q�G�U�H���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���Y�p�J�W�H�O�H�Q���V�R�U�D�����P�t�J���D���P�i�V�L�N���U�p�V�]���H�J�\���Y�H�N�W�R�U���L�O�O�H�W�Y�H���W�H�Q�]�R�U���p�U�W�p�N�&��
�U�p�V�]�����D�P�H�O�\�L�N �D�]���D�]�L�P�X�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�����0�H�J�M�H�J�\�H�]�]�•�N�����K�R�J�\���H�]���D�]���D�]�L�P�X�W���Q�H�P���D�]�R�Q�R�V���D�]�]�D�O��
az azimuttal, amelyik a Vening-�0�H�L�Q�H�V�]�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�E�D�Q�� �V�]�H�U�H�S�H�O���� �P�L�Y�H�O�� �R�W�W�� �D�� �4�� �S�R�Q�W�� �D�]�L��
�P�X�W�M�D���V�]�H�U�H�S�H�O���D���3���S�R�Q�W�E�y�O���Q�p�]�Y�H�����L�W�W���Y�L�V�]�R�Q�W���D���3���S�R�Q�W���D�]�L�P�X�W�M�D���N�H�O�O���D���4���S�R�Q�W�E�y�O���Q�p�]�Y�H�� 

�$���]�i�U�W���D�O�D�N�~���P�H�J�R�O�G�i�V���P�H�J�W�D�O�i�O�i�V�i�Q�D�N���D�]���X�W�R�O�V�y���O�p�S�p�V�H���D�]�����K�R�J�\���|�V�V�]�H�J�H�]�]�•�N���D��
�P�H�J�I�H�O�H�O�����H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�N�D�O�� �I�H�O�t�U�W�� �Y�p�J�W�H�O�H�Q�� �/�H�J�H�Q�G�U�H�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�V�R�U�R�N�D�W���� �(�Q�Q�H�N�� �P�D�W�H�Pa-

�W�L�N�D�L���U�p�V�]�O�H�W�H�L�Y�H�O���P�R�V�W���Q�H�P���I�R�J�O�D�O�N�R�]�X�Q�N�����S�X�V�]�W�i�Q���D�Q�Q�\�L�W���M�H�J�\�]�•�Q�N���P�H�J�����K�R�J�\���H�]���D�]���|sz-
�V�]�H�J�]�p�V���D���O�H�J�N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q���D���/�H�J�H�Q�G�U�H���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���p�V���D���-�D�F�R�E�L���S�R�O�L�Q�R�P�R�N���N�|�]�|�W�W�L���N�D�S�F�Vo-
�O�D�W�� �p�V�� �D�� �-�D�F�R�E�L�� �S�R�O�L�Q�R�P�R�N�� �J�H�Q�H�U�i�W�R�U�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �Y�p�J�H�]�K�H�W���� �H�O���� �$�� �P�H�J�W�D�O�i�O�W��
�P�D�J�I�•�Jg�Y�p�Q�\�H�N�H�W���H�O�Q�H�Y�H�]�K�H�W�M�•�N���(�|�W�Y�|�V���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�Nnek. Az  �V�S�H�F�L�i�O�L�V���H�V�H�W�E�H�Q��
az �(�|t�Y�|�V���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���D�]���D�O�i�E�E�L���H�J�\�V�]�H�U�&���D�O�D�N�R�W���|�O�W�L�N�� 
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 , (16a) 

 . (16b) 

�$�]���(�|�W�Y�|�V���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���N�p�S�H���D���������i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y�����e�V�]�U�H�Y�H�K�H�W�M�•�N���D�]�W�����K�R�J�\���D���S�R�W�H�Q�F�L�il-
�]�D�Y�D�U�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �N�R�U�O�i�W�R�V�D�N�� �D�� �]�p�U�X�V�� �J�|�P�E�L�� �V�]�|�J�W�i�Y�R�O�V�i�J�� �p�U�W�p�N�p�U�H���� �P�t�J�� �D��
Stokes-�I�•�J�J�Y�p�Q�\�K�H�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �(�|�W�Y�|�V�� �P�D�J�I�•�Jg-
�Y�p�Q�\�H�N�� �X�J�\�D�Q�L�W�W�� �V�]�L�Q�J�X�O�i�U�L�V�D�N�� ���Y�p�J�W�H�O�H�Q�E�H�� �I�X�W�Q�D�N������ �(�Q�Q�H�N�� �D�� �W�p�Q�\�Q�H�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �N�|�Y�H�W�N�Hz-
�P�p�Q�\�H�L���Y�D�Q�Q�D�N���D���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�U�D���Q�p�]�Y�H�����D�K�R�J�\�D�Q���D�]�W���P�D�M�G���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�H�Me-
�]�H�W�E�H�Q���O�i�W�Q�L���I�R�J�M�X�N�� 

 

�������i�E�U�D�����$�]���(�|�W�Y�|�V���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���D���J�|�P�E�L���V�]�|�J�W�i�Y�R�O�V�i�J���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� 

�$���I�H�M�H�]�H�W���Y�p�J�p�Q���I�H�O�t�U�M�X�N���D���J�H�R�L�G�P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�U�D���p�V���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�U�H���Y�R�Q�D�W�No-
�]�y�� �P�R�V�W�� �P�H�J�W�D�O�i�O�W�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�H�W�� �Y�p�J�V���� �I�R�U�P�i�M�X�N�E�D�Q���� �(�]�W�� �R�O�\�P�y�G�R�Q�� �W�H�V�V�]�•�N����
�K�R�J�\�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �P�p�U�p�V�L�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�N�� �������� �Y�H�N�W�R�U�i�W�� �p�V�� �������� �W�H�Q�]�R�U�i�W�� �E�H�t�U�Y�D�� �D�]�� �D�]�L�P�X�W�W�y�O��
�I�•�J�J�������D������-�|�V���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�E�H�Q���O�i�W�K�D�W�y�����U�p�V�V�]�H�O���Y�H�W�W���V�N�D�O�i�U�V�]�R�U�]�D�W�R�W���L�O�O�H�W�Y�H���D���W�H�Q�]�R�U�R�N���N�R�Qt-
�U�D�N�F�L�y�M�i�W���N�L�V�]�i�P�t�W�M�X�N�����(�N�N�R�U���N�D�S�M�X�N�����D���%�U�X�Q�V���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W���L�V���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H�����D���N�|�Y�Ht-
�N�H�]�����(�|�W�Y�|�V���L�Q�W�H�J�U�i�O�R�Nat: 

  

 . (17) 

�6�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���K�D�Q�J�V�~�O�\�R�]�Q�L���D�]�W�����K�R�J�\���D���J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�U�D���L�O�O�H�W�Y�H���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p��
�J�H�N�U�H�� �I�H�O�t�U�W�� �(�|�W�Y�|�V�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�R�N�E�D�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �]�i�U�W�� �D�O�D�N�~���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �D�]�]�D�O�� �D�� �I�H�O�W�p�W�H�Oe-
�]�p�V�V�H�O���p�U�Y�p�Q�\�H�V�H�N�����K�R�J�\���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���P�H�J�R�O�G�i�V���V�R�U�i�Q���H�J�\�V�p�J�Q�\�L���V�S�H�N�W��
�U�i�O�L�V�� �V�~�O�\�R�N�D�W�� �Y�H�W�W�•�Q�N�� �I�H�O���� �0�i�V�� �V�~�O�\�R�N�� �Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D�� �H�V�H�W�p�Q�� �P�i�V�� �D�O�D�N�~�D�N�� �O�H�V�]�Q�H�N�� �H�]�H�N�� �D��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���p�V���D���O�H�J�W�|�E�E���H�V�H�W�E�H�Q���]�i�U�W���D�O�D�N�E�D�Q���N�L���V�H�P���I�H�M�H�]�K�H�W���H�N�� 
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�(�J�\�� �P�i�V�L�N�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�� �D�]���� �K�R�J�\�� �D�]�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�R�N�� �N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�i�K�R�]�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q�U�H�� �Ls-
�P�H�U�Q�•�Q�N���N�H�O�O�H�Q�H���D�]���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�i�Y�D�O���P�p�U�W���J�U�D�G�L�H�Q�V���p�U�W�p�N�H�N�H�W�����0�L�Y�H�O���H�]���D���I�H�O�W�H�Y�p�V���L�U�U�H�i�O�L�V����
�H�]�p�U�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����U�p�V�]�E�H�Q���D�]�]�D�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�X�Q�N�����K�R�J�\�D�Q���W�X�G�M�X�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L���D�]���t�J�\���I�H�O�O�p��
�S�����H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�i�V�W�����D�]���~�Q�����F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���K�L�E�i�W�� 

�$�]���(�|�W�Y�|�V���L�Q�W�H�J�U�i�O�R�N���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L 

�$�]�� �(�|�W�Y�|�V�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�R�N�� �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L�� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�Q�D�N�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �M�y�U�p�V�]�W�� �D�]�R�Q�� �D��
ma�W�H�P�D�W�L�N�D�L�� �H�V�]�N�|�]�W�i�U�R�Q�� �D�O�D�S�X�O���� �D�P�H�O�\�H�W�� �0�R�O�R�J�\�H�Q�V�]�N�L�M�� �I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�� �N�L�� �D �S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O��
�D�G�D�W�R�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �V�R�U�i�Q���� �+�D�� �D�]�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�W�� �Q�H�P�� �D�� �W�H�O�M�H�V��S �H�J�\�V�p�J�J�|�P�E�� �I�Hl�V�]�t�Q�U�H���� �K�D�Q�H�P��
csak egy  �J�|�P�E�L���V�]�|�J�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�Q���E�H�O�•�O�L���W�H�U�•�O�H�W�U�H���Y�p�J�H�]�]�•�N���H�O�����D�N�N�R�U���D���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���K�L�E�i�W��

�H�J�\���R�O�\�D�Q�������������D�O�D�N�~���L�Q�W�H�J�U�i�O���M�H�O�O�H�P�]�L�����D�P�H�O�\�E�H�Q���Dz  �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N��

szerepelnek (i �D�� �P�p�U�p�V�L�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�W�� �M�H�O�]�L�� �p�V�� �p�U�W�p�N�H�� ���� �Y�D�J�\�� ���� �O�H�K�H�W������ �(�]�H�N�� �D�� �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L��
�P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �D�J�|�P�E�L�� �V�]�|�J�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�Q�� �E�H�O�•�O�� �]�p�U�X�V�� �p�U�W�p�N�&�H�N���� �D�]�R�Q�� �N�t�Y�•�O�� �S�H�G�L�J�� �D��

�P�H�J�I�H�O�H�O�����(�|�W�Y�|�V���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�Q�\�H�O���D�]�R�Q�R�V�D�N�����$���I�����P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�X�Q�N���H�E�E�H�Q���D���U�p�V�]�E�H�Q���D�]����
�K�R�J�\�� �D�� �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L�� �K�L�E�D�� �Y�p�J�W�H�O�H�Q�� �V�R�U�E�D�� �I�H�M�W�K�H�W���� �p�V�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�� �P�p�U�p�V�L�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�U�D�� �D�]��
�D�O�i�E�E�L���D�O�D�N�~���O�H�V�]�� 

 . (18) 

�$���I�H�Q�W�L���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�Q���D���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N �V�]�R�U�]�D�W�D���V�]�H�U�H�S�H�O���D���P�H�J�I�H�O�H�O����

�P�p�U�p�V�L���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�K�R�]���U�H�Q�G�H�O�K�H�W����l-�H�G�I�R�N�~�� �I�H�O�•�O�H�W�L���J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�Q�\�H�O�����(�]�H�N���D��

�I�H�O�•�O�H�W�L�� �J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �N�L�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�D�N�� �D�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�]�D�Y�D�U�� �J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�V�R�U�i�Q�D�N�� �D�]��
�H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�L�E�y�O�� 
 �$�� �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L�� �U�p�V�]�O�H�W�H�L�W�� �P�R�V�W�� �P�Hl-
�O���]�Y�H�� ���O�i�V�G�� �7�y�W�K�� �H�W�� �D�O���� ������������ �D�U�U�D�� �P�X�W�D�W�X�Q�N�� �U�i���� �K�R�J�\�� �D�]�R�N�� �D�� �Q�p�J�\�I�p�O�H�� �(�|�W�Y�|�V�� �P�D�J�I�•�Jg-
�Y�p�Q�\�E���O���K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�N���P�H�J���D�]���D�O�i�E�E�L���L�Q�W�H�J�U�i�O�R�N���N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�ival: 

 . (19) 

A gyakorlatban �± �S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �6�W�R�N�H�V�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���± �V�R�N�V�]�R�U�� �~�J�\�� �M�i�U�X�Q�N�� �H�O���� �K�R�J�\�� �D��
�J�H�R�L�G�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �N�L�V�]�i�P�t�W�M�X�N�� �D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�Hs�V�p�J��
�D�G�D�W�R�N�E�y�O�� �D�� �J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�� �p�U�W�p�N�p�W�� �p�V�� �D�]�W�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W�M�•�N�� �D�� �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L�� �K�L�E�i�Q�D�N�� �Y�D�O�D�P�H�O�\��
�J�H�R�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �P�R�G�H�O�O�E���O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� �E�H�F�V�•�O�W�� �p�U�W�p�N�p�Y�H�O���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �D�� �Y�p�J�W�H�O�H�Q��
�V�]�i�P�~���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y���K�H�O�\�H�W�W���F�V�D�N���H�J�\���D�G�R�W�W���I�R�N�V�]�i�P�L�J���Y�p�J�H�]�Y�H���H�O���D����������-�D�V���|�V�V�]e-
�I�•�J�J�p�V�E���O���D���V�]�i�P�t�W�i�V�W�����(�]�]�H�O���D�]���H�O�M�i�U�i�V�V�D�O���D�]���D�G�R�W�W���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���D���O�H�K�H�W�����O�H�J�W�H�O�Me-
�V�H�E�E�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�V�V�]�•�N�� �D�� �W�i�Y�R�O�D�E�E�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �K�D�W�i�V�i�W���� �8�J�\�D�Q�H�]�� �D�]�� �H�O�M�i�U�i�V��
�D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���D�]���(�|�W�Y�|�V���L�Q�W�H�J�U�i�O�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���L�V�����+�R�J�\���N�|�]�H�O�t�W�����N�p�S�H�W���N�D�S�K�D�V�V�X�Q�N���D���F�V�Rn-
�N�t�W�i�V�L���K�L�E�D���Y�i�U�K�D�W�y���Q�D�J�\�V�i�J�i�U�y�O�����H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����V�]�i�P�t�W�i�V�W�� 

�-�H�O�O�H�P�H�]�]�•�N�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�H�U�H�W�� �H�J�\�� �P�D�J�D�V�� �I�R�N�V�]�i�P�L�J�� �p�V�� �U�H�Q�G�L�J�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W��
�J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�V�R�U�U�D�O�����D�P�H�O�\�H�W���M�H�O�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���D���*�3�0�����&�5���P�R�G�H�O�O�����:�H�Q�]�H�O�����������������N�p�S�Yi-
�V�H�O�� �������� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �I�R�N- �p�V�� �U�H�Q�G�V�]�i�P�L�J���� �0�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �D�� �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L�� �K�L�E�D�� �i�W�O�D�J�R�V�� �p�U�W�p�N�p�W��
�D�U�U�D���D�]���H�V�H�W�U�H�����D�P�L�N�R�U���H�]�W���D�]���H�U���W�H�U�H�W���F�V�D�N���H�J�\���K�H�O�\�L�O�H�J���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�U�H���L�V�P�H�U�M�•�N���p�V���D��
�W�i�Y�R�O�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���K�D�W�i�V�i�W�����D���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���K�L�E�i�W�����D�]���(�*�0����-�R�V���P�R�G�H�O�O�����������P�D�[�L�P�i�O�L�V���I�R�N- �p�V��
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�U�H�Q�G�V�]�i�P�L�J�� �W�H�U�M�H�G���� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�L�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �E�H�F�V�•�O�W�•�N�� �P�H�J���� �$�]�� �t�J�\�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �i�W�Oa-
�J�R�V���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���K�L�E�i�W���D���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���V�X�J�i�U���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���D���������i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�M�X�N�� 

 

�������i�E�U�D�����È�W�O�D�J�R�V���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���K�L�E�D���D���*�3�0�����&�5�����P�D�[�����I�R�N�V�]�i�P���������������p�V���D�]���(�*�0���������P�D�[�����I�R�N�V�]�i�P�����������������J�H�R�S�R��
�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���P�R�G�H�O�O�H�N���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�E���O���V�]�i�P�t�W�Y�D�����D�]���(�|�W�Y�|�V���p�V���6�W�R�N�H�V���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�� 

�$�� �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L�� �K�L�E�D�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�� �V�]�i�P�i�U�D�� �D�]�� �D�]�� �H�V�H�W�� �D�� �N�H�G�Y�H�]������ �D�P�L�N�R�U�� �D��
�F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���K�L�E�D���D���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���V�X�J�i�U���Q�|�Y�H�O�p�V�p�Y�H�O���J�\�R�U�V�D�Q���F�V�|�N�N�H�Q�����(�]���D�]���H�V�H�W���i�O�O���H�O�����D���6�W�R�N��
�H�V�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �(�|�W�Y�|�V�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�R�N�� �H�V�H�W�pben, 
�D�K�R�J�\�D�Q���D�]�W���D�]���i�E�U�i�Q���L�V���O�i�W�K�D�W�M�X�N�����9�L�V�]�R�Q�W���D���J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�N���V�]�i�P�t�W�i�V�D���H�V�H�W�p�E�H�Q���D�]���(�|�W��
�Y�|�V���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L���N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q�H�N�����P�L�Y�H�O���D���F�V�R�Q�N�t�W�isi hiba nem 
�F�V�|�N�N�H�Q�����V���W���Q�|�Y�H�N�H�G�Y�H���P�L�Q�W�H�J�\���������F�P-�H�V���p�U�W�p�N�H�W���p�U���H�O���N�E���������q-�R�V���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���V�X�J�i�U���H�V�H��
�W�p�Q�����(�]���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\���P�p�J���W�R�Y�i�E�E�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���L�J�p�Q�\�H�O�����G�H���Q�\�L�O�Y�i�Q���D�]���(�|�W�Y�|�V���P�Dg�I�•�J�J��
�Y�p�Q�\���N�R�U�O�i�W�R�V�V�i�J�i�E�y�O���D�G�y�G�L�N���p�V���H�U���V�H�Q���N�R�U�O�i�W�R�]�]�D���D�]���L�Q�W�H�J�U�i�O�N�L�I�H�M�H�]�p�V���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�W��
�D���J�\�D�N�R�U�O�D�W���V�]�i�P�i�U�D�����(�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W�������K�R�J�\���D���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\���P�H�J�I�H�O�H�O�����P�y�G�R�V�t�W�i�V�i�Y�D�O���M�D�Y�t�W��
�K�D�W�y�� �O�H�V�]�� �H�]�� �D�� �N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q�� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J���� �$�G�G�L�J�� �L�V�� �D�]�W�� �M�D�Y�D�V�R�O�M�X�N�����K�R�J�\�� �D�� �J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�N��
�V�]�i�P�t�W�i�V�i�W���Q�H�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���� �K�D�Q�H�P�� �D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�H�Q���Ne�U�H�V�]�W�•�O���N�|�]�Y�H�W�H�W�W�H�Q��
�Y�p�J�H�]�]�•�N���H�O�����P�H�U�W���P�L�Q�W���O�i�W�W�X�N�����H�]���H�V�H�W�E�H�Q���D���6�W�R�N�H�V���p�V���(�|�W�Y�|�V���P�Dg�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�D��
�P�H�J�I�H�O�H�O�����H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�� 

�$�� �I�H�M�H�]�H�W�� �Y�p�J�p�Q�� �H�J�\�� �S�p�O�G�i�Y�D�O�� �L�O�O�X�V�]�W�U�i�O�M�X�N�� �D�� ��������-�D�V�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�� �Dl�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W����
�+�D�� �D�� �*�3�0�����&�5�� �P�R�G�H�O�O�� �J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�L�Y�D�O�� �V�]�i�Po�O�X�Q�N�� �p�V�� �D�]�� �|�V�V�]�H�J�]�p�V�W�� �D��
�Y�p�J�W�H�O�H�Q���K�H�O�\�H�W�W���F�V�D�N���D�]���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N�����������I�R�N- �p�V���U�H�Q�G�V�]�i�P�i�L�J���Y�p�J�H�]�]�•�N���H�O�����D�N�N�R�U���N�L�V�]�i��
�P�t�W�K�D�W�M�X�N�� �D�N�i�U�� �D�� �J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�N�� �D�N�i�U�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�� �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L�� �K�L�E�i�M�i�W����
�(�]�W�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� ������ �i�E�U�i�Q�� �L�O�O�X�V�]�W�U�i�O�M�X�N���� �D�K�R�O�� �O�i�W�K�D�W�M�X�N�� �D�� �Qe-
�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�� �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L�� �K�L�E�i�M�i�Q�D�N�� �H�O�R�V�]�O�i�V�i�W�� �D�� �I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q�� �H�J�\�� ���q�u7�q-os ki-
terje�G�p�V�&�� �W�H�U�•�O�H�W�p�U�H�� �������q-�R�V�� �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L�� �V�X�J�i�U�� �H�V�H�W�p�Q���� �$�� �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L�� �K�L�E�D�� �p�U�W�p�N�H�� ������ �p�V�� ������
�P�*�D�O���N�|�]�|�W�W�L���p�V���V�L�P�D���W�H�U�•�O�H�W�L���H�O�R�V�]�O�i�V�W���P�X�W�D�W���� 
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�������i�E�U�D�����$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�Hs�V�p�J�H�N���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���K�L�E�i�M�D [mGal] �D���*�3�0�����&�5�����P�D�[�����I�R�N�V�]�i�P�������������J�H�R�S�R�W�H�Q��
�F�L�i�O�L�V���P�R�G�H�O�O�E���O���V�]�i�P�tt�Y�D���D�]���(�|�W�Y�|�V���P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\���H�V�H�W�p�Een, 3,8�q-�R�V���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���V�X�J�D�U�D�W���I�H�O�Y�p�Y�H�� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V���p�V���N�L�W�H�N�L�Q�W�p�V 

�$�]�� �(�|�W�Y�|�V�� �J�U�Ddio�P�H�W�U�L�D�L�� �S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �O�i�W�W�X�N���D�]�W���� �K�R�J�\�� �P�H�J�I�H�O�H�O����
�P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L�� �H�V�]�N�|�]�|�N�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� ���H�]�H�N�� �D�� �V�]�I�H�U�R�L�G�i�O�L�V�� �Y�H�N�W�R�U�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �Q�\�t�U�i�V�L�� �W�H�Q�]�R�U��
�J�|�P�E�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� a meg�R�O�G�i�V���D���6�W�R�N�H�V���L�Q�W�H�J�U�i�O�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y���]�i�U�W���D�O�D�N�~���(�|�W�Y�|�V���L�Q�W�H�J�U�i�O�R�N��
(17-�H�V�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �P�H�J�N�D�S�K�D�W�y���� �$�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �P�Dg�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���������D���E�� �N�L�I�H�M�H�]�p�V�H�N���� �]�i�U�W���D�O�D�N�E�D�Q���P�H�J�N�D�S�K�D�W�y�N���D�N�N�R�U���� �K�D�� �D�� �W�~�O�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���S�H��
�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�R�W���~�J�\���R�O�G�M�X�N���P�H�J�����K�R�J�\���D�]���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�L���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�N�K�R�]���U�Hndel-
�K�H�W�����V�S�H�N�W�U�i�O�L�V���V�~�O�\�R�N�D�W���H�J�\�V�p�J�Q�H�N���Y�H�V�V�]�•�N���I�H�O�����/�i�W�W�X�N���D�]�W���L�V�����K�R�J�\���D�]���(�|�W�Y�|�V���L�Q�W�H�J�U�ilok 
�D�]�L�P�X�W�I�•�J�J���H�N���� �P�p�J�Se�G�L�J�� �Q�H�P�� �~�J�\�� �P�L�Q�W�� �D�� �9�H�Q�L�Q�J-�0�H�L�Q�H�V�]�� �L�Q�W�H�J�U�i�O���� �P�H�U�W�� �D�]�� �D�]�L�P�X�W�R�W��
�Q�H�P���D���V�]�i�P�t�W�i�V�L���S�R�Q�W�E�D�Q�� �K�D�Q�H�P���D�]���L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�L���S�R�Q�W�E�D�Q���N�H�O�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�X�Q�N�����(�]���D���V�D�M�i��
�W�R�V�V�i�J���D�]�]�D�O���I�•�J�J���|�V�V�]�H�����K�R�J�\���P�R�V�W���Q�H�P���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�D�Q�G�y���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���Y�D�Q���G�H�U�L�Y�i�O�W���N�D�S��
�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�]a�Y�D�U�U�D�O�����K�D�Q�H�P���P�D�J�X�N���D�]���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���P�p�U�p�V�H�N�� 

�/�i�W�W�X�N���D�]�W���L�V�����K�R�J�\�D�Q���K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���P�H�J���D�����N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W���D�G�D�W�W�H�U�•�O�H�W�E���O���H�U�H�G�����H�O�Ka-
�Q�\�D�J�R�O�i�V���� �D�� �F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L�� �K�L�E�D�� �D�� �S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�W�� �H�O���i�O�O�t�W�y���L�Q�W�H�J�U�i�O-
�N�L�I�H�M�H�]�p�V�H�N�U�H���� �0�H�J�i�O�Oa�S�t�W�R�W�W�X�N�� �D�]�W���� �K�R�J�\�� �D�� �P�D�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �H�O�W�p�U���� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�� �I�H�O�H�O���V��
�D�]�p�U�W�����K�R�J�\���D���F�V�R�Q�N�t�W�i�V�L���K�L�E�D���M�H�O�O�H�J�H���P�i�V���D���J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�N���p�V���P�i�V���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�Oe-
�Q�H�V�V�p�J�H�N���H�Ve�W�p�E�H�Q�� 

�$�� �N�X�W�D�W�i�V�D�L�Q�N�D�W�� �W�R�Y�i�E�E�� �I�R�O�\�W�D�W�Y�D�� �D�� �N�|�]�H�O�M�|�Y���E�H�Q�� �V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q�� �L�V��
�D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L�� �D�]�� �(�|�W�Y�|�V���J�U�D�G�L�R�P�H�W�U�L�D�L�� �S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�W���� �(�K�K�H�]�� �H�O�N�p�V�]�•�O�W���P�i�U��
�D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�� �L�V�� �)�R�U�W�U�D�Q�� ������ �Q�\�H�O�Y�H�Q���� �D�P�H�O�\�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �W�H�V�]�W�H�O�p�V�� �D�O�D�W�W��
�i�O�O�����1�D�J�\���V�H�J�t�W�V�p�J���H���W�H�N�L�Q�W�H�W�E�H�Q���D�]���D���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���J�U�D�G�L�H�Q�V�H�N�H�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���D�G�D�W�E�i�]�L�V�����D�Pe-
�O�\�H�W�� �3�D�S�S�� �*�i�E�R�U���� �D�]�� �0�7�$�� �*�*�.�,�� �P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�� �E�R�F�V�i�W�R�W�W�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���� �(�]�� �D�]�� �D�G�Dt-
rendszer a Pannon-�P�H�G�H�Q�F�H�� �O�L�W�R�V�]�I�p�U�D�� �P�R�G�H�O�O�M�p�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� �N�p�V�]�•�O�W�� �p�V�� �P�L�Q�G�H�Q�� �I�R�Q�W�R�V��
�Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���M�H�O�O�H�P�]�����N�R�Q�]�L�V�]�W�H�Q�V���p�U�W�p�N�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�����W�H�K�i�W���H�O�O�H�Q���U�L�]�Q�L���W�Xd-
�M�X�N���P�D�M�G���D���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D���S�H�U�H�P�p�U�W�p�N�I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�Y�D�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���p�U�W�p�N�H�L�Q�N�H�W�� 
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�7�H�U�Y�H�]�]�•�N���D�]�W���L�V�����K�R�J�\���~�M���N�R�P�E�L�Q�i�O�W���J�H�R�L�G�P�H�J�R�O�G�i�V�W���i�O�O�t�W�X�Q�N���H�O�����0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p��
�U�H���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���p�V���(�|�W�Y�|�V-�L�Q�J�D���D�G�D�W�R�N�E�y�O�����7�R�Y�i�E�E�L�����0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���V�]�i�P�i�U�D���Y�L�O�i�J�Y�L�V�]�R�Qy-
�O�D�W�E�D�Q���L�V���H�J�\�H�G�•�O�i�O�O�y���O�H�K�H�W���V�p�J���H�]�H�N�Q�H�N���D�]���D�G�D�W�R�N�Q�D�N���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�U�D���D�]�����K�R�J�\���D���M�|�Y����
�E�H�Q���I�H�O�E�R�F�V�i�W�D�Q�G�y���*�2�&�(���J�U�D�G�L�R�P�p�W�H�U�H�V���P�&�K�R�O�G���N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�M�i�K�R�]���V�]�R�O�J�i�O�W�D�V�V�X�Q�N���D�G�D�W�R�N�D�W��
�N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�� �P�p�U�W�� �J�U�D�G�L�R�P�p�W�H�U�H�V�� �P�p�U�p�V�H�N�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L�� �I�H�O�I�H�O�p�� �I�R�Oy�W�D�W�i�V�D�� �U�p�Y�p�Q����
�$�]���H�K�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���~�M���L�Q�W�H�J�U�i�O�N�L�I�H�M�H�]�p�V�H�N���P�H�J�W�D�O�i�O�i�V�D���L�]�J�D�O�P�D�V���N�L�K�t�Y�i�V���O�H�V�]�����P�L�Y�H�O���H�O����
�]�H�W�H�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���V�]�H�U�L�Q�W���D���V�]�R�N�i�V�R�V���/�H�J�H�Q�G�U�H���I�•�J�J�Y�p�Qyek helyett a Jacobi polinomok-
�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���I�R�J���F�p�O�K�R�]���Y�H�]�H�W�Q�L�����0�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q���H�O�P�R�Q�G�K�Dt-
�M�X�N�� �W�H�K�i�W���� �K�R�J�\�� �(�|�W�Y�|�V�� �/�R�U�i�Q�G�� �N�|�]�H�O�� �V�]�i�]�� �p�Y�H�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �N�X�W�D�W�i�V�D�L�� �L�O�\�H�Q�� �P�y�G�R�Q�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�W�� �Q�\�H�U�K�H�W�Q�H�N�� �D�� �J�H�R�G�p�]�L�D�� �p�V�� �Q�D�S�M�D�L�Q�N�� �O�H�J�N�R�U�V�]�H�U�&�E�E���P�p�U�p�V�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�L�� �V�]�i��
�P�i�U�D�� 
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�3�D�S�S���*�i�E�R�U*, Benedek Judit* �����1�D�J�\���'�H�]�V��***  

 Analysis of deflection of vertical data and gravity anomalies in Canada - 
There are a large number of gravity related parameters, measurable or obtainable from 
modeling, which can be directly applied to solve geodetic problems. It is important to 
compare the properties of them, because it may indicate which combination of data and 
procedures provides better accuracy and resolution. It is also a frequent problem to 
establish the equivalence of the different approaches. The recent study presents a com-
parison between the deflections of the vertical and the gravity anomaly data over a se-
lected area in Canada. 

In the early 1960s, based on the developments of the required analytical equa-
tions (transformation of astrogeodetic deflections, weight function, 2-D surface fitting, 
etc.) a computer algorithm has been developed by Nagy to calculate gravimetric deflec-
tions of the vertical at the centers of 50 km x 50 km gridcells. The study area contained 
85 astro-geodetic deflections, which were visually compared with the calculated gravi-
metric deflections. The computations were based on about 5100 irregularly distributed 
point gravity anomaly data. 

Today this area is covered by about 120 000 gravimetric stations, whereas the 
number of astrogeodetic deflections increased to 177. The method applied to calculate 
the plane approximation of the Vening-Meinesz integral is based on the appropriate 
spectral convolution technique. The integral was directly evaluated at the astrogeodetic 
points. In addition to the visual and statistical comparisons, quantitative error estimates 
were also derived applying the method of least squares adjustment of astronomical lev-
elling network. The basic conclusion of the test was that in spite of the significantly in-
creased gravity information, the local slope of the geoid could not be derived with the 
same accuracy as obtained from the astrogeodetic deflections. 

 
�$�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���W�p�U�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�Q�H�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�U�D�� �V�]�i�P�R�V�� �P�p�U�K�H�W���� �p�V�� �P�R�G�H�O�O�H�]�K�H�W����
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �i�O�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���� �P�H�O�\�H�N�� �N�|�]�•�O�� �W�|�E�E�� �L�V�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� �Y�D�O�D�P�H�O�\��
�J�H�R�G�p�]�L�D�L���I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]�����&�p�O�V�]�H�U�&���W�H�K�i�W���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���D���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i��
�J�D�L�W�� �D�]�� �H�U���W�p�U�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�U���O�� �K�R�U�G�R�]�R�W�W�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �W�D�U�W�D�O�R�P�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���� �P�L�Y�H�O�� �H�]�H�N 
�|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�p�Y�H�O�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �H�J�\�� �D�G�R�W�W�� �I�H�O�D�G�D�W�U�D�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W��
�P�H�O�\�L�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D�� �D�G�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �p�V�� �P�H�J�I�H�O�H�O���E�E�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W���� �$�]�� �L�V�� �V�R�N�V�]�R�U��
�I�H�O�P�H�U�•�O�����N�p�U�G�p�V�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���V�]�L�Q�W�H�Q���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���N�•�O�|�Q�E�|�]�����D�G�D�W�W�t��
�S�X�V�R�N���H�J�\�H�Q�p�U�W�p�N�&�Q�H�N�����$���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q���H�]���X�W�y�E�E�L���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���N�H�U�•�O�Q�H�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�U�D��
�D���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N���p�V���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N���.�D�Q�D�G�D���H�J�\���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���W�H�U�•�Oe-
�W�p�Q�� 

Az 1960-�D�V���p�Y�H�N���H�O�H�M�p�Q���1�D�J�\���i�O�W�D�O���N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���P�H�J�R�O�G�i�V���D���V�]�•�N�V�p��
�J�H�V�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�� ���D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �N�p�S�O�H�W�H�L����
�V�~�O�\-�I�•�J�J�Y�p�Q�\���� �N�p�W�Y�i�O�W�R�]�y�V�� �I�H�O�•�O�H�W-�L�O�O�H�V�]�W�p�V���� �V�W�E������ �O�H�Y�H�]�H�W�p�V�H�� �X�W�i�Q�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�W�W�H�� �D�� �J�U�D�Yi-
�P�H�W�U�L�D�L���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-elh�D�M�O�i�V���p�U�W�p�N�H�N�Q�H�N���H�J�\���������N�P���u 50 km-�H�V���U�i�F�V�K�i�O�y�]�D�W���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�Di-
�E�D�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�i�W���� �$�� �V�]�i�P�t�W�i�V�E�D�� �E�H�Y�R�Q�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� ������ �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �I�•�J�J���Yo-
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nal-�H�O�K�D�M�O�i�V���i�O�O�W���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�����$���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���p�U�W�p�N�H�O�p�V�H���Y�L�]�X�i�O�L�V���|�V�V�]�H�Ka-
�V�R�Q�O�t�W�i�V�V�D�O���W�|�U�W�p�Q�W�����$�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V�W���N�E���������������J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���i�O�O�R�P�i�V���N�p�S�H�]�W�H�� 

�-�H�O�H�Q�O�H�J�� �X�J�\�D�Q�H�]�H�Q�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �D�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �V�]�i�P�D�� �N�|�]�H�O�� �������� ����������
�P�t�J���D���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N���V�]�i�P�D�������������$���9�H�Q�L�Q�J-�0�H�L�Q�H�V�]���L�Q�W�H�J�U�i�O���V�t�N�N�|��
�]�H�O�t�W�p�V�p�W�� �V�S�H�N�W�U�i�O�L�V�� �N�R�Q�Y�R�O�~�F�L�y�N�p�Q�W���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H���� �D���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�D�W���P�R�V�W���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���D�]�� �D�G�R�W�W��
�F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�L���S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���O�H�K�H�W�H�W�W���H�O�Y�p�J�H�]�Q�L���H�J�\���D�G�D�S�W�t�Y���U�i�F�V�J�H�Qe�U�i�O�y��
�H�O�M�i�U�i�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���� �$�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L�� �p�V�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�L�� �D�G�D�W�R�N��
�Y�L�]�X�i�O�L�V�� �p�V�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�Q �W�~�O�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �K�i�O�y�]�D�W�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E��
�Q�p�J�\�]�H�W�H�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�Y�H�O�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �Q�\�t�O�W�� �D�]�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �W�D�U�W�D�O�R�P�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�L��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �L�V���� �(�U�U�H�� �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�E���O�� �Q�\�H�U�W�� �M�D�Y�t�W�i�V�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �p�V�� �D�� �P�Hg�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�L��
�P�p�U���V�]�i�P�R�N���D�G�Q�D�N���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�����$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���~�J�\���W�&�Q�L�N�����K�R�J�\���D���N�E�����K�~�V�V�]�R�U�R�V�i��
�U�D���Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V���V�H�P���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W���Y�p���D���J�H�R�L�G���K�H�O�\�L���p�U�L�Q�W���V�tk�M�i�Q�D�N���R�O�\�D�Q��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W���� �P�L�Q�W�� �D�P�L�O�\�H�W�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �I�•�J�J���Yonal-�H�O�K�D�M�O�i�V�� �D�G�D�W�R�N��
�E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�D�N�� 

Kulcsszavak: csillag�i�V�]�D�W�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V���� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V����
�F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V���� �D�� �J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�N�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �W�D�U�W�D�O�R�P���� �D�]�� �H�U����
�W�p�U���Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$���J�H�R�L�G���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�D���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���D�G�D�W�R�N�W�y�O���p�V���D�]���D�O�N�D�O�Pa-
�]�R�W�W�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�W�y�O���I�•�J�J���� �0�L�Y�H�O���P�L�Q�G�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N���P�L�Q�G�� �D�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q�� �V�]�p�O�H�V�� �Y�i��
�O�D�V�]�W�p�N���i�O�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�����F�p�O�V�]�H�U�&���|�V�V�]�H�Y�H�W�Q�L���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����D�G�D�W-�P�y�G�V�]�H�U���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�N�D�W���D��
�O�H�J�R�S�W�L�P�i�O�L�V�D�E�E���P�H�J�R�O�G�i�V���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����0�L�Y�H�O���D�]�R�Q�E�D�Q���D���J�H�R�L�G���Y�D�O�y�G�L���I�H�O�•�O�Hte nem ismert, 
�H�]�p�U�W���D���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���F�V�D�N���H�J�\�P�i�V�W�y�O���W�|�E�E�p-�N�H�Y�p�V�E�p���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�����G�H���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q���H�J�\e�Q�p�U�W�p�N�&��
�E�H�F�V�O�p�V�N�p�Q�W���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W���N���� �$�P�t�J�� �D�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D���D�]�� �~�Q���� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L��
�H�U���W�p�U���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�����P�L�Q�W���R�E�M�H�N�W�t�Y���H�O�M�i�U�i�V���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�����%�H�Q�H�G�H�N���������������� �D�G�G�L�J���D���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�D�G�D�W�W�t�S�X�V�R�N�� �|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�H�� �D�]�� �H�U���W�p�U�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�U���O�� �K�R�U�G�R�]�R�W�W�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �W�D�U�W�D�O�R�P�� �p�V�� �D�Q�Q�D�N��
�P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�D�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �Q�H�P�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �I�H�O�D�G�D�W���� �0�i�U�� �D�]�� �V�H�P�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&en igaz, 
�K�R�J�\���W�|�E�E���D�G�D�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���H�J�\���H�O�M�i�U�i�V�E�D�Q���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�����S�H�G�L�J���H�]��
�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �Y�p�O�H�N�H�G�p�V���D�� �J�H�R�L�G���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �V�R�U�i�Q���� �$�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N���V�]�H�U�L�Q�W���X�J�\�D�Q�L�V�� �D�� �N�•��
�O�|�Q�E�|�]�����P�y�G�V�]�H�U�H�N���p�V���i�O�O�D�Q�G�y�D�Q���E���Y�•�O��-�Y�i�O�W�R�]�y���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���V�H�P���V�L�Ne-
�U�•�O�W���D�]���X�W�y�E�E�L����-�����p�Y�E�H�Q���D�]���~�Q�����U�|�Y�L�G���K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�~�V�i�J�~���J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�yk el�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�D�L�W��
�“�����± �“���� �F�P�� �D�O�i�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�H�Q�L�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� ���3�D�S�S���� ������������ �7�]�L�D�Y�R�V�� �p�V�� �P�i�V�R�N����
������������ �7�y�W�K���� ������������ �.�H�Q�\�H�U�H�V���������������� �5�y�]�V�D�� �������������� �(�Q�Q�H�N���P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�D�� �H�J�\�U�p�V�]�W���D�]�� �D�O�N�Dl-
�P�D�]�R�W�W�� �Q�X�P�H�U�L�N�X�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�E�D�Q���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�y�V�� �N�p�S�H�V�V�p�J�pben 
�N�H�U�H�V�H�Q�G�������(�]���X�W�y�E�E�L���N�p�U�G�p�V���N�H�U�•�O���J�y�U�F�V�����D�O�i���H���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p��
�J�H�N���p�V���D���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N���Yi�V�]�R�Q�\�O�D�W�i�E�D�Q�� 

�5�H�O�D�W�t�Y���J�H�R�L�G���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���E�L�]�R�Q�\�R�V���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���P�H�O�O�H�W�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�N���D���F�V�L�O�Oa-
�J�i�V�]�D�W�L���V�]�L�Q�W�H�]�p�V���Q�p�Y�H�Q���L�V�P�H�U�W���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�����S�O�����+�R�P�R�U�y�G�L�������������������%�i�U���D���P�y�G�V�]�H�U���D�O�N�D�O�Pa-
�]�i�V�i�U�D���W�|�E�E�����I���N�p�Q�W���H�X�U�y�S�D�L���S�p�O�G�D���L�V���D�N�D�G�����H�J�\���L�G�����y�W�D���F�V�D�N���P�L�Q�W���H�O�Y�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���W�D�Ut�M�i�N��
�V�]�i�P�R�Q���� �8�J�\�D�Q�L�V�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�� �D�G�D�W�R�N�� �U�R�K�D�P�R�V�D�Q�� �Q�|�Y�H�N�Y���� �V�]�i�P�D�� �P�L�D�W�W��
�O�H�K�H�W���V�p�J�� �Q�\�t�O�W�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �D�� �J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �D�� �6�W�R�N�H�V-�I�p�O�H�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�� �D�O��
kal�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �D�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O�� �H�O�K�D�M�O�i�V�L�� �D�G�D�W�R�N�� �N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�i�U�D�� �D�� �9�H�Q�L�Q�J-Meinesz 
���9�0�����L�Q�W�H�J�U�i�O���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����(�]���X�W�y�E�E�L���L�Q�W�H�J�U�i�O���E�L�]�W�R�V�t�W�M�D���H�J�\���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�H�U�H�W���Y�D�O�D�Pi-
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�O�\�H�Q���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J���D�O�D�S�M�i�Q���M�H�O�O�H�P�]�����P�p�U�K�H�W�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�����F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V����
�p�V���H�J�\���P�i�V�L�N�����V�]�i�P�t�W�K�D�W�y���S�D�U�D�P�p�W�H�U�����J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�����N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���|�V�V�]e-
�K�D�V�R�Q�O�t�W�K�D�W�y�V�i�J�i�W�����(�U�U�H���S�p�O�G�D���H�J�\���.�D�Q�D�G�i�E�D�Q���Y�p�J�]�H�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�����1�D�J�\���������������� 

A 1960-�D�V���P�y�G�V�]�H�U���U�|�Y�L�G���L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�H 

�$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�E�D���E�H�Y�R�Q�W���W�H�U�•�O�H�W�H�W���p�V���D���V�]�i�P�t�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���H�J�\���U�p�V�]�p�W���D�]���������i�E�U�D���P�X�W�D�W�M�D�� 

 
�������i�E�U�D�� �$���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D���E�H�Y�R�Q�W���W�H�U�•�O�H�W���.�D�Q�D�G�D���G�p�O-�N�H�O�H�W�L���U�p�V�]�p�Q���D���6�W�� �/���U�L�Q�F���I�R�O�\�y���P�H�Q�W�p�Q�����$���V�]�•�U�N�H�����Y�D�V�W�D�J 

�Y�H�N�W�R�U�R�N���D���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�����D���Y�p�N�R�Q�\�����I�H�N�H�W�H���Y�H�N�W�R�U�R�N���D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���I�•�J�J���Y�Rnal-�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N�D�W���i�E�U�i�]�R�O�M�i�N���D�]����������-as 
�K�H�O�\�]�H�W���V�]�H�U�L�Q�W�����$���J�H�R�G�p�]�L�D�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���t�Y�I�R�N�����D���V�t�N�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�����������N�P���H�J�\�V�p�J�E�H�Q���D�G�R�W�W�D�N�� 

�$�� �9�0�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�� �Q�X�P�H�U�L�N�X�V�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�K�H�]�� ���������� �G�E�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�� �D�G�D�W�� �i�O�O�W��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���P�t�J���D���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���I�•�J�J���Y�R�Q�Dl-�H�O�K�D�M�O�i�V�L���D�G�D�W�R�N���V�]�i�P�D���������G�E���Y�R�O�W�����$���V�]�i�P�t��
�W�i�V�E�D���E�H�Y�R�Q�W���W�H�U�•�O�H�W���������N�P���u 50 km-�H�V���K�i�O�y�]�D�W�W�D�O���O�H�W�W���I�H�O�R�V�]�W�Y�D�����������i�E�U�D�������$���F�Hl�O�i�N�E�D���H�V����
�S�R�Q�W�R�N�� �V�]�i�P�i�W�y�O�� �I�•�J�J���H�Q�� �i�W�O�D�J�p�U�W�p�N���� �H�O�V���I�R�N�~�� �Y�D�J�\�� �P�i�V�R�G�I�R�N�~�� ���N�p�W�Y�i�O�W�R�]�y�V���� �I�H�O�•�O�H�W�H�W��
�K�D�W�i�U�R�]�W�D�N���P�H�J�����D�P�L�E���O���L�Q�W�H�J�U�i�O���i�W�O�D�J�R�W���Y�H�]�H�W�W�H�N���O�H�����$�]���t�J�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���p�U�W�p�N�H�N���N�p�S�Hz-
�W�p�N���D���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�W�����$���F�H�O�O�i�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���S�R�Q�W�R�N���V�t�N�E�H�O�L���H�O�R�V�]�O�i�V�i�U�y�O��
�D���I�H�O�•�O�H�W�H�N���V�]�i�P�t�W�i�V�i�Q�i�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���P�i�W�U�L�[�R�N���L�Q�Y�H�U�]�H�L���Q�\�~�M�W�R�W�W�D�N���L�Q�I�Rr�P�i�F�L�y�W�� 

�$�� �V�]�i�P�t�W�i�V�K�R�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �V�~�O�\�I�•�J�J�Y�p�Q�\���D�� �M�y�O�� �L�V�P�H�U�W�� �9�H�Q�L�Q�J-Meinesz formula 
�J�|�P�E�L�� �N�p�S�O�H�W�H�L�E���O�� ���9�H�Q�L�Q�J-�0�H�L�Q�H�V�]���� ������������ �O�H�W�W�� �O�H�Y�H�]�H�W�Y�H�� �V�t�N�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H��
���1�D�J�\���� �������������� �$�� �V�]�i�P�t�W�i�V�� �N�H�]�G�H�W�p�Q�� �D�� �V�~�O�\�P�i�W�U�L�[���� �S�U�R�J�U�D�P�R�]�i�V�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �R�N�R�N�E�y�O�� �F�V�D�N��
�H�J�\�V�]�H�U���N�H�U�•�O�W���N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�U�D�����6�]�i�P�t�W�i�V�L���S�R�Q�W�N�p�Q�W���D���F�H�O�O�D �N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�D���V�]�R�O�J�i�O�W�����$���Q�X�P�H�Ui-
�N�X�V�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�� �N�p�W�� �O�p�S�p�V�E�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �$�� �S�R�Q�W�R�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �F�H�O�O�D�� �K�D�W�i�V�i�W�� ���D�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �M�y�O��
�L�V�P�H�U�W�� �V�]�L�Q�J�X�O�D�U�L�W�i�V�D�� �P�L�D�W�W���� �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �G�H�U�L�Y�i�O�W�D�N�E�y�O�� �N�H�O�O�H�W�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L���� �0�i�V�� �H�Ve-
�W�H�N�E�H�Q���� �D�P�L�N�R�U�� �H�O�H�J�H�Q�G���� �V�]�i�P�~�� �S�R�Q�W�� �i�O�O�W�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���� �D�]�� �i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H�N�� �D�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E��
�Q�p�J�\�]�H�W�H�N�� �P�y�G�V�]�H�U�H�� �i�O�W�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �I�H�O�•�O�H�W�H�N�E���O�� �O�H�W�W�H�N�� �N�L�V�]�i�P�t�W�Y�D���� �(�K�K�H�]�� �D�]�W�i�Q��
hozz�i�D�G�y�G�R�W�W���D���N�•�O�V�����W�H�U�•�O�H�W�U���O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���K�D�W�i�V�� 
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�$���V�t�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U���N�H�]�G���S�R�Q�W�M�D���H�J�\�E�H�H�V�H�W�W���H�J�\���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���S�R�Q�W�W�D�O�����+�irom ilyen, 
nag�\�U�p�V�]�W���H�J�\�P�i�V�W���i�W�I�H�G�����W�H�U�•�O�H�W�H�J�\�V�p�J�H�W���G�R�O�J�R�]�W�D�N���I�H�O�����$�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V���D���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D��
�W�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�� �p�V�� �D�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�� �p�U�W�p�N�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �J�U�D�I�L�N�X�V�D�Q��
�W�|r�W�p�Q�W�����D�]���H�O�K�D�M�O�i�V�R�N���Y�H�N�W�R�U�N�p�Q�W���Y�D�O�y���i�E�U�i�]�R�O�i�V�i�Y�D�O�����������i�E�U�D�������0�L�Y�H�O���D�]�R�Q�E�D�Q���D���V�]�i�P�t�W�i��
�V�R�N���Q�H�P�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���D�� �P�p�U�p�V�L�� �S�R�Q�W�R�N�U�D�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�W�D�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���� �K�D�Q�H�P�� �D�� �V�]�D�E�i�O�\�R�V��
�U�i�Fs�K�i�O�y�K�R�]���N�|�W�|�W�W�H�Q�����H�]�p�U�W���D�]���p�U�W�p�N�H�O�p�V���F�V�D�N���D���W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�U�D���N�R�U�O�i�W�R�]�y�G�Ka-
tott. 

�$�]���~�M�U�D�V�]�i�P�t�W�i�V���P�y�G�V�]�H�U�p�Q�H�N���L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�H 

�$���~�M�U�D�V�]�i�P�t�W�i�V���D�]���~�Q����remove-restore �V�p�P�D���D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�W���� �$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N��
�I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N�N�i�� �D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D�� �V�]�R�O�J�i�O�y�� �9�H�Q�L�Q�J-�0�H�L�Q�H�V�]�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�W�� �D�]�� �H�O�P�p�O�H�W�Q�H�N��
meg�I�H�O�H�O���H�Q���D���W�H�O�M�H�V���I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���N�H�O�O�H�Q�H���N�L�p�U�W�p�N�H�O�Q�L�����(�]���D�]�R�Q�E�D�Q���D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D�G�D�W�R�N���K�L�i��
�Q�\�D�� �L�O�O���� �D�� �P�H�J�O�p�Y���� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�� �K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W���V�p�J�H�� �P�L�D�W�W�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�� �~�W�R�Q�� �Q�H�P��
�O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����$���I�|�O�G�L���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U���W�p�U���J�O�R�E�i�O�L�V���L�O�O�H�W�Y�H���U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�U���O���K�L�i�Q�\�]�y���L�Q�I�R�U��
�P�i�F�L�y���D�]���~�Q�����*�O�R�E�i�O�L�V���3�R�W�H�Q�F�L�i�O���0�R�G�H�O�O�H�N ���*�3�0�����D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���S�y�W�R�O�K�D�W�y�����(���P�R�G�H�O�O�Hk-
�Q�H�N�����S�O�����2�6�8���������(�*�0���������Q�D�J�\���H�O���Q�\�H�����K�R�J�\���D�]���H�U���W�p�U���I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�M�D�L�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���D �N�•�O�|�Q�E�|��
�]���� �H�U���W�p�U�� �S�D�U�D�P�p�We�U�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�P�H�Q�W�H�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W�� �N�p�S�H�]�Q�H�N���� �Ë�J�\�� �E�i�U�P�H�O�\���� �D�]��
adott GPM-�E���O�� �P�H�J�Ka�W�i�U�R�]�R�W�W�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�� �N�L�V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �D�� �Q�H�N�L�� �P�H�J�I�H�O�H�O����
�Y�D�O�D�P�H�O�\���P�i�V�L�N���S�D�U�D�P�p�W�H�U���p�U�W�p�N�H���� 

�-�H�O�H�Q���I�H�O�D�G�D�W�E�D�Q���H�]���~�J�\���K�D�V�]�Q�R�V�X�O�W�����K�R�J�\���D���ûgsz szab�D�G�O�H�Y�H�J�����Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�Oe-
�Q�H�V�V�p�J adatokat �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y �D�G�D�W�E�i�]�L�V ���������i�E�U�D�� minden pont�M�i�E�D�Q ���������i�E�U�D�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�U�D��
�N�H�U�•�O�W�� �D�]��NEGM96 �J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y���� �D�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�� ��EGM96 �p�V�� ��EGM96 komponensei, 
va�O�D�P�L�Q�W���D���ûgEGM96 �Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�����$���V�R�U�I�H�M�W�p�V���P�D�[�L�P�i�O�L�V���I�R�N- �p�V���U�H�Q�G�V�]�i�P�D����������
�Y�R�O�W�����$���P�D�U�D�G�p�N���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���D�Q�R�P�i�O�L�i�N���N�p�S�]�p�V�H 
  (1) 

�V�]�H�U�L�Q�W���W�|�U�W�p�Q�W�����$���ûgm �D�G�D�W�R�N�E�y�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V���|�V�V�]�H�W�H�Y���N���p�V���D���*�3�0-�E���O��
�V�]�i�P�t�W�R�W�W���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V���p�U�W�p�N�H�N��������EGM96������EGM96 �����|�V�V�]�H�J�H�]�p�V�p�Y�H�O���H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�� 

   (2) 

�D�K�R�O����g �p�V����g �D���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�L������VM �p�V����VM �D���9�0���L�Q�W�H�J�U�i�O�O�D�O��
�D���ûgm �P�D�U�D�G�p�N���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�E���O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�L����
A �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �������� �W�i�E�O�i�]�D�W���� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �*�3�0-�E���O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
�Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�i�Y�D�O�� �V�L�N�H�U�•�O�W�� �F�V�L�O�O�D�S�t�W�D�Q�L�� �D�]�� �H�U���W�p�U�� �K�R�V�V�]�~�� �K�X�O�O�i�P�~��
�|�V�V�]�H�W�H�Y���L�W���� �$�� �ûgm �D�G�D�W�R�N�� �V�]�y�U�i�V�D�� �N�E���� ������-�D�O�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �D�G�D�W�R�N�� �V�]�y�U�i�V�i�K�R�]��
vis�]�R�Q�\�t�W�Y�D���p�V���D���N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H���N�|�]�H�O���]�p�U�X�V���O�H�W�W�����$�]���H�U�H�G�H�W�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N���p�V���D���P�D�U�D�G�p�N�R�N��
�V�S�H�N�W�U�i�O�L�V�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�Q�D�N�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�K�R�]���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�]�� �H�U���W�p�U��
�Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�Q�D�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�L�� �M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�K�H�]�� �M�y�O�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� �D�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L��
aut�R�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���I�•�J�J�Y�p�Q�\�����$�&�)�������������i�E�U�D���� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$�]���H�U�H�G�H�W�L�����û�Jsz�����p�V���D�]���(�*�0�������*�3�0-�H�O���U�H�G�X�N�i�O�W�����û�Jm���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�L�����$�]��
�p�U�W�p�N�H�N���P�*�D�O-ban adottak. 

adatsor  min  max  �.�|�]�p�S�p�U�W�p�N�� variancia 
�ûgsz  -143.04  144.42  -11.24  �“���������� 
�ûgm  -132.32  109.75  -0.99  �“���������� 



F�h�*�*���9�2�1�$�/-�(�/�+�$�-�/�È�6�2�.���e�6���1�(�+�e�=�6�e�*�,���5�(�1�'�(�/�/�(�1�(�6�6�e�*�(�.���« 
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�������i�E�U�D�� �$���V�]�D�E�D�G�O�H�Y�H�J�����Q�H�K�p�]�V�p�J�L���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N���W�p�U�N�p�S�H���D teljes �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q�����6�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�N�|�]����������
mGal. A �Y�L�O�i�J�R�V �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���D���U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N���Q�H�J�D�W�t�Y���H�O���M�H�O�&�H�N�����$���Q�X�O�O�D���p�U�W�p�N�&���V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�N�D�W���D���Y�Dstag 

vonala�N���M�H�O�|�O�L�N�����$���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���t�Y�I�R�N���P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�E�H�Q���D�G�R�W�W�D�N�����$�]���i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y���D���U�p�V�]�O�H�W�H�V���Y�L�]�V�J�i�Oatokhoz 
�N�L�M�H�O�|�O�W���N�p�W���F�H�Q�W�U�i�O�L�V�D�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����U�p�V�]�W�H�U�•�O�H�W���N�|�U�Y�R�Q�D�O�D���L�V�� 

 
�������i�E�U�D�� �$���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���P�p�U�p�V�H�N���S�R�Q�W�H�O�R�V�]�O�i�V�i�Q�D�N���W�p�U�N�p�S�H���D���W�H�O�M�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H�Q�����$�]���i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y �D���U�p�V�]�O�H�W�H�V���Y�L�]�V�J�i�Oa-

�W�R�N�K�R�]���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���N�p�W���F�H�Q�W�U�i�O�L�V�D�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����U�p�V�]�W�H�U�•�O�H�W���N�|�U�Y�R�Q�D�O�D���p�V���D���������G�E���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-
�H�O�K�D�M�O�i�V�L���S�R�Q�W���L�V�����I�H�K�p�U���N�|�U�|�N�������$���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���t�Y�I�R�N���P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�E�H�Q���D�G�R�W�W�D�N�� 
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�$�]�� �������� �H�J�\�H�Q�O�H�W�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �D�]�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�E�y�O�� �N�D�S�R�W�W�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�L�� �p�U�W�p�N�H�N�K�H�]��
�K�R�]�]�i�D�G�Y�D���D�]���(�*�0�������*�3�0���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�i�V�i�W�����D���W�H�O�M�H�V���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V���p�U�W�p�N��
�H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�� 
 �$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �U�i�F�V�R�N�R�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�E�y�O�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �N�|�Y�H�W�K�H�W������ �K�R�J�\�� �D�]��
�L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�E�D���E�H�Y�R�Q�W���W�H�U�•�O�H�W���Q�D�J�\�V�i�J�D���L�O�O�H�W�Y�H���D���S�R�Q�W�R�N���W�H�U�•�O�H�W�L���V�&�U�&�V�p�J�H���P�L�O�\�H�Q���K�D�W�i�V�V�D�O���Y�D�Q��
�D�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�U�H���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �P�X�W�D�W-�H�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�i�W�� �D�� �P�p�U�W�� �p�V�� �D�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W��
adatrendszer. 

 Sajnos az 1960-�E�D�Q�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V���� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�L�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H��
�p�S�S�H�Q���P�H�J�V�]�D�N�D�G���D���N�L�M�H�O�|�O�W���W�H�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W���N�|�]�S�R�Q�W�L���U�p�V�]�p�Q�����(�]�p�U�W���Q�H�P���D�]���H�U�H�G�H�W�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�V�D�O��
�W�|�U�W�p�Q�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �D�Q�Q�D�N�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�U�D���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �D�G�D�W�R�N�� �V�]�i�P�i�Q�D�N�� �Q�D�J�\�D�U�i�Q�\�~��
�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���P�L�N�p�S�S�H�Q���P�X�W�D�W�N�R�]�L�N�� �P�H�J�� �D�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E�H�Q���� �$�� �¶����-�D�V�� �i�O�O�D�S�R�W�K�R�]��
�K�D�V�R�Q�O�y���S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J���D���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V���U�L�W�N�t�W�i�V�i�Y�D�O�����W�L�]�H�G�H�O�p�V�p�Y�H�O�����O�H�K�H�W�H�W�W���H�O���i�O�O�t�W�D�Q�L�����)�H�O��
�N�H�O�O���K�t�Y�Q�L���D���I�L�J�\�H�O�P�H�W���D�U�U�D�����K�R�J�\���H�]���X�W�y�E�E�L���O�p�S�p�V���H�O�Y�L�O�H�J���Q�H�P���D�]�R�Q�R�V���K�D�W�i�V�~���D���U�i�F�V�W�i�Y�R�O�V�i�J��
�Q�|�Y�H�O�p�V�p�Y�H�O���� �8�J�\�D�Q�L�V�� �D�� �U�L�W�N�i�E�E�� �D�G�D�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�E���O�� ���D�] 1960-�D�V�E�y�O�������D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �W�p�U��
�Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�Q�D�N�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �S�R�Q�W�D�W�O�D�Q�D�E�E�� �p�U�W�p�N�H�N�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�O�K�D�W�y�N���� �P�L�Q�W�� �D�� �V�&�U�&�E�E��
�O�H�I�H�G�H�W�W�V�p�J�H�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�y�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�y�O���� �(�Q�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �D�� �S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�� �K�D�W�i�V�i�W��
�N�p�W�I�p�O�H���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���O�H�K�H�W���p�V���N�H�O�O���Y�L�]�V�J�i�O�Q�L�� 

�$���P�p�U�W���p�V���D���V�]�i�P�t�W�R�W�W���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D 

�$�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �p�V�� �D�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N�� �D�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �P�y�G�M�i�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H��
�I�•�J�J�H�W�O�H�Q�H�N�� �H�J�\�P�i�V�W�y�O���� �Ë�J�\�� �D�� �N�p�W�I�p�O�H�� �D�G�D�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L�Q�H�N�� �H�O�H�P�]�p�V�p�Y�H�O��
�P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �P�L�O�\�H�Q�� �M�H�O�O�H�J�&�� �V�]�D�E�i�O�\�R�V�� �p�V�� �Y�p�O�H�W�O�H�Q�V�]�H�U�&�� �K�D�W�i�V�R�N�� �W�H�U�K�H�O�L�N�� �D�]��
�H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W�� �p�V�� �H�]�H�N�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �D�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�W�� �V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�R�N��
�N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�N�p�Q�W�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �J�H�R�L�G�R�W���� �$�U�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�� �D�]�R�Q�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �P�H�O�\�L�N�� �P�H�J�R�O�G�i�V��
�Y�D�Q�� �N�|�]�H�O�H�E�E�� �D�� �Y�D�O�y�V�i�J�K�R�]�� �Q�H�P�� �N�D�S�X�Q�N�� �D�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�N�E�y�O�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���� �$�]�R�Q�E�D�Q�� �D�]��
�P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q�� �L�J�D�]���� �K�R�J�\�� �P�t�J�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �P�p�U�p�V�H�N�E���O�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� �D��
�K�H�O�\�L�� �V�]�L�Q�W�I�H�O�•�O�H�W�� �Q�R�U�P�i�O�L�V�i�Q�D�N�� �L�U�i�Q�\�D���� �D�G�G�L�J�� �D�� �9�H�Q�L�Q�J-�0�H�L�Q�H�V�]�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�� �p�V�� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q��
�D�Q�Q�D�N�� �O�R�N�D�O�L�]�i�O�W�� �P�H�J�R�O�G�i�V�D�� �F�V�D�N�� �N�|�]�Y�H�W�H�W�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W�� �W�H�V�]�� �O�H�K�H�W���Y�p���� �$�O�D�S�Y�H�W���� �W�p�Q�\����
�K�R�J�\���P�L�Q�G�N�p�W���P�H�J�R�O�G�i�V���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�L-�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���O���I�•�J�J�����D�G�D�W�R�N�D�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W����
�K�L�V�]�H�Q�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �P�p�U�p�V�H�N�E���O�� �D�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�N�� �D��
�I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�L�� �p�U�W�p�N�H�N���� �P�t�J�� �D�� �9�0�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�� �K�H�O�\�L�� �P�H�J�R�O�G�i�V�D�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�L�� �H�J�\�� �J�O�R�E�i�O�L�V��
�J�H�R�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� �P�R�G�H�O�O�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W�� �������� �p�V�� �������� �V�]�H�U�L�Q�W���� �(�Q�Q�H�N�� �p�U�W�H�O�P�p�E�H�Q�� �D�� �û���� �  ��cs- ��g �p�V��
�û�� = ��cs- ��g �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�N�E�D�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�H�N���D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�|�]�|�W�W�L���V�]�L�V�]�W�H�P�D�W�L�N�X�V��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �L�V���� �$�]�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�E�D�Q�� �W�H�K�i�W�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�� �Hgyik adatrendszernek sem 
�N�L�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���V�]�H�U�H�S�H�� 

 �$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �U�i�F�V�K�i�O�y�]�D�W�R�N�R�Q�� �������� �W�i�E�O�i�]�D�W���� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O- 
�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N���|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�p�E���O���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���D�]���)�)�7-vel numerikusan megoldott 
�9�0�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�� �E�H�O�V���� �N�R�Q�]�L�V�]�W�H�Q�F�L�i�M�D�� �p�V�� �K�D�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�D�W�� �D�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�� �p�V�� �D�]��
�L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�L�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �D�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�� �P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�� �Y�H�W�M�•�N�� �|�V�V�]�H�� ��������
�W�i�E�O�i�]�D�W������ �D�N�N�R�U�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W������ �K�R�J�\�� �Y�D�Q-�H�� �p�V�� �P�L�O�\�H�Q�� �P�p�U�W�p�N�&�� �D�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�D�� �D��
�I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�L���p�U�W�p�N�H�N���N�|�]�|�W�W�����������p�V���������i�E�U�D���� 
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�������W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���p�V���D���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N���S�R�Q�W�R�Q�N�p�Q�W�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L�Q�H�N���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�L���D��
�U�i�F�V�W�i�Y�R�O�V�i�J���p�V���D���W�H�U�•�O�H�W���Q�D�J�\�V�i�J���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�����$���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�N���N�L�V�]�i�P�t�W�i�V�D���������S�R�Q�W���D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�W�� 

�U�i�F�V�S�R�Q�W�R�N 
�V�]�i�P�D 

�U�i�F�V�W�i�Y�R�O�V�i�J 
[km] 

min [�s] max [�s] �È�W�O�D�J���>�s]  �V�]�y�U�i�V���>�s] 
�� �� �� �� �� �� �� �� 

512  1.5  -2.00 -1.42 5.11 5.07 0.27 0.71 �“�������� �r1.18 
256  1.5  -2.00 -1.65 5.14 4.94 0.38 0.53 �“�������� �“�������� 
256  3.0  -2.11 -1.41 5.18 5.27 0.27 0.72 �“�������� �“��������  
128  3.0  -2.01 -1.69 5.14 5.12 0.35 0.50 �“�������� �“��������  
128  6.0  -1.93 -1.36 5.15 5.27 0.25 0.72 �“�������� �“�������� 
64  6.0  -1.69 -1.62 5.16 5.13 0.33 0.49 �“�������� �“��������  
64  12.0  -2.20 -1.47 5.16 5.37 0.24 0.65 �“�������� �“��������  
32  12.0  -2.44 -1.75 5.06 5.17 0.25 0.40 �“�������� �“�������� 

�$���J�H�R�L�G���K�H�O�\�L���I�H�O�•�O�H�W�G�D�U�D�E�M�i�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���D���W�H�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�Q 

�$�]�� �H�G�G�L�J�� �L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �F�V�D�N�� �D�Q�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N���� �K�R�J�\�� �D�� �¶����-as 
�p�Y�H�N�E�H�O�L�� �K�H�O�\�]�H�W�K�H�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D�� �D�� �N�E���� �K�~�V�V�]�R�U�R�V�i�U�D�� �P�H�J�Q���W�W�� �D�G�D�W�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�� �K�R�J�\�D�Q�� �K�D�W�� �D��
�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�� �p�U�W�p�N�H�N�U�H���� �3�X�V�]�W�i�Q�� �D�� �P�p�U�W�� �p�V�� �D�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �p�U�W�p�N�H�N��
�N�|�]�H�O�H�G�p�V�H�� �D�� �J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�N�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�i�E�D�Q�� �Q�H�P�� �D�G�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�W�� �P�L�Y�H�O�� �D�� �J�H�R�L�G�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V�� �I�H�O�•�O�H�W�H�� �Q�H�P�� �L�V�P�H�U�W���� �+�D�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W��
�F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �K�i�O�y�]�D�W�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�Y�H�O�� �P�L�Q�G�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N�E���O�� ����cs �p�V�� ��cs������ �P�L�Q�G�� �D�� �V�]�i�P�t�W�i�V�L��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�E���O�� ����g �p�V�� ��g���� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O�Q�H�N�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �S�R�Q�W�R�N�� �J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�L����
�D�N�N�R�U�� �P�H�J�E�H�F�V�•�O�K�H�W���N�� �D�]�� �L�Q�S�X�W�� �p�V�� �D�]�� �R�X�W�S�X�W�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� ���D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L-, a gravimetriai 
�I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�L�� �D�G�D�W�R�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y�N���� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�� �L�V���� �P�H�O�\�H�N�� �M�y�O��
�M�H�O�O�H�P�]�L���D�]�R�N���E�H�O�V�����|�V�V�]�K�D�Q�J�M�i�W�����7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D���N�D�S�R�W�W���X�Q�G�X�O�i�F�L�y���p�U�W�p�N�H�N�H�W���L�V���|�V�V�]�H���O�H�K�H�W��
�K�D�V�R�Q�O�t�W�D�Q�L���� �G�H�� �H�]�� �D�� �I�D�M�W�D�� �G�L�U�H�N�W�� �P�y�G�V�]�H�U�� �Q�H�P�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �D�Q�Q�D�N�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�U�D����
�K�R�J�\���P�H�O�\�L�N���D�G�D�W�V�R�U�E�y�O���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���J�H�R�L�G���N�p�S�� 

 �$�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�K�R�]�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� ������ �S�R�Q�W�U�D�� �D�� �K�i�U�R�P�V�]�|�J�� �K�i�O�y�]�D�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D 
Delaunay-�W�U�L�D�Q�J�X�O�i�F�L�y���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�W�����������i�E�U�D�����P�D�M�G���D���K�i�O�y�]�D�W���R�O�G�D�O�D�L�U�D���D���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L��
�V�]�L�Q�W�H�]�p�V���H�J�\�H�Q�O�H�W�H���I�H�O�t�U�i�V�U�D���N�H�U�•�O�W���R�G�D-�Y�L�V�V�]�D���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���� 

  

  (3) 
  

ahol  az i-�H�G�L�N�� �p�V�� �D��j-�H�G�L�N�� �S�R�Q�W�R�N�� �i�O�W�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �R�O�G�D�O�U�D�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �X�Q�G�X�O�i�F�L�y��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J���H�O���]�H�W�H�V���p�U�W�p�N�H���p�V���.ij az i-�H�G�L�N���S�R�Q�W�E�y�O���D��j-�H�G�L�N���S�R�Q�W�E�D���P�X�W�D�W�y���L�U�i�Q�\���L�U�i�Q�\�V�]�|�J�H�� 

 Ez �|�V�V�]�H�V�H�Q�� �������� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�H�W�W�� ������ �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q����
�5�|�J�]�t�W�H�W�W���J�H�R�L�G���P�D�J�D�V�V�i�J�~���S�R�Q�W�Q�D�N���D���K�i�O�y�]�D�W���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�i�E�D�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����������V�]�����S�R�Q�W���W�&�Q�W��
�D�O�N�D�O�P�D�V�Q�D�N�����������i�E�U�D���� 

^  

^  

^  
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�p�U�W�p�N�p�W���P�p�J���D�]���V�H�P���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q�����K�R�J�\���D���V�]�D�E�i�O�\�R�V���U�i�F�V�K�i�O�y�U�D���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�O�W���D�G�D�W�R�N��
�P�L�O�\�H�Q���S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�&�����W�L�����H�U�H�G�H�W�L���Y�D�J�\���U�L�W�N�t�W�R�W�W�����D�G�D�W�E�i�]�L�V���D�O�D�S�M�i�Q���O�H�W�W�H�N���O�H�Y�H�]�H�W�Y�H�� 

5�����W�i�E�O�i�]�D�W�� A c�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���V�]�L�Q�W�H�]�p�V���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H���V�R�U�i�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���V�~�O�\�H�J�\�V�p�J���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�����$��d �M�H�O�&��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���D���U�L�W�N�t�W�R�W�W�����W�L�]�H�G�p�U�H���F�V�|�N�N�H�Q�W�H�W�W���i�O�O�R�P�i�Q�\�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�Q�D�N�� 

�U�i�F�V�S�R�Q�W�R�N���V�]�i�P�D�� �U�i�F�V�W�i�Y�R�O�V�i�J���>�N�P�@�� ��0 [cm] 
512  1.5  �“��������  
256  1.5  �“��������  
256  3.0  �“��������  
128  3.0  �“��������  
128  6.0  �“��������  
64  6.0  �“��������  

128d  6.0  �“��������  
64d  6.0  �“��������  
64  12.0  �“��������  
32  12.0  �“��������  
64d  12.0  �“��������  
32d  12.0  �“��������  

 
�(�]�H�N�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �D�� �Y�i�U�D�N�R�]�i�V�R�N�N�D�O���� �K�L�V�]�H�Q�� �L�V�P�H�U�W���� �K�R�J�\�� �D��
legkevesebb �K�H�O�\�L�� �L�O�O���� �U�|�Y�L�G�� �K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�~�V�i�J�~�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�� �D�� �*�3�0�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�M�D���� �(�Q�Q�H�N��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �D�]�� �H�E�E���O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �J�H�R�L�G�� �N�p�S�� �V�L�P�D���� �N�L�V�� �J�|�U�E�•�O�H�W�&�� �I�H�O�•�O�H�W�H�W�� �D�G���� �D�P�H�O�\��
�i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�L�J�� �K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�K�H�W���� �D�]�� �p�U�L�Q�W���V�t�N�M�i�Y�D�O���� �P�L�Q�W�� �D�� �J�H�R�L�G�� �Y�D�O�y�G�L��
�I�H�O�•�O�H�W�H���� �$�]�� �L�O�O�H�V�]�N�H�G�p�V�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�i�Q�D�N�� �D�O�L�J�� �“���� �F�P-�H�V�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H�� �D�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L��
�I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N�E�y�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �X�Q�G�X�O�i�F�L�y�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�]�W��
�M�H�O�]�L���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �P�p�U�p�V�H�N�� �i�O�W�D�O�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�W�� �K�H�O�\�L�� �W�|�P�H�J�H�O�R�V�]�O�i�V�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N��
�i�W�O�D�J�R�V�D�Q���L�O�\�H�Q �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�����]�D�Y�D�U�M�i�N�����P�H�J���D���J�H�R�L�G���I�H�O�•�O�H�W�p�W�����$�]�D�]���S�R�Q�W�U�y�O-�S�R�Q�W�U�D���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N��
�D���I�H�O�•�O�H�W���Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�D�����W�L�����D���J�|�U�E�•�O�H�W�H�������D�P�H�O�\���I�R�N�R�]�R�W�W�D�E�E���H�O�W�p�U�p�V�W���M�H�O�H�Q�W���D�]���p�U�L�Q�W���V�t�N�W�y�O��
�D�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���� �0�L�Y�H�O�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �P�L�Q�G�H�Q�� �D�G�D�W�W�t�S�X�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V��
ugyanazo�Q���D���K�i�O�y�]�D�W�R�Q���W�|�U�W�p�Q�W�����I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W�������K�R�J�\���D���K�i�O�y�]�D�W���D�O�D�N�M�i�E�y�O���p�V���P�p�U�H�W�p�E���O���D�G�y�G�y��
�J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���K�D�W�i�V�R�N���H�J�\�I�R�U�P�i�Q���p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O�Q�H�N���P�L�Q�G�H�J�\�L�N���P�H�J�R�O�G�i�V�E�D�Q�� 
 �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D���N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q�H�E�E���L�O�O�H�V�]�N�H�G�p�V�W���D���P�p�U�p�V�L���K�L�E�i�N���L�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�K�H�W�L�N����
de ez most a gravimetriai a�G�D�W�R�N���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�i�E�D�Q���Q�H�P���N�H�U�•�O���W�i�U�J�\�D�O�i�V�U�D�� 

�$���V�~�O�\�H�J�\�V�p�J���N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�i�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y���W�p�Q�\�H�]���N 

Az 5�����W�i�E�O�i�]�D�W���D�O�D�S�M�i�Q���~�J�\���W�&�Q�L�N�����K�R�J�\���M�H�O�H�Q�W���V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�����“���������F�P�����Y�D�Q���D���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���p�V���D 
�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�L�� �D�G�D�W�R�N�� �N�|�]�|�W�W�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �V�]�L�Q�W�H�]�ps matematikai 
�P�R�G�H�O�O�M�p�K�H�]�� �Y�D�O�y�� �L�O�O�H�V�]�N�H�G�p�V�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���� �(�O�P�p�O�H�W�L�O�H�J�� �H�]�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �H�J�\�U�p�V�]�W��
�p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W���� �~�J�\���� �K�R�J�\�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �D�G�D�W�R�N�� �M�y�Y�D�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �K�L�E�i�Y�D�O�� �W�H�U�K�H�O�W�H�N���� �P�L�Q�W�� �D��
�Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J�H�N�E���O�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N���� �0�i�V�U�p�V�]�W�� �D�]�R�Qban az is 
�O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �K�R�J�\�� �D�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�L�� �D�G�D�W�R�N�� �D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y��
�S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�E�H�Q�� �Q�H�P�� �N�p�S�H�V�H�N�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�L�� �D�G�D�W�R�N�N�D�O�� �H�J�\�H�Q�p�U�W�p�N�&��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�Q�L�� �D�� �J�H�R�L�G���Y�D�O�y�G�L�� �J�|�U�E�•�O�H�W�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�W���D�� �9�H�Q�L�Q�J-Meinesz �L�Q�W�H�J�U�i�O��
�Q�X�P�H�U�L�N�X�V���P�H�J�R�O�G�i�V�i�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O�� 
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�$�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N�E�D�Q�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�D�Q�� �P�H�J�O�p�Y���� �P�p�U�p�V�L�� �K�L�E�i�N�� �K�D�W�i�V�i�W�� �V�]�L�P�X�O�i�F�L�y�� �~�W�M�i�Q��
�O�H�K�H�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���� �0�L�Y�H�O�� �D�]�� �(�*�0������ �*�3�0-�E���O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �H�O�K�D�M�O�i�V�L�� �D�G�D�W�R�N�� �p�V�� �D�]��
NEGM96 �X�Q�G�X�O�i�F�L�y�N�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �Y�R�O�W�X�N�� �P�L�D�W�W�� �H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�P�Hntes rendszert alkotnak, 
�P�H�J�I�H�O�H�O�����V�]�y�U�i�V�~���Y�p�O�H�W�O�H�Q���K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�Y�H���D�]�R�N�D�W���R�O�\�D�Q���D�G�D�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���K�R�]�K�D�W�y���O�p�W�U�H�����P�H�O�\��
�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�� �M�H�O�O�H�P�]���L�E�H�Q�� �K�D�V�R�Q�O�t�W�K�D�W�� �D�� �P�p�U�p�V�� �~�W�M�i�Q�� �Q�\�H�U�W�� �D�G�D�W�R�N�K�R�]���� �$�� �V�]�L�P�X�O�i�O�W�� �K�L�E�i�Y�D�O��
�W�H�U�K�H�O�W�� �D�G�D�W�R�N�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H�� �V�R�U�i�Q�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W������ �K�R�J�\�� �D�� �Y�p�O�H�W�O�H�Q�� �K�D�W�i�V�R�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q��
�P�H�Q�Q�\�L�U�H���U�R�P�O�L�N���D���P�p�U�p�V�H�N���p�V���D���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���V�]�L�Q�W�H�]�p�V���P�R�G�H�O�O�M�p�Q�H�N���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���L�O�O�H�V�]�N�H�G�p�V�H��
���������W�i�E�O�i�]�D�W���� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�� A EGM96 GPM-�E���O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���p�V���Y�p�O�H�W�O�H�Q���K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�W���I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�L���D�G�D�W�R�N���Ni-
�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H���V�R�U�i�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���V�~�O�\�H�J�\�V�p�J���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N���D���K�L�E�D���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� 

hiba intervallum  ��0 [cm] 
-1"- +1"  �“��������  
-2"- +2"  �“��������  

 
�$�]�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�� �H�O�R�V�]�O�i�V�~�� �P�p�U�p�V�L�� �K�L�E�i�N�� ���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L�� �Y�i�O�W�R�]�y�N���� �V�]�L�P�X�O�i�O�i�V�D�� �Y�p�O�H�W�O�H�Q-�V�]�i�P��
�J�H�Q�H�U�i�W�R�U�U�D�O���W�|�U�W�p�Q�W�����N�p�W�I�p�O�H intervallumban, 10-�������K�L�E�D�V�R�U�R�]�D�W�R�W���U�H�D�O�L�]�i�O�Y�D�� 
 �/�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �P�p�J�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�W�O�H�Q�� �Q�D�J�\�V�i�J�~�� �������� �W�i�E�O�i�]�D�W���� �X�W�R�O�V�y �V�R�U���� �K�L�E�i�N�� �H�V�H�W�p�Q��
�V�H�P�� �p�U�L�� �H�O�� �D �V�~�O�\�H�J�\�V�p�J�� �N�|�]�p�S�K�L�E�D�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�L�� �D�G�D�W�R�N��
�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�E���O�� �D�G�y�G�y�� �“���������� �F�P�� �p�U�W�p�N�H�W���� �7�H�K�i�W�� �D�]�� �D�� �W�p�Q�\���� �K�R�J�\�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �D�G�D�W�R�N��
�N�H�Y�p�V�E�p���L�O�O�H�V�]�N�H�G�Q�H�N���D���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���V�]�L�Q�W�H�]�p�V���P�R�G�H�O�O�M�p�K�H�]���Q�H�P���L�Q�G�R�N�R�O�K�D�W�y���S�X�V�]�W�i�Q���D�]�]�D�O����
�K�R�J�\���D���P�p�U�p�V�H�N���K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�W�H�N�� 

�$���P�p�U�p�V�L���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���p�V���D���K�i�O�y�]�D�W�L���R�O�G�D�O�K�R�V�V�]�D�N���N�D�S�F�V�R�O�D�W�D 

�5�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�W���W�H�V�]���O�H�K�H�W���Y�p���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�E���O���Q�\�H�U�W���M�D�Y�t�W�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�� 
  (4) 

 ahol vij az ij  �Y�p�J�S�R�Q�W�~���R�O�G�D�O�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���X�Q�G�X�O�i�F�L�y���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���H�O���]�H�W�H�V���p�U�W�p�N�p�Q�H�N���M�D�Y�t�W�i�V�D��
az i-�H�G�L�N���S�R�Q�W�E�y�O���D��j-�H�G�L�N���S�R�Q�W�E�D���P�X�W�D�W�y���L�U�i�Q�\���p�U�W�H�O�P�p�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� 
 �0�L�Q�G�H�Q�� �K�i�O�y�]�D�W�L oldalra 2-2 (oda-�Y�L�V�V�]�D���� �M�D�Y�t�W�i�V�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �p�V�� �H�]�H�N�� �D�E�V�]�R�O�~�W��
�p�U�W�p�N�p�Q�H�N�� �N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�� �M�y�O�� �M�H�O�O�H�P�]�L�� �D�]�W���� �K�R�J�\�� �D�]�� �R�O�G�D�O�� �i�O�W�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �L�U�i�Q�\�E�D�Q��
�P�H�Q�Q�\�L�U�H���O�L�Q�H�i�U�L�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N���D���J�H�R�L�G�X�Q�G�X�O�i�F�L�y���p�U�W�p�N�H�����$���N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�N���N�R�U�U�H�O�i�O�K�D�W�y�N���S�O�����D�]��
�R�O�G�D�O�K�R�V�V�]�D�N�N�D�O�� �������� �i�E�U�D���� �p�V�� �H�]�i�O�W�D�O�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �D�� �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�� �R�O�G�D�O�K�R�V�V�]�� �I�•�J�J�p�V�p�Q�H�N��
�P�p�U�W�p�N�H���� �D�P�H�O�\�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�� �K�R�]�K�D�W�y�� �D�� �J�|�U�E�•�O�H�W�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�� �Q�D�J�\�V�i�J�i�Y�D�O���� �8�J�\�D�Q�L�V��
�P�L�Q�p�O�� �N�L�V�H�E�E�� �D�� �J�|�U�E�•�O�H�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�� �D�]�� �R�O�G�D�O�D�N�� �P�H�Q�W�p�Q���� �D�� �M�D�Y�t�W�i�V�� �p�U�W�p�N�H�� �D�Q�Q�i�O�� �L�Q�N�i�E�E�� �D��
�W�i�Y�R�O�V�i�J�W�y�O���I�•�J�J�� 
 A 9. �i�E�U�D�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �p�S�S�H�Q�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �Q�L�Q�F�V��
�M�H�O�H�Q�W���V�� �N�R�U�U�H�O�i�F�L�y���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�V�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�� �p�U�W�p�N�H�� �P�L�Q�G�|�V�V�]�H��r � �� ������������ �P�t�J�� �D�]��
EGM96 GPM-�E���O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���D�G�D�W�R�N���M�D�Y�t�W�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H���H�V�H�W�p�Q���D���N�R�U�U�H�O�i�F�L�y���P�i�U���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J��
szignif�L�N�i�Q�V�Q�D�N�� �P�R�Q�G�K�D�W�y��r � �� ������������ �$�]�� �L�V�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�W�� �F�V�D�N�� �N�L�V��
�P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �P�y�G�R�V�t�W�M�i�N�� �D�� �Y�p�O�H�W�O�H�Q�� �M�H�O�O�H�J�&�� �K�L�E�i�N�� ���O�G���� �D�� ������ �i�E�U�i�Q�� �D�]�� �(�*�0������ �“������ �M�H�O�N�X�O�F�V�~��
�D�G�D�W�V�R�U�W������ �(�E�E���O�� �Y�L�V�]�R�Q�W���D�]�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���� �K�R�J�\�� �D�� �F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�L�� �D�G�D�W�R�N�U�D��
�M�y�Y�D�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �K�D�W�i�V�V�D�O�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �D�]�� �H�U���W�p�U�� �K�H�O�\�L�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �M�H�O�O�H�P�]���L�� ���p�V�� �D�P�L�� �H�Q�Q�p�O�� �L�V��
�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �H�]�H�N�� �D�� �M�H�O�O�H�P�]���N�� �P�H�J�� �L�V�� �M�H�O�H�Q�Q�H�N�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N�E�H�Q������ �P�L�Q�W�� �D�P�L�W�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L��
�U�H�Q�G�H�O�O�H�Q�H�V�V�p�J���D�G�D�W�R�N���D�]���D�G�R�W�W���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�E�D�Q���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�Q�L���W�X�G�Q�D�N�����$���N�p�U�G�p�V���F�V�D�N���D�]�����K�R�J�\��
ez az �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���W�D�U�W�D�O�R�P���K�R�J�\�D�Q���V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�t�W�K�H�W���� 
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�H�O�K�D�M�O�i�V���~�J�\���D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�D�Q�����P�L�Q�W���Q�X�P�H�U�L�N�X�V���L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�V�D�O���D���V�]�L�Q�W�p�Q���D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V���~�W�R�Q���N�L�V�]�i�P�t��
�W�R�W�W�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �D�G�D�W�R�N�E�y�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���� �Ë�J�\�� �D�]�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �p�V�� �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L��
�i�O�O�R�P�i�V�R�N�� �S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�H�� �N�|�]�|�W�W�L�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�� �I�H�O�W�H�Y�p�V�P�H�Q�W�H�V�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �Y�L�]�V��
�J�il�K�D�W�y���� �$�� �Q�X�P�H�U�L�N�X�V�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�E�y�O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �I�•�J�J���Y�R�Q�D�O-�H�O�K�D�M�O�i�V�R�N�E�y�O�� �F�V�L�O��
lag�i�V�]�D�W�L�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�V�H�O���D�� �J�H�R�L�G���K�H�O�\�L�� �I�H�O�•�O�H�W�G�D�U�D�E�M�D���L�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���� �D�P�L�� �S�H�G�L�J���N�|�]�Y�H�W��
�O�H�Q�•�O���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�tt�K�D�W�y���D���P�R�G�H�O�O�E���O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���S�R�Q�W�R�V���X�Q�G�X�O�i�F�L�y���p�U�W�p�N�H�N�N�H�O�����1�D�J�\���������������� 

K�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 
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�=�i�Y�R�W�L���-�y�]�V�H�I* 

 Application of spline-interpolation is geodynamic models - The tracks of the 
satellites were approximated by cubic splines. We have given new identities for the 
spline interpolation of points with second degree derivatives positioned in the end-points 
of the intervals of interpolation. Model-computations have shown that �± utilizing only 
the positional parameters �± this method is suitable to determine the velocity-vector and 
the acceleration-vector, and it can be seen that the given spline-method is more relyable 
than the Newton �± interpolation. 
 
�$���J�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L���P�R�G�H�O�O�H�N�E�H�Q���J�\�D�N�U�D�Q���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J���D�U�U�D�����K�R�J�\���D�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���P�p�U�W���D�G�D�W�R�N�D�W��
�H�J�\�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�Q�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �I�•�J�J�Y�p�Q�Q�\�H�O�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�Hn elv al�D�S�M�i�Q�� �N�|�]�H�O�t�W�V�•�N�� ���3�D�S�S��2001). 
�(�J�\���V�S�H�F�L�i�O�L�V���J�H�R�G�p�]�L�D�L���I�H�O�D�G�D�W���N�D�S�F�V�i�Q���P�H�J�D�G�X�Q�N���H�J�\���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���L�Q�W�H�U�So-
�O�i�O�i�V�L���P�y�G�V�]�H�U�W�����D�P�H�O�\���H�O���Q�\�|�V���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L���D�O�D�S�M�i�Q���V�]�p�O�H�V�N�|�U�&���J�H�R�G�p�]�L�D�L���p�V���J�H�R�I�L�]�L�N�D�L��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�U�D���W�D�O�i�O�K�D�W�� 

Kulcsszavak: �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �K�R�O�G�D�N���� �S�i�O�\�D�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���� �J�H�R�G�L�Q�D�P�L�N�D�L�� �P�R�G�H�O�O����
interpol �i�F�L�y�����V�S�O�L�Q�H�����Q�X�P�H�U�L�N�X�V���P�y�G�V�]�H�U 

1. �%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�(�J�\���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���K�R�O�G���S�i�O�\�i�M�i�W���H�J�\���D�G�R�W�W���L�G���S�L�O�O�D�Q�D�W�E�D�Q���D���K�H�O�\�]�H�W���p�V���D���V�H�E�H�V�V�p�J���Y�H�N�W�R�U�U�D�O��
�O�H�K�H�W�� �P�H�J�D�G�Q�L���� �$�� �)�|�O�G�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�� �P�H�]�H�M�p�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�� �O�H�K�H�W�� �V�]�H�U�H�]�Q�L��
�D�E�E�y�O���� �K�R�J�\�� �D�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�� �P�L�O�\�H�Q�� �P�R�]�J�i�V�U�D�� �N�p�Q�\�V�]�H�U�t�W�L�� �D�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �K�R�O�G�D�W���� �8�J�\�D�Q�L�V�� �D��
���'���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���Y�H�N�W�R�U�W���D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�D�Q���O�H���O�H�K�H�W���Y�H�]�H�W�Q�L���D���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N�E���O�����P�L�Y�H�O���D���P�H�V�W�H�U�V�p��
�J�H�V���K�R�O�G���K�H�O�\�p�Q�H�N���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���D���V�H�E�H�V�V�p�J���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� 

 
�$���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���K�R�O�G�D�N���i�O�O�D�S�R�W���Y�H�N�W�R�U�D�� 

  (1.1) 

�$���I�H�Q�W�L���N�p�S�O�H�W�E�H�Q���H�J�\���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���K�R�O�G���K�H�O�\�]�H�W-�Y�H�N�W�R�U�i�W���:�*S84 referencia rendszerben 
�Y�p�J�]�H�W�W�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�M�i�N�� ���%�i�Q�\�D�L�� �������������� �$�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �K�R�O�G�� �K�H�O�\�]�H�W�p�W�� �O�H�t�U�y��
�Y�H�N�W�R�U���K�i�U�R�P�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�i�U�D���N�E���� ������ �P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�Q�N�p�Q�W�� �W�|�U�W�p�Q�Q�H�N�� �P�p�U�p�V�H�N���� �t�J�\�� �H�O���i�O�O�� �K�i��
�U�R�P�� �L�G���V�R�U���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �D�G�D�W�D�L�� �N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q�� �H�J�\-�H�J�\�� �I�•�J�J�Y�p�Q�Q�\�H�O�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�O�K�D�W�y�N���� �(�]�H�Q��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�E���O���D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�D�Q���H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�N���D�]���H�O�V��- �p�V���P�i�V�R�G�L�N���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�K�i�Q�\�D�G�R�V���I�•�Jg-
�Y�p�Q�\�H�N�����D�P�H�O�\�H�N���D���V�H�E�H�V�V�p�J���p�V���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���J�\�R�U�V�X�O�i�V���Y�H�N�W�R�U�U�D�O���K�R�]�K�D�W�y�N���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�����$��
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �Q�\�R�O�F�� �U�p�V�]�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�� �N�p�S�H�]�� �H�J�\�� �V�]�i�P�t�W�i�V�L�� �H�J�\�V�p�J�H�W���� �H�]�p�U�W��
�F�p�O�V�]�H�U�&���H�Q�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���N�L�G�R�O�J�R�]�Q�L���D�]���H�O�M�i�U�i�V�X�Q�N�D�W�����*�U�D�I�D�U�H�Q�G���(�����6�F�K�D�I�I�U�L�Q���%��(1993) 
�H�U�U�H�� �D�� �F�p�O�U�D�� �D�� �1�H�Z�W�R�Q-�L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�W�� �M�D�Y�D�V�R�O�W�D���� �=�i�Y�R�W�L�� �-��(1999) �D�� �V�S�O�L�Q�H�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�W�� �U�p��
�V�]�H�V�t�W�L���H�O���Q�\�E�H�Q�� 

mailto:zavoti@ggki.hu
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2. �$�]���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y���D�O�D�S�I�H�O�D�G�D�W�D 

Legyen adott egy f(x) �I�•�J�J�Y�p�Q�\���D�]��[x0 , x8] �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�Q�����(�J�\�H�Q�O����h �O�p�S�p�V�N�|�]�]�H�O���Y�p�J�Hz-
�]�•�Q�N�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �D�]��xi ���L� ���������«�������� �S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���� �D�� �P�p�U�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� �O�H�J�\�H�Q�H�N�� �D�] 

���L� ���������«���������p�U�W�p�N�H�N�����(�]�H�Q���p�U�W�p�N�H�N���K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�W�H�N�����t�J�\���D�]��f(x) �I�•�J�J�Y�p�Q�\���N�|�]�H�O�t�W�p�V�p��

�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N�����$�]���D�O�D�S�I�H�O�D�Ga�W�R�W���V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L���D�]���������i�E�U�D�� 
 

 
 

1. �i�E�U�D�����$�]���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y���D�O�D�S�I�H�O�D�G�D�W�D. 

�0�L�Q�G�H�Q���U�p�V�]-�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�U�D���L�O�O�H�V�V�]�•�Q�N���������I�R�N�~���V�S�O�L�Q�H���S�R�O�L�Q�R�P�R�N�D�W�����p�V���D���F�V�D�W�O�D�N�R�]�i�V�L���S�Rn-
�W�R�N�E�D�Q���N�|�Y�H�W�H�O�M�•�N���P�H�J���D�]���H�O�V��- �p�V���P�i�V�R�G�L�N���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�K�i�Q�\�D�G�R�V�R�N���I�R�O�\�W�R�Q�R�V�V�i�J�i�W�����(�]�H�Q��
�W�~�O�P�H�Q���H�Q�� �D�]�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�� �Y�p�J�S�R�Q�W�M�D�L�E�D�Q�� �t�U�M�X�N�� �H�O���� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�K�i�Q�\�D�G�R�V�R�N��
�p�U�W�p�N�p�W�� 

3. �6�S�O�L�Q�H���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y 

�$�� �V�]�D�N�D�V�]�R�Q�N�p�Q�W�� �K�D�U�P�D�G�I�R�N�~�� �S�R�O�L�Q�R�P���� �D�]�� �H�O�V���� �p�V�� �P�i�V�R�G�L�N�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�K�i�Q�\�D�G�R�V�i�Q�D�N��
alakja: 

 

  (3.1) 

 

�$�]���H�O�V�����p�V���P�i�V�R�G�L�N���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�K�i�Q�\�D�G�R�V���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���I�L�]�L�N�D�L���W�D�U�W�D�O�P�D�����V�H�E�H�V�V�p�J���p�V���J�\�Rr-
�V�X�O�i�V�� 

�.�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�����K�R�J�\���D�]���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�O�y���I�•�J�J�Y�p�Q�\�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���H�O�V�����p�V���P�i�V�R�G�L�N��differen-
�F�L�i�O�K�i�Q�\�D�G�R�V�D�L���I�R�O�\�W�R�Q�R�V�D�N���O�H�J�\�H�Q�H�N���D���F�V�D�W�O�D�N�R�]�i�V�L���S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���L�V�����$���I�R�O�\�W�R�Q�R�V�V�i�J�L���I�H�O�W�p��
�W�H�O�H�N�E���O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N���t�U�K�D�W�y�N���I�H�O�� 
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   (3.2) 

 

�$�� �P�i�V�R�G�L�N�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�K�i�Q�\�D�G�R�V�R�N�U�D�� �D�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�P�D�O�� �H�O�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q�� �Q�H�P�� �D�]�W�� �t�U�M�X�N�� �I�H�O����
�K�R�J�\�� �D�]�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�� �Y�p�J�S�R�Q�W�M�D�L�E�D�Q�� �W�&�Q�M�H�Q�H�N�� �H�O���� �K�D�Q�H�P�� �H�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q�� �D�G�R�W�W�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �Ye-
gyenek fel. 

 

  .  (3.3) 

�%�H�E�L�]�R�Q�\�t�W�K�D�W�y���0�D�U�F�V�X�N��(1976) ala�S�M�i�Q�����K�R�J�\���D�]���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�O�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���J�|�U�E�•��
�O�H�W�p�U�H���I�H�O�t�U�W���Y�D�U�L�i�F�L�y�V���I�H�O�D�G�D�W���P�H�J�R�O�G�i�V�i�E�y�O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N���V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�K�D�W�y�N���� 

  (3.4a) 

   (3.4b) 

  (3.4c) 

- �D�K�R�O���S���p�U�W�p�N���D���V�L�P�t�W�i�V���V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�����i�O�W�D�O�X�Q�N���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���P�Hn�Q�\�L�V�p�J�� 
�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�Y�D���D���I�H�Q�W�L�H�N�H�W�����D����.�����L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y����.2 egyenlet alakja: 

  (3.5a) 

  (3.5b) 

   (3.5c) 

  (3.5d) 

 
  (3.5e) 

 
  (3.5f) 

  (3.5g) 

  (3.5h) 

�$�]���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N���V�]�i�P�i�Q�D�N���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Y�H�O���i�W�D�O�D�N�t�W�M�X�N���D�]���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�H�W�����$ ���������F�����p�V�����������H����
�H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���N�D�S�M�X�N�� 

   (3.6) 

- ahol  . 

�$�����������G�����p�V�����������K�����|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�E���O���D�G�y�G�L�N�� 
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   (3.7) 

- ahol  . 

�$���������������p�V���������������H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N���|�V�V�]�H�Y�R�Q�i�V�i�E�y�O���Q�\�H�U�M�•�N�� 

   (3.8a) 

�6�S�H�F�L�i�O�L�V�D�Q���I�H�Q�Q���i�O�O�� 

  (3.8b) 

�$���I�H�Q�W�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�M�X�N���P�i�W�U�L�[���I�R�U�P�i�E�D�Q�� 

 (3.9) 

�$���������������|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���O�H�t�U�i�V�i�U�D���Y�H�]�H�V�V�•�N���E�H���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����U�|�Y�L�G�t�W�H�W�W���I�R�U�P�i�W�� 

  (3.10) 

�$�]���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N���U�H�G�X�N�i�O�i�V�i�Y�D�O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�H�W���Q�\�H�U�M�•�N�� 

 (3.11a) 

  (3.11b) 

- ahol . 

�7�R�Y�i�E�E�L���H�J�\�V�]�H�U�&���i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�R�N�N�D�O���N�D�S�M�X�N�� 

   (3.12) 
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�$�������������D�����p�V�������������E�����|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���D�G�y�G�L�N�� 

 k=1 (3.13a) 

  (3.13b) 

  (3.13c) 

�0�i�W�U�L�[���I�R�U�P�i�E�D�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����D�O�D�N�K�R�]���M�X�W�X�Q�N�� 

 (3.14) 

�$���I�H�Q�W�L���N�L�I�H�M�H�]�p�V�E�H�����������������|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�Y�H���U�|�Y�L�G�H�Q���t�J�\���t�U�M�X�N�� 

  (3.15) 

A (3.15�����H�J�\�H�Q�O�H�W���H�J�\�V�]�H�U�&���i�W�U�H�Q�G�H�]�p�V�H���X�W�i�Q���N�D�S�M�X�N�� 
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  (3.16) 

�$�����������������H�J�\�H�Q�O�H�W���M�R�E�E���R�O�G�D�O�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�y�G�R�Q���I�H�M�H�]�K�H�W�����N�L�� 

  (3.17) 

A  �P�i�W�U�L�[���H�[�S�O�L�F�L�W�H���I�R�U�P�i�E�D�Q���N�|�Q�Q�\�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� 

  (3.18) 

�$�����������������|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D�����������������H�J�\�H�Q�O�H�W���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y���P�i�W�U�L�[�D�����D�]�D�]���D 

  (3.19) 

�P�i�W�U�L�[���L�V���N�|�Q�Q�\�H�Q���N�H�]�H�O�K�H�W�����D�O�D�N�U�D���K�R�]�K�D�W�y�� 
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  (3.20) 

�$�����������������|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E���O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y��b, �H�]�X�W�i�Q�����������D�����p�V�����������E�����N�p�S�O�H�W�H�N�E���O���Q�\�Hr�K�H�W����
d�����D���������������|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���D�O�D�S�M�i�Q���N�D�S�K�D�W�y��a�������p�V���Y�p�J�•�O�������������D�����p�V�������������E�����I�R�U�P�X�O�i�N���V�]�R�O�J�il-
�W�D�W�M�i�N��c-t. 

�$���I�H�Q�W�L���P�y�G�V�]�H�U���D���.�D�O�P�i�U��(2001) �U�R�E�X�V�]�W�X�V���H�O�Y���D�O�D�S�M�i�Q���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�H�Q���i�O�W�D�O�i�Qo-
�V�t�W�K�D�W�y�� �O�H�K�H�W���� �$�� �V�S�O�L�Q�H�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y���H�O���Q�\�|�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �M�D�Y�D�V�R�O�M�X�N���� �K�R�J�\�� �D��
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�G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�R�Wo�J�U�D�P�P�H�W�U�L�i�E�D�Q���L�V���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�U�H���N�H�U�•�O�M�|�Q�� 

�������g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 
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�.�Ë�6�e�5�/�(�7�(�.���$���9�,�5�7�8�È�/�,�6���9�$�/�Ï�6�È�*�2�7��
�0�2�'�(�/�/�(�=�������9�5�0�/�����1�<�(�/�9�9�(�/  

�.�i�G�i�U���,�V�W�Y�i�Q* 

 Attemps to apply the Virtual Reality Modeling Language (VRML) - We go on 
�Z�L�W�K�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �Ä�V�S�D�W�L�D�O�´�� �Y�H�F�W�R�U���P�D�W�U�L�[�� �D�U�L�W�P�H�W�L�F�V�� �R�Y�H�U�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �G�D�W�D�� �V�W�U�Xc-
tures. It uses direct vector/matrix digits instead of coordinates as operands to various 
spatial operations. For the expressive representation of the space filling we used the 
Virtual Reality Modeling Language (VRML). 
 
�.�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �Ä�W�p�U�E�H�O�L�´�� �Y�H�N�W�R�U���P�i�W�U�L�[�� �D�U�L�W�P�H�W�L�N�i�N�N�D�O�� �Y�p�J�]�•�Q�N�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�H�W�� �N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V�� �D�G�Dt-
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O�����$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�p�U�E�H�O�L�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�N�� �Y�p�J�U�H-�K�D�M�W�i�V�i�Q�i�O�� �R�S�H�U�D�Q�G�X��
�V�]�R�N�N�p�Q�W���± �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �K�H�O�\�H�W�W���± �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�� �Y�H�N�W�R�U���P�i�W�U�L�[�� �V�]�i�P�M�H�J�\�H�N�H�W�� �K�D�V�]�Q�ilunk. A 
�W�p�U�N�L�W�|�O�W�p�V���V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�p�V�p�K�H�]���D���9�5�0�/���Q�\�H�O�Y�H�W���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N��        

Kulcsszavak���� �Y�L�U�W�X�i�O�L�V�� �Y�D�O�y�V�i�J���� �V�]�i�P�N�R�K�i�V�]�D�W���� �V�]�i�P�Y�H�J�\�p�V�]�H�W���� �G�L�P�H�Q�]�L�y�Y�i�O�W�R�]-
�W�D�W�i�V���� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� �W�p�U�E�H�O�L�� �L�Q�G�H�[�H�N���� �W�p�U�E�H�O�L�� �9�R�U�R�Q�R�L-�G�L�D�J�U�D�P�R�N���� �Y�H�N�W�R�U���P�i�W�U�L�[-aritme-
�W�L�N�i�N�� �O�L�Q�H�i�U�L�V���Q�p�J�\�i�J�~���Q�\�R�O�F�i�J�~���I�i�N�����W�H�V�V�]�H�O�i�F�L�y�N�����W�H�V�V�]�H�O�i�F�L�y�V���D�U�L�W�P�H�Wi�N�i�N 

 
�0�R�W�W�y��  �'�R�E�M�D���H�O���D���W�p�U�N�p�S�p�W�� 

�P�H�U�W���Q�H�P���O�i�W�M�D���D���W�p�U���N�p�S�p�W�� 
�7�H�U�H�W���O�i�W�Q�L���D�N�D�Una, 
�K�D���D���)�|�O�G���Q�H�P���W�D�N�D�U�Q�D�� 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�P�L�O�\�H�Q���U�p�J�L���D���W�p�U�N�p�S�p�V�]�H�W�����F�V�D�N�Q�H�P���R�O�\�D�Q���U�p�J�L�H�N���D���I�|�O�G�U�D�M�]�L���D�O�D�S�I�R�J�D�O�P�D�N���L�V�����P�L�Q�W���S�O�����D�]��
�p�J�W�i�M�D�N�����D���V�]�p�O�U�y�]�V�D�������D���I�R�N�K�i�O�y�]�D�W ���D���I�|�O�G�D�O�D�N���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H�������D���Y�H�W�•�O�H�W�H�N ���Y�H�W�•�O�H�W�L���U�H�Q�G�V�]�H-
rek), a �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N ���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-rends�]�H�U�H�N���� �V�W�E���� �$�K�R�J�\�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �H�J�\�U�H�� �H�U���W�H�O�M�H�V�H�E�E�H�Q��
�N�H�]�G���D�]���H�P�E�H�U���D���I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q�W���O���H�O�V�]�D�N�D�G�Q�L�����&�U�N�X�W�D�W�i�V���������H�]�H�N���D���I�R�J�D�O�P�D�N���L�V���H�J�\�U�H���V�]�&�N�Hb-
�E�H�N�Q�H�N�� �E�L�]�R�Q�\�X�O�Q�D�N���� �N�L�H�J�p�V�]�t�W�p�V�U�H���� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�U�D�� �V�]�R�U�X�O�Q�D�N���� �$�� �V�]�p�O�U�y�]�V�i�W���W�p�U�E�H�O�L�� �P�H�O�O�p�N-
�p�J�W�i�M�D�N�N�D�O �N�H�O�O�H�W�W���N�L�E���Y�t�W�H�Q�L�����D���I�R�N�K�i�O�y�]�D�W���P�H�O�O�H�W�W���p�V���K�H�O�\�H�W�W���W�p�U�E�H�O�L���9�R�U�R�Q�R�L-diagramokat 
�N�H�O�O�H�W�W���D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L�����D���Y�H�W�•�O�H�W�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�|�]�p���E�H���N�H�O�O�H�W�W���V�R�U�R�O�Q�L���D�]���H�J�\�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���V�]�i�P�We-
rekre �W�|�U�W�p�Q�����Y�H�W�t�W�p�V���H�V�]�N�|�]�H�L�W���L�V�����D���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���V�]�i�P�t�W�i�V�R�N���W�|�N�p�O�H�W�H�V�t�W�p�V�H���p�U�G�H�N�pben pedig 
a �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q ���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���Q�p�O�N�•�O�L����vektor-�����P�i�W�U�L�[- �p�V���H�J�\�p�E �D�U�L�W�P�H�W�L�N�i�N bevet�p�V�p�U�H���L�V���V�R�U��
�N�H�U�•�O�W�����V�]�i�P�t�W�i�V�W�H�F�K�Q�L�N�D�������� �$���S�D�S�t�U-�W�p�U�N�p�S�� �H�J�\�U�H���N�H�Y�p�V�E�p���I�H�O�H�O���P�H�J�� �D���P�H�J�J�\�R�U�V�X�O�W���Y�L�O�i�J��
�L�J�p�Q�\�H�L�Q�H�N�����p�V���H�]�p�U�W���W�X�G�R�P�i�V�X�O���N�H�O�O���Y�H�Q�Q�•�Q�N�����K�R�J�\���D���M�|�Y�����D�G�D�W�K�R�U�G�R�]�y�L�Q�D�N���D���P�Lndenkori 
�V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �N�H�O�O�� �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�V�H�N�Q�H�N�� �O�H�Q�Q�L�•�N���� �(�]�p�U�W�� �D�� �W�p�U�E�H�O�L�� �Po�G�H�O�O�H�]�p�V��
���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�����N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���P�p�G�L�i�L���P�D�J�X�N���D���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���D�G�D�W�K�R�U�G�R�]�y�N lesznek 

�0�i�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���L�V���H�O���U�H���M�H�O�H�]�K�H�W���N�����$�]���~�Q����objektum-�R�U�L�H�Q�W�i�O�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N egyik 
�O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D���D��polimorfizmus�����D���V�R�N�V�]�t�Q�&�V�p�J�����P�H�O�\���D�]���H�J�\�I�R�U�P�D�V�i�J�����H�J�\�Rl-
�G�D�O�~�V�i�J���p�V���H�J�\�|�Q�W�H�W�&�V�p�J���W�D�J�D�G�i�V�D�����6�]�|�J�H�V���H�O�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q���i�O�O���D�]���~�Q�����H�J�\�V�p�J�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N mai 
gyakor�O�D�W�i�Y�D�O���� �$�]�� �L�J�D�]�L�� �H�J�\�V�p�J�H�W�� �Y�D�O�y�M�i�E�D�Q�� �P�i�U�� �H�J�\�� �H�J�\�V�]�H�U�&���P�i�J�Q�H�V�W�& �L�V�� �Q�D�J�\�R�Q�� �M�y�O��
�V�]�L�P�E�R�O�L�]�i�O�M�D���� �D�� �S�R�]�L�W�t�Y�� �p�V�� �Q�H�J�D�W�tv sarkainak �E�p�N�p�V-�H�J�\�P�i�V-mellett-�p�O�p�V�p�Y�H�O����A polimor-
�I�L�]�P�X�V�W���D�]���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���L�J�p�Q�\���I�R�J�M�D���N�L�Y�i�O�W�D�Q�L�����P�H�O�\���P�i�V���p�V���P�i�V���Q�\�H�O�Y�H�W�����P�i�V���Q�\�H�O�Y�W�D�Q�W��
�p�V�� �P�i�V�� �V�]�y�N�L�Q�F�V�H�W�� �L�V���� �N�t�Y�i�Q�� �P�H�J�� �D�]�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y-�N�|�]�Y�H�W�t�W�p�V�� �V�]�L�Q�W�H�� �P�L�Q�G�H�Q�� �I�i�]�L�V�i�Q�D�N���� �$��
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�S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�X�V�� �p�G�H�V�W�H�V�W�Y�p�U�H�� �D�]��ada�S�W�L�Y�L�W�i�V�Q�D�N���� �D�� �P�L�Q�G�H�Q�N�R�U�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�K�R�]�� �Y�D�O�y�� �D�O�N�Dl-
�P�D�]�N�R�G�i�V�Q�D�N�����1�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y�Y�i���Y�i�O�L�N���± �K�D���P�p�J���H�G�G�L�J���Q�H�P���O�H�W�W���D�]�]�i���± hogy nem lehet, pl. 
ugyan�D�]�W�� �D�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-rendszert az adatgy�&�M�W�p�V����-�W�i�U�R�O�i�V����-�W�R�Y�i�E�E�t�W�i�V����-�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V����-
�P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V����-�N�H�U�H�V�p�V����-�N�|�]�O�p�V�� �V�W�E���� �I�H�O�D�G�D�W�Di�K�R�]�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L���� �K�R�J�\�� �F�V�D�N�� �D��
�O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�N�D�W�� �H�P�O�t�W�V�H�P���� �6���W�� �P�p�J�� �H�J�\-�H�J�\�� �L�O�\�H�Q�� �U�p�V�]�I�H�O�D�G�D�W�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �V�H�P�� �O�H�K�H�W�� �H�O�We-
�N�L�Q�W�H�Q�L���D���K�D�V�]�Q�i�O�W���P�&�V�]�H�U�����D�]���X�U�D�O�N�R�G�y���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�����V���W���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y���V�S�H�F�L�i�O�L�V���N�t�Y�i�Q�D�O�P�Di-
�W�y�O���V�H�P�����$���V�]�|�Y�H�J- �I�i�M�O�R�N���P�L�Q���V�p�J�H���V�]�L�Q�W�H���P�&�Y�p�V�]�L���I�R�N�U�D���H�P�H�O�K�H�W�������P�i�U���F�V�D�N���D���K�L�K�H�W�H�W�Oe-
�Q�•�O�� �J�D�]�G�D�J�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y�� �L�Q�I�U�D�Vt�U�X�N�W�~�U�D�� ���I�R�Q�W�W�t�S�X�V�R�N���� �P�p�U�H�W�H�N���� �V�]�t�Q�H�N�� �Y�i�O�D�V�]�W�p�N�D��
�V�W�E�������N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���L�V�����Q�R�K�D���D�]���8�Q�L�N�y�G �H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�H���P�p�J���P�L�Q�G�L�J���K�i�W�U�D���Y�D�Q���� 

�&�p�O�N�L�W�&�]�p�V�•�Q�N 

�$�P�L�N�R�U���'�i�Y�L�G���+�L�O�E�H�U�W�����������������D���U�y�O�D���H�O�Q�H�Y�H�]�H�W�W��Hilbert-�J�|�U�E�p�W meg�D�O�N�R�W�W�D�����H�J�\�~�W�W�D�O���D�]�W���L�V��
�E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�D�����K�R�J�\���D���V�t�N���p�V���D���V�]�i�P�H�J�\�H�Q�H�V���S�R�Q�W�M�D�L���N�|�O�F�V�|�Q�|�V�H�Q���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&���P�y�G�R�Q megfe-
�O�H�O�W�H�W�K�H�W���N���H�J�\�P�i�V�Q�D�N����izomorfizmust �D�O�N�R�W�Q�D�N�������.�p�V���E�E���H�]�W���D���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�V��
�I�R�Q�W�R�V�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�W�� �P�i�V�� �N�X�W�D�W�y�N�� �D�� �K�i�U�R�P-���� �V���W���P�D�J�D�V�D�E�E�� �G�L�P�H�Q�]�L�y�M�~�� �W�H�U�H�N���S�R�Q�W�M�D�L�U�D�� �L�V��
�N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�p�N���� �&�V�D�N�K�D�P�D�U�� �D�]�� �L�V�� �N�L�G�H�U�•�O�W���� �K�R�J�\�� �H�]�� �D�� �O�H�N�pp�]�p�V�� �H�J�\�� �Y�D�J�\�� �W�|�E�E�� �D�U�L�W�P�H�W�L�N�D�L��
�P�&�Y�H�O�H�W�U�H�� �Q�p�]�Y�H�� �L�V���P�&�Y�H�O�H�W�W�D�U�W�y�� �H�O���E�E�L�� �H�V�H�W�E�H�Q��homomorfizmust���� �X�W�y�E�E�L�E�D�Q��epimorfiz-
must alkotnak. 

�.�|�Q�Q�\�H�Q�� �E�H�O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D���V�]�R�U�]�i�V�� az �R�V�]�W�i�V�����W�R�Y�i�E�E�i�� �D���J�\�|�N�Y�R�Q�i�V��volt az a 
�Q�H�K�p�]���P�&�Y�H�O�H�W�����D�P�H�O�\���D���O�L�Q�H�i�U�L�V���V�N�i�O�i�Q ���D���V�]�i�P�H�J�\�H�Q�H�V�H�Q�����F�V�D�N���Q�D�J�\���L�G���U�i�I�R�U�G�t�W�issal lett 
�Y�R�O�Q�D�� �P�D�Q�X�i�O�L�V�D�Q�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�K�D�W�y���� �D���O�R�J�D�U�L�W�P�X�V�� �V�N�i�O�i�U�D �Y�D�O�y�� �i�W�W�p�U�p�V�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �P�H�J-
�N�|�Q�Q�\�t�W�H�W�W�H�� �D�� �P�X�Q�N�i�W���� �8�J�\�D�Q�H�]�� �P�R�Q�G�K�D�W�y�� �H�O�� �D���V�]�|�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �V�N�i�O�i�N�U�y�O �L�V���� �D�P�L�� �P�L�Q�G�M�i�U�W��
�p�U�W�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L���� �K�R�J�\�� �P�L�p�U�W�� �H�]�H�N�H�W�� �D�� �V�N�i�O�i�N�D�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�i�N�� �D�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �V�]�i�P�t�W�i�V�L�� �V�H�J�p�G�H�Vz-
�N�|�]�|�N�� 

�0�D���P�i�U���D���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N �Y�H�W�W�p�N���i�W���D���P�X�Q�N�D���Q�H�K�H�]�p�W���D�]���H�P�E�H�U�W���O�����G�H���H�]���Q�H�P���D�]�W��
�M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���P�R�V�W���P�i�U���Q�L�Q�F�V�H�Q�H�N���N�|�Q�Q�\�&���p�V���Q�H�K�p�]���P�&�Y�H�O�H�W�H�N�����K�R�J�\���P�R�V�W���P�i�U���V�H�P�P�L�I�p�O�H��
�V�H�J�p�G�U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H���V�L�Q�F�V�H�Q���V�]�•�N�V�p�J���p�V���H�]�p�U�W���D���K�R�P�R�P�R�U�I�L�]�P�X�V���p�V���D�]���H�S�L�P�R�U�I�L�]�P�X�V���Q�\�X�J�R�G-
tan a mate�P�D�W�L�N�D���O�R�P�W�i�U�i�E�D���N�H�U�•�O�K�H�W�Q�H�����e�S�S���H�O�O�H�Q�N�H�]�����D���K�H�O�\�]�H�W�����$���V�]�i�P�H�J�\�H�Q�H�V�����Y�D�J�\�L�V��
�D�]�� �H�J�\�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�� �H�X�N�O�L�G�H�V�]�L�� �W�p�U���� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �D�Q�Q�\�L�U�D�� �O�H�O�D�V�V�t�W�M�D�� �D�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �G�L�P�H�Q�]�L�y�M�~��
�W�H�U�H�N�E�H�Q�����D���V�t�N�R�Q�����D���W�p�U�E�H�Q���p�V���D���K�L�S�H�U�W�H�U�H�N�E�H�Q�����Y�p�J�]�H�Q�G�����P�X�Q�N�i�W�����K�R�J�\���P�H�J�I�H�O�H�O�����P�&�Ye-
�O�H�W�W�D�U�W�y�� �O�H�N�p�S�]�p�V�V�H�O�� �V�R�N�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �P�i�U���Q�H�P�F�V�D�N�� �L�G�H�L�J�O�H�Q�H�V�H�Q���� �K�D�Q�H�P�� �Y�p�J�O�H�J�H�V�H�Q�� �L�V�� �p�U�Ge-
�P�H�V�Q�H�N���O�i�W�V�]�L�N���D���V�]�i�P�H�J�\�H�Q�H�V�U���O���D���V�]�i�P�V�t�N�U�D�����L�O�O�H�W�Y�H���D���V�]�i�P�W�p�U�U�H���i�W�W�p�U�Q�L. 

�'�R�O�J�R�]�D�W�X�Q�N�E�D�Q���K�i�U�R�P���V�D�M�i�W���W�H�U�Y�H�]�p�V�&���W�p�U�E�H�O�L���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���p�V���D�U�L�W�P�H�W�L�N�i�W��mu-
tatunk be: az �Ä�$�Q�G�U�R�P�p�G�D�´ �W�p�U�E�H�O�L�� �E�L�Q�i�U�L�V�W, az �Ä�$�O�I�D�Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V�´ �W�p�U�E�H�O�L �K�i�U�P�D�V-
rendszert, vala�P�L�Q�W�� �N�p�W���V�t�N�E�H�O�L���p�V�� �H�J�\ �W�p�U�E�H�O�L�� �'�H�F�L�P�i�O�L�V�W���� �(�]�H�N�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�K�H�]�� �D��
VRML-�Q�\�H�O�Y���N�L�Y�i�O�y���H�V�]�N�|�]�Q�H�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W�����D���P�D�J�\�D�U���Q�\�H�O�Y�&���$�P�H�V���H�W���D�O�����������������N�p�]�L�N�|�Qy-
�Y�H���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���Q�D�J�\���V�H�J�t�W�V�p�J�H�W���M�H�O�H�Q�W�H�W�W�����0�L�Q�G�K�i�U�R�P���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U���D�O�D�N�L���p�U�W�p�N�H�N�N�p�Q�W egy-
�V�]�H�U�&�� �N�D�U�D�N�W�H�U�H�N�H�W�� ���V�]�i�P�M�H�J�\�H�N�H�W���� �E�H�W�&�N�H�W���� �K�D�V�]�Q�i�O���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �H�]�H�N�H�W�� �~�Q�����V�]�i�P�M�H�J�\-
�Y�H�N�W�R�U�R�N�N�p�Q�W (vagy vektor-�V�]�i�P�M�H�J�\�H�N�N�p�Q�W�����p�U�W�H�O�P�H�]�L�����$���V�R�N�M�H�J�\�&���V�]�i�P�R�N���N�p�S�]�p�V�H���H�]�Hk-
�E���O���± �D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�K�H�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���± �S�R�O�L�Q�R�P�R�N���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�Y�D�O���W�|�U�W�p�Qik, 
�D�O�D�S�V�]�i�P�N�p�Q�W�� �D�]�Rn�E�D�Q�� �Y�D�O�y�V�D�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W�� �N�R�P�S�O�H�[-�V�]�i�P�R�N�D�W���� �V���W�� �P�i�W�U�L�[�R�N�D�W�� �L�V��
�D�O�N�D�O�P�D�]���� �(�Q�Q�H�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �H�J�\-�H�J�\�� �V�]�i�P�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�S�D�F�L�W�i�V�D�� �H�J�\�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�S�i�U����
ill. koordi�Q�i�W�D-�K�i�U�P�D�V�p�Y�D�O�� �D�]�R�Q�R�V���� �W�H�K�i�W�� �D�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W�� �V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V��
ko�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�W���L�V�� �N�p�S�H�V�H�N���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�H�Q�L���� �(�O���Q�\�•�N���� �K�R�J�\�� �D�� �N�•�O�|n�I�p�O�H���Y�H�N�W�R�U- �p�V��
�P�i�W�U�L�[-�D�U�L�W�P�H�W�L�N�D�L���P�&�Y�H�O�H�W�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�•�N�N�H�O�����V�R�N�N�D�O���H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�H�Q���± �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�U�D���E�Rn�W�i�V��
�Q�p�O�N�•�O���± �L�V���H�O�Y�p�J�H�]�K�H�W���N�� 



K�Ë�6�e�5�/�(�7�(�.���$���9�,�5�7�8�È�/�,�6���9�$�/�Ï�6�È�*�2�7���0�2�'�(�/�/�(�=����(VRML) NYELVVEL 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9������������2 

217 

�'�U�����+�R�P�R�U�y�G�L���/�D�M�R�V�����������������H�J�\�L�N���N�|�Q�\�Y�E�t�U�i�O�D�W�i�E�D�Q�����6�]�D�U�N�D��1961) �� �P�H�J�p�U�H�]�Y�H���D���N�|�]�Hl-
�M�|�Y�����N�t�Q�i�O�N�R�]�y���Q�D�J�\���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W �� �W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�H�W���t�U�W�D�� 

�Ä�0�R�Q�G�M�X�N���P�H�J���Q�\�t�O�W�D�Q�����D���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���J�H�R�G�p�W�i�W���Q�H�P���N�i�S�U�i�]�W�D�W�M�D���H�O���D�]�����K�R�J�\���D���I�Hl-
�W�p�W�H�O�H�V���P�p�U�p�V�H�N���Ni�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�Q�H�N���P�H�J�R�O�G�i�V�D���K�i�U�R�P���E�H�W�&�Y�H�O���V�]�L�P�E�R�O�L�]�i�O�K�D�W�y�����P�L�N�R�U���W�X�G�Ma, 
�K�R�J�\���H���V�]�L�P�E�y�O�X�P���N�L�K�i�P�R�]�i�V�i�K�R�]���D���N�H�W���V���V�]�R�U�]�D�W�R�N�D�W�����D�]���R�V�]�O�R�S�R�N���p�V���V�R�U�R�N�� �V�]�Rr�]�i�V�i�W���D��
�V�]�i�P�V�]�H�U�&���H�U�H�G�P�p�Q�\���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���P�p�J�L�V���F�V�D�N���H�O���N�H�O�O���Y�p�J�H�]�Q�L�H�����1�H�N�L���W�H�K�i�W���D�]�W���N�H�O�O���E�H�P�X�W�Dt-
�Q�L�����D�K�R�O���H���V�]�L�P�E�y�O�X�P�R�N�N�D�O���Y�D�O�y���R�S�H�U�i�O�i�V���Y�D�O�y�E�D�Q���D���V�]�i�P�V�]�H�U�&���P�H�J�R�O�G�i�V�W���V�H�J�t�W�L���H�O���«���1e 
�Y�H�J�\�H�� �U�R�V�V�]�Q�p�Y�H�Q���D�� �V�]�H�U�]���� �H�]�H�N�H�W���D�� �P�H�J�M�H�J�\�]�p�V�H�N�H�W���� �F�V�X�S�i�Q���D�]�W���D�� �K�L�i�Q�\�W���D�N�Dr�W�X�N�� �H�U���V�H�Q��
�K�D�Q�J�V�~�O�\�R�]�Q�L�����D�P�H�O�\�H�W���D���J�H�R�G�p�W�i�N���p�U�H�]�Q�H�N�«�´ 

�$�E�E�D�Q�� �D�]�� �L�G���E�H�Q���� �D�P�L�N�R�U�� �H�]�H�N�� �D�� �V�R�U�R�N�� �t�U�y�G�W�D�N�� �O�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q�� �P�p�J�� �F�V�D�N���P�it-
rix/vektor algebra �O�p�W�H�]�H�W�W���� �$�P�L�E�H�Q�� �+�R�P�R�U�y�G�L�� �K�L�W�W�� �p�V�� �E�t�]�Rtt az �P�i�W�U�L�[���Y�H�N�W�R�U�� �D�U�L�W�P�H�W�L�N�D 
�Q�p�Y�H�Q���N�H�]�G�H�W�W���E�H�V�]�L�Y�i�U�R�J�Q�L���Q�H�P�� �V�R�N�N�D�O���H�]�X�W�i�Q�� �D�� �N�|�]�W�X�G�Dtba �± �H�O�V���V�R�U�E�D�Q���.�Q�X�W�K����������������
�N�|�]�Y�H�W�t�W�p�V�p�Y�H�O���� �-�H�O�H�Q�� �G�R�O�J�R�]�D�W�X�Q�N�� �L�V�� �H�]�W�� �D�� �P�p�J�� �P�D�� �L�V�� �I�H�Q�Q�i�O�O�y�� �K�L�i�Q�\�W�� �L�J�\�H�N�V�]�L�N�� �V�]e�U�p�Q�\��
�H�V�]�N�|�]�H�L�Q�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���S�y�W�R�O�Q�L�� 

�(�J�\���V�t�N�E�H�O�L���E�L�Q�i�U�L�V���Uendszer 

�.�Q�X�W�K�����������������D���K�H�O�\�L�p�U�W�p�N�H�V���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�y�����������I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q���W�|b�E�H�N���N�|�]�|�W�W��
egy olyan �!�� � ��i��1 �D�O�D�S�~���E�L�Q�i�U�L�V�� �N�R�P�S�O�H�[�� �V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�W �L�V�P�H�U�W�H�W���� �P�H�O�\�Q�p�O�� �D�� �Y�D�O�y�V�� �p�V�� �D��
�N�p�S�]�H�W�H�V�� �U�p�V�]�H�N�H�W���� a modern kor �V�]�i�P�N�R�K�i�V�]�D�W�i�Q�D�N, ill. �V�]�i�P�Y�H�J�\�p�V�]�H�W�p�Q�H�N��iskola-
�S�p�O�G�i�M�D�N�p�Q�W���� �P�i�U�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W���� �G�H�� �Q�H�P�� �L�V�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �P�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�Q�L�� �H�J�\�P�i�V�W�y�O���� �(�J�\��

�W�H�W�V�]���O�H�J�H�V���Y�D�O�y�V���N�R�P�S�O�H�[-�V�]�i�P�R�W���D   �D�O�D�N�E�D�Q���O�H�K�H�W���I�H�O�trni,  

ahol  k = . . . , 3, 2, 1, 0, -1, -2, -3, . . . �p�V  . . . ,a3, a2, a1, a0, a-1, a-2, a-3,, . . .  �]�p�Uu�V�R�N���p�V��
�H�J�\�H�V�H�N���Y�p�J�W�H�O�H�Q���V�R�U�R�]�D�W�D�����9�D�J�\�L�V 
     (. . . a4 a3 a2 a1 a0 a-1 .  .  .)i-1 = . . .�� 4a4 + ( 2+2i)a3  ��2ia2 + ( i ��1)a1 + a0 �� 0.5( i+1) a-1 +  . . .   . 
 
�$�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�y�W�� �D�� �N�R�P�S�O�H�[�� �V�]�i�P�� �V�]�R�N�i�V�R�V�� �D�O�D�N�M�i�E�y�O�� �D�� �E�L�Q�i�U�L�V�� �D�O�D�N�U�D�� �H�J�\�� �S�p�O�G�i�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O 
�P�X�W�D�W�M�X�N���E�H�����/�H�J�\�H�Q���D���V�]�i�P�����������L���� 
�(�Q�Q�H�N�� �P�R�G�X�O�y�M�D�� ��2 + 32 � �� �������� �0�L�Y�H�O�� �H�]�� �S�i�U�D�W�O�D�Q���� ��-�H�O�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�M�•�N�� �D�� �N�R�P�S�O�H�[�V�]�i�P�R�W����
majd az  (1+3i) : (i�±1) = (1�±���L�����H�J�p�V�]���R�V�]�W�i�V�W���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�Y�D�����O�H�t�U�X�Q�N����-et:             1  
Mod(1-���L����� ���������W�H�K�i�W���F�V�|�N�N�H�Q�W�•�Q�N������������-2i) : (i -1)=(-�����L�����p�V���H�O�p���t�U�X�Q�N���P�p�J���H�J�\����-et:    11  
Mod(-�����L����� �������H�]�p�U�W���P�R�V�W����-�Y�D�O���F�V�|�N�N�H�Q�W�•�Q�N������-1+i) : (i -����� �����������p�V����-�W���t�U�X�Q�N���H�O�p�M�H������������������ 
�9�p�J�•�O���P�R�G������� �����S�i�U�D�W�O�D�Q�����H�]�p�U�W���������������L���±1)= 0, majd  1-�H�W���H�O�p���t�U�Y�D���D���Y�p�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�������������������� 
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�������i�E�U�D����Az (i -�������D�O�D�S�~���V�t�N�E�H�O�L���E�L�Q�i�U�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�� 

�0�L�Y�H�O���D���N�R�P�S�O�H�[���D�O�D�S�~���E�L�Q�i�U�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���P�D�J�D���D�]���D�O�J�H�E�U�D�L���V�W�U�X�N�W�~�U�D�����D���V�]�i�P�W�H�V�W�����p�U�Ln-
tetlen marad, �P�L�Q�G�H�Q���R�O�\�D�Q���P�&�Y�H�O�H�W���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�K�D�W�y, amelyet a �V�]�R�N�i�V�R�V�� �N�R�P�S�O�H�[�� �V�]�i�P�R�N��
�N�|�]�|�W�W���G�H�I�L�Q�L�i�O�Q�L���O�H�K�H�W�����6���W�����H�J�\���N�L�F�V�L�W���W�R�Y�i�E�E���P�H�Q�Y�H�����D�]�W���L�V���P�R�Q�G�K�D�W�M�X�N�����K�R�J�\��ami csak a 
�K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �V�t�N�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�Q�� ���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �N�|�]�Y�H�W�t�W�p�V�p�Y�H�O���� �H�O�Y�p�J�H�]�K�H�W�� 
(Halmos et al 1971, 1973abc,1974ab,1975,1976,1977). Itt �� �P�L�Q�W�H�J�\�� �t�]�H�O�t�W���•�O���± csak a 
�Q�p�J�\���D�O�D�S�P�&�Y�H�O�H�W�U�H���P�X�W�D�W�X�Q�N���E�H���H�J�\-�H�J�\���N�L�F�V�L�Q�\���S�p�O�G�i�W�� 
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�g�V�V�]�H�D�G�i�V:  0+0=0,   0+1=1,   1+0=1,   1+1=1100. 
�3�p�O�G�D����������������������������������������������������� �����������L�� 
            +  1110               =  (1+i) 
                0001 
  �����������������������������������������������������������������������������i�W�Y�L�W�H�O 
            ���������������������������������������������������������������������������������i�W�Y�L�W�H�O 
          110                                       �i�W�Y�L�W�H�O 
                1001               =  (3+i), 
 
mivel az elhagyott  �������������p�V�����������]�p�U�X�V�W���D�G�Q�D�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�•�O���p�V���N�L�F�V�X�U�R�J�Q�D�N���D���U�H�J�L�V�]�W�Hrb���O�� 

�(�O���M�H�O�Y�i�O�W�i�V: minden 1 jelet az 11101 = -�����M�H�O�V�R�U�R�]�D�W�W�D�O�����I�H�O�F�V�H�U�p�O�M�•�N���p�V���|�V�V�]�H�D�G�M�X�N�� 

�.�L�Y�R�Q�i�V:  �$���N�L�V�H�E�E�t�W�H�Q�G���K�|�]�����•   �H�O���M�H�O�Y�i�O�W�i�V���X�W�i�Q�����•   �D���N�L�Y�R�Q�D�Q�G�y�W���K�R�]�]�i�Ddjuk.       

�6�]�R�U�]�i�V:  ���
��� �������������
��� �������������
��� �������������
��� �������P�L�Q�W���V�]�R�N�i�V�R�V�� 
�3�p�O�G�D�������������������L����� ���������������p�V��������-���L����� �����������V�]�R�U�]�D�W�D���E�L�Q�i�U�L�V�D�Q���L�V���N�p�W�I�p�O�H�N�p�S�S�H�Q���Y�p�J�H�]�Ke�W�����H�O�� 
            1011 * 101                                       101 * 1011 
           +   1011                                                 101    
            100111                                             +    101  
      +  110                    �i�W�Y�L�W�H�O���������������������������������������������������������� 
          1000111                                       +  110                        �i�W�Y�L�W�H�O 
  +  110                        �i�W�Y�L�W�H�O���������������������������������������� 1000111 
      111000111                                   +  110                            �i�W�Y�L�W�H�O 
                                                               111000111 
 
�$���N�D�S�R�W�W���N�|�]�|�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���Y�L�V�V�]�D�N�R�Q�Y�H�U�W�i�O�Y�D 
 �!8�����!7�����!6�����!2�����!1�����!0  = (16) + (-8-8i) + (8i) + (-2i) + (-1+i) + (1) = (8 - i). 
�(�]�W���D���V�]�R�N�i�V�R�V���V�]�R�U�]�i�V�V�D�O���L�V���H�O�O�H�Q���U�t�]�K�H�W�M�•�N�������������������L�����
������-2i) = (2+6) + (-4+3)i = (8 - i). 

�2�V�]�W�i�V:  �K�H�O�\�H�W�W�H���D�]���R�V�]�W�y���U�H�F�L�S�U�R�N�i�Y�D�O���V�]�R�U�]�X�Q�N���� 

�9�p�J�•�O���D�]���H�P�O�t�W�p�V���Q�p�O�N�•�O���K�D�J�\�Rtt sok-�V�R�N���W�R�Y�i�E�E�L���U�p�V�]�O�H�W-�N�p�U�G�p�V���p�V���W�R�Y�i�E�E�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���O�H�Ke-
�W���V�p�J���N�|�]�•�O���F�Vu�S�i�Q���H�J�\�H�W���V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���P�p�J���N�L�K�D�Q�J�V�~�O�\�R�]�Q�L�����,�W�W���L�V���P�H�J�W�H�K�H�W�M�•�N�����P�L�Q�W���D����-as 
���R�N�W�i�O�L�V�����Y�D�J�\���D������-�R�V�����K�H�[�D�G�H�F�L�P�i�O�L�V�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�Q�p�O�����K�R�J�\���D���E�L�W�H�N�H�W���H�J�\-egy 
�V�]�i�P�R�Q�� �E�H�O�•�O�� �N�H�W�W�H�V�p�Y�H�O���� �K�i�U�P�D�V�i�Y�D�O���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �Q�p�J�\�H�V�p�Y�H�O�� �F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�Y�D���� �D�� �E�L�Q�i�U�L�V�� �U�H�Qd-
�V�]�H�U�U���O����-es, 8-as vagy 16-�R�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H���W�p�U�•�Q�N���i�W�����,�O�\�H�Q�N�R�U���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���V�]�i�P�M�H�J�\�H�N��
�V�]�i�P�D����-�U���O����-re, 8-ra, ill. 16-�U�D���I�R�J���Q�|�Y�H�N�H�G�Q�L�����G�H���D���! �D�O�D�S�V�]�i�P�R�W�����L�V�����P�H�J�Ie�O�H�O���H�Q���D���!2 , 
�!3 , illetve a �!4 �K�D�W�Y�i�Q�\�D�L�Y�D�O�� �N�H�O�O�� �I�H�O�F�V�H�U�p�O�Q�L���� �(�]�i�O�W�D�O�� �D�]�� �H�P�E�H�U�L�� �V�]�H�P�O�p�O�Ht�K�H�]�� �N�|�]�H�O�H�E�E��
�i�O�O�y���� �U�|�Y�L�G�H�E�E�� ���D�]�D�]�� �N�H�Y�H�V�H�E�E�� �V�]�i�P�M�H�J�\�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���� �N�R�P�S�O�H�[�� �V�]�i�P�R�N�K�R�]���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �V�tk-
vektorokhoz juthatunk. 
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�7�p�U�E�H�O�L���E�L�Q�i�U�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N 

�$�]���$�Q�G�U�R�P�p�G�D���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U 

 
�������i�E�U�D�����0�i�W�U�L�[���D�O�D�S�~���W�p�U�E�H�O�L���E�L�Q�i�U�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�� 

�.�Q�X�W�K�����������������V�t�N�E�H�O�L���E�L�Q�i�U�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�W���N�|�Q�Q�\�H�Q���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�K�H�W�M�•�N���D���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���W�p�U�U�H��
�L�V���� �K�D�� �V�L�N�H�U�•�O�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �D�O�D�S�V�]�i�P�R�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� ���'�� �V�]�i�P�M�H�J�\-�Y�H�N�W�R�U�R�N�D�W�� �W�D�O�i�O�Q�L���� �$�]�� �D�O�i�E�Ei-
�D�N�E�D�Q���H�U�U�H���W�H�W�W�•�Q�N���N�t�V�p�U�O�H�W�H�W�����+�D�O�P�R�V���H�W���D�O������������������76, 1977). 
 

�$���U�H�Q�G�V�]�H�U���D�O�D�S�V�]�i�P�D�������������$ = ,        A-1 = ,          det(A) = 2, 

A0  =  �����������������������������������������������D���N�p�W���E�L�Q�i�U�L�V���V�]�i�P�M�H�J�\���M�H�O�H�Q�W�p�V�H�����������¶���¶ =   �p�V�������¶���¶ = .  
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�������S�p�O�G�D�������������$�]�����¶�������������¶���N�y�G�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�K�i�U�P�D�V���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�H�������� 

(A2 + A + A-1 + A�±2) e = 

(  +  +  + )  = . 

�������S�p�O�G�D�������������$�]  �¶���������¶���N�y�G�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�K�i�U�P�D�V�� 

(A3 + A2 + A1 + A0) e =           

( +  +  + )  =  

�0�&�Y�H�O�H�W�H�N 

�g�V�V�]�H�D�G�i�V:  0+0=0,   0+1=1,   1+0=1,   1+1=10010. 
�3�p�O�G�D�������������������� 
            +    101 
              11010 
   �������������������i�W�Y�L�W�H�O 
          1001         �i�W�Y�L�W�H�O 
          1000000  
            �����������������������i�W�Y�L�W�H�O 
        �������������������������������i�W�Y�L�W�H�O 
      1001             �i�W�Y�L�W�H�O 
               10100 �P�L�Y�H�O���D�]���H�O�K�D�J�\�R�W�W�������������p�V�������V�]�i�P�R�N���]�p�U�X�V�W���D�G�Q�D�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�•�O��

�p�V���N�L�F�V�X�U�R�J�Q�D�N���D���U�H�J�L�V�]�W�H�U�E���O 

�(�O���M�H�O�Y�i�O�W�i�V: �P�L�Q�G�H�Q�������M�H�O�H�W���D�]�������������M�H�O�V�R�U�R�]�D�W�W�D�O�����I�H�O�F�V�H�U�p�O�Q�L���p�V���|�V�V�]�H�D�G�Q�L�� 
�3�p�O�G�D���������������������������o         1111 
                     +    1111           

     110011 
                               ���������������������������i�W�Y�L�W�H�O 
                          + 1001           �i�W�Y�L�W�H�O 
                                     �������������������������������������P�L�Y�H�O���D�]���H�O�K�D�J�\�R�W�W�������������p�V�������]�p�U�X�V�W���D�G���H�U�H�G�P�p�Q�\�•�O�� 

�.�L�Y�R�Q�i�V:  �$���N�L�V�H�E�E�t�W�H�Q�G���K�|�]���•  �H�O���M�H�O�Y�i�O�W�i�V���X�W�i�Q���•  �D���N�L�Y�R�Q�D�Q�G�y�W���K�R�]�]�i�Ddjuk.       
�3�p�O�G�D���������������������������������������������������������������������o         10100 
                        -     101    �o    +     1011 

                                �����������������������������������O�i�V�G���D�]���|�V�V�]�H�D�G�i�V�L���S�p�O�G�i�W���� 
                           

Az oktav�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U 

�(�J�\�� �P�i�V�I�D�M�W�D���E�L�Q�i�U�L�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W�� �S�X�E�O�L�N�i�O�W�� �+�P�H�O�¶�Q�L�N�� ���������������� �P�H�O�\�� �D�� �Y�H�N�W�R�U-�D�O�J�H�E�U�i�E�y�O�� �M�y�O��
�L�V�P�H�U�W���W�H�Q�J�H�O�\�L�U�i�Q�\�~����i, j, k  �H�J�\�V�p�J�Y�H�N�W�R�U�R�N���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�p�Q���D�O�D�S�V�]�L�N�����+�D���Y�H�V�V�]�•�N���H�Q�Q�H�N���D��
�K�i�U�R�P�H�O�H�P�&���K�D�O�P�D�]�Q�D�N���D���K�D�W�Y�i�Q�\�K�D�O�P�D�]�i�W�����p�V���D���N�D�S�R�W�W���H�O�H�P�H�N�H�W���|�V�V�]�H�J�H�]�]�•�N�����D�N�N�R�U���D�]��
�������W�i�E�O�i�]�D�W���������R�V�]�O�R�S�i�E�D�Q���I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���V�]�i�P�M�H�J�\-vektorokhoz jutunk. 
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�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���K�H�O�\�L���p�U�W�p�N���M�H�O�|�O�p�V�H�N���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�H�� 

ALGEBRA ARITMETIKA HALMOS HMELNIK BELL 
 

gener�i�O�i�V z  y  x 1976 1969 1990 

  0 0 0 0  a  0 

i  0 0 1 1  e  b 

j   0 1 0 2  c  d 

 I+j   0 1 1 3  g  f 

k  1 0 0 4  b  h 

 i+k  1 0 1 5  f  j 

 j+k   1 1 0 6  d  l 

  i+j+k   1 1 1 7  h  n 

 
�.�| n�Q�\�H�Q���E�H�O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �H�]�H�N���H�J�\�� �W�p�U�E�H�O�L���G�H�U�p�N�V�]�|�J�&���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U���H�O�V���� �W�p�U�Q�\�R�O��
�F�D�G�i�E�D�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G���� �H�J�\�V�p�J�N�R�F�N�D�� �F�V�~�F�V�D�L�Q�D�N�� �U�i�G�L�X�V�]-�Y�H�N�W�R�U�D�L���� �$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �D�� �K�i�U�R�P��
�D�O�D�S�Y�H�N�W�R�U���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�i�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���V�R�U�V�]�i�P�R�N�D�W���•�J�\�H�V�H�Q���Y�i�O�D�V�]�W�M�X�N���P�H�J��(1=20, 2=21, 
4=22), �D�N�N�R�U���D���W�|�E�E�L���V�R�U�V�]�i�P�i�W���H�]�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����|�V�V�]�H�J�H�]�p�V�p�Y�H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�M�X�N���H�O�������D���W�i�E�O�i�]�D�W��
�����R�V�]�O�R�S�D�������0�i�U���P�D�J�D���H�]���L�V���H�J�\��homomorfizmus ���P�&�Y�H�O�H�W�W�D�U�W�y���O�H�N�p�S�]�p�V�������P�L�Y�H�O���D���Y�H�N�W�R��
�U�R�N���K�H�O�\�H�W�W�����L�O�O�H�W�Y�H���P�H�O�O�H�W�W���D�]���D�]�R�Q�R�V�t�W�y�M�X�N�D�W���L�V���X�J�\�D�Q�~�J�\���|�V�V�]�H�J�H�]�K�H�W�M�•�N�����$���K�Dt�Y�i�Q�\�K�D�O��
�P�D�]�� �H�O�H�P�H�L�Q�H�N�� �V�]�i�P�D�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �D�� ���� �K�D�W�Y�i�Q�\�D��(8=23)���� �� �+�D�� �Y�p�J�•�O�� �D�� �W�H�U�Y�H�]�H�W�W�� �W�p�U�E�H�O�L�� �V�]�im-
�U�H�Q�G�V�]�H�U���D�O�D�S�V�]�i�P�i�W���L�V��2-�Q�H�N���Y�i�O�D�V�]�W�M�X�N�����D�N�N�R�U���P�L�Q�G�H�Q���R�N�X�Q�N���P�H�J���O�H�V�]���U�i�����K�R�J�\���E�L�Q�i�U�L�V��
nak �Q�H�Y�H�]�]�•�N�� �H�O���� �(�Q�Q�H�N�� �H�O�O�H�Q�p�U�H�� �D�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �D�O�D�N�L�� �p�U�W�p�N�H�N�� ���V�]�i�P�M�H�J�\�Y�H�N�W�R�U�R�N���� �V�]�i�P�D��
�D�O�D�S�M�i�Q���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�W��oktavek�W�R�U�L�i�O�L�V�Q�D�N���L�V���V�]�R�N�i�V���Q�H�Y�H�]�Q�L�� 

�$�]�R�N�D�W���D�����V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�W�����D�P�H�O�\�H�N�Q�p�O���D�]���D�O�D�N�L���p�U�W�p�N�H�N���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���V�]�i�P�D���Qa-
�J�\�R�E�E���D�]���D�O�D�S�V�]�i�P�i�Q�i�O�����U�H�G�X�Q�G�i�Q�V �V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�Q�H�N���K�t�Y�M�i�N�����(�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q���L�V���H�]���D���K�H�Oy-
zet. A redund�i�Q�V���M�H�O�]�����L�W�W���H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���Q�H�P���I�|�O�|�V�O�H�J�H�V�V�p�J�H�W���M�H�O�H�Q�W�����K�L�V�]���P�L�Q�W���O�i�W�Q�L���I�R�J�M�X�N�����D��
�W�p�U�Ni�W�|�O�W�p�V�K�H�]���P�L�Q�G���D���Q�\�R�O�F���V�]�i�P�M�H�J�\�Y�H�N�W�R�U�U�D���V�]�•�N�V�p�J���Y�D�Q�����$�E�E�y�O���D���F�p�O�E�y�O�����K�R�J�\���Q�H���F�V�D�N��
�D�]�� ������ �W�p�U�Q�\�R�O�F�D�G�E�D�Q�� �O�H�K�H�V�V�H�Q�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���� �+�P�H�O�¶�Q�L�N�� �Q�H�P�� �D�� �V�]�i�P�M�H�J�\-
vektoroknak ad�R�W�W���H�O���M�H�O�H�W�����K�D�Q�H�P���D�]���D�O�D�S�V�]�i�P�R�W���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�D�����±2-�Q�H�N�����H�]�p�U�W���D�]���D�O�D�S�V�]�i�P�D��
�X�W�i�Q���Q�H�J�D�E�L�Q�i�U�L�V�Q�D�N �N�H�O�O�H�Q�H���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�W���Q�H�Y�H�]�Q�L�����$���K�D�W�Y�D�Q�D�V���p�Y�H�N�E�H�Q���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���L�V��
�D�O�N�D�O�P�D�]�W�D�N�� �L�O�\�H�Q�� �Q�H�J�D�W�t�Y�� �D�O�D�S�V�]�i�P�P�D�O�� �G�R�O�J�R�]�y�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�W���� �$�� �O�H�Q�J�\�H�O�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�&�� �p�V��
�J�\�i�U�W�i�V�~���8�0�&-1 �J�p�S�H�W���H�O���E�E���D���.�6�+�����P�D�M�G���D���%�*�7�9���•�]�H�P�H�O�W�H�W�W�H���Q�p�K�i�Q�\���p�Y�L�J�����3�p�O�G�D�N�pp-
�S�H�Q���W�D�O�i�Q���p�U�G�H�P�H�V���L�W�W���Q�p�K�i�Q�\���G�H�F�L�P�i�O�L�V���H�J�p�V�]���V�]�i�P���Q�H�J�D�E�L�Q�i�U�L�V���N�y�G�M�i�W���L�V���P�H�J�D�G�Q�L�� 

-3=1101,  -2 = 10,   -1=11,  0=0,  +1=1,  +2=110,  +3=111. 
�7�p�U�E�H�O�L���E�L�Q�i�U�L�V���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���K�D�V�]�Q�i�O�W���P�X�Q�N�i�L�K�R�]��Bell SBM, valamint Diaz BM 

is, �P�H�O�\�H�N�E���O���F�V�X�S�i�Q���D���V�]�H�P�O�p�O�H�W�H�V���W�p�U�V�W�U�X�N�W�~�U�i�Mu�N�D�W���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H���D���������i�E�U�i�Q�����(�]�W���%�H�O�O���H�W���D�O��
�������������� �F�L�N�N�p�E���O�� �L�G�p�]�W�•�N���� ���N��+2 �D�O�D�S�V�]�i�P�R�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�D�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�•�N�K�|�]���� �G�H�� �K�R�J�\�� �D�Q�Q�D�N��
�K�D�W�i�V�N�|�U�p�W�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �W�p�U�Q�\�R�O�F�D�G�U�D�� �N�L�� �W�X�G�M�i�N�� �W�H�U�M�H�V�]�W�H�Q�L�� �D�]�� �D�O�D�N�L�� �p�U�W�pkeket a �N�L�H�J�p�V�]�t�W����
�N�H�W�W�H�V���N�y�G�K�R�] �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���N�y�G�R�O�W�i�N���� 

Halmos et al(1977) �V�D�M�i�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�•�N���P�&�Y�H�O�H�W�W�i�E�O�i�L�W���L�V���N�|�]�O�L�N���W�H�U�M�H�G�H�O�P�H�V���W�D�Q�Xl-
�P�i�Q�\�X�N�E�D�Q�����P�H�O�\�H�N���N�|�]�•�O���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���F�V�D�N���D���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�N�D�W���D�G�M�X�N���P�H�J�����$���U�p�V�]�Oe-
�W�H�N�� �L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�p�W���O�� �P�H�J�N�t�P�p�O�Y�H�� �D�]�� �R�O�Y�D�V�y�W���� �L�W�W�� �F�V�X�S�i�Q�� �~�M�y�O�D�J�� �D�]�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�U�D�� �X�W�D�O�X�Q�N����
�P�H�O�\�E�H�Q���D�]���H�P�O�t�W�H�W�W���K�i�U�R�P���R�N�W�D�Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�O�W�p�U�����M�H�O�|�O�p�V�H�L�W���K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N���|�V�V�]�H������������ 
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�������i�E�U�D����Egy 8-�i�J�~���I�D�����R�F�W�W�U�H�H�����H�O�V�����N�p�W���V�]�L�Q�W�M�H���� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����0�&�Y�H�O�H�W-�W�i�E�O�i�]�D�W�R�N���D�]���R�N�W�D�Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]�� 

      �g�6�6�=�(�$�'�È�6 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

�(�O���-�(�/�9�È�/�7�È�6   �6�=�2�5�=�È�6�����6�.�$�/�È�5�5�$�/ 

 
 
 

 

 

 
 

+ 0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 1 2 3 4 5 6 7 
1 1 110 3 112 5 114 7 116 
2 2 3 220 221 6 7 224 225 
3 3 112 221 330 7 116 225 334 
4 4 5 6 7 440 441 442 443 
5 5 114 7 116 441 550 443 552 
6 6 7 224 225 442 443 660 661 
7 7 116 225 334 443 552 661 770 

- 0 1 2 3 4 5 6 7   *  0 1 2 3 4 5 6 7 
 00 11 22 33 44 55 66 77   0 0 0 0 0 0 0 0 

8 
0 

           1 0 1 2 3 4 5 6 7 
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�6�t�N�E�H�O�L���K�i�U�P�D�V���U�H�Q�G�V�]�H�U 

�$���E�L�Q�i�U�L�V���W�p�U�E�H�O�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�|�]�|�V���K�L�E�i�M�D�����K�R�J�\���Q�H�P���W�X�G�M�i�N���E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L���D�]�W���D��szemet gy�|��
�Q�\�|�U�N�|�G�W�H�W�����W�|�E�E�V�]�|�U�|�V���V�]�L�P�P�H�W�U�L�i�W�����D�P�H�O�\�H�W���D���W�p�U�E�H�O�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-rendszerekben annyira 
�P�H�J�V�]�R�N�W�X�Q�N�����,�J�D�]�����K�R�J�\���R�W�W���H�]�W���D���V�]�i�P�R�N�����N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�����H�O���M�H�O�H�]�p�V�p�Y�H�O���H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���P�H�J��
�O�H�K�H�W�H�W�W���R�O�G�D�Q�L���� �D�]�� �|�V�V�]�H�W�H�Y���P�H�Q�W�H�V���O�L�Q�H�i�U�L�V�� �W�p�U�E�H�O�L�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�y�N�D�W�����Y�D�J�\�� �P�D�J�X�N�D�W���D�� �V�]�im-
jegy-�Y�H�N�W�R�U�R�N�D�W���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �N�p�Q�\�H�O�P�H�W�O�H�Q�� �G�R�O�R�J�� �O�H�Q�Q�H�� �W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�� �H�O���M�H�O�O�H�O�� �H�O�O�i�W�Q�L���� �K�D�� �L�O�\��
�P�y�G�R�Q���S�U�y�E�i�O�Q�i�Q�N���V�]�L�P�P�H�W�U�L�i�W���W�H�U�H�P�W�H�Q�L�������(���K�H�O�\�H�W�W���H�J�\���|�W�O�H�W�H�V�H�E�E���P�H�J�R�O�G�i�V�W���L�V���Y�i�O�D�V�]t-
hatunk �� �D�]���~�Q�����N�L�H�J�\�H�Q�V�~�O�\�R�]�R�W�W���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W�� 

�0�i�U�� �D�� �P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V�� �V�]�i�P�R�O�y�J�p�S�H�N�� �W�|�N�p�O�H�W�H�V�t�W�p�V�H�� �V�R�U�i�Q�� �L�V�� �I�H�O�P�H�U�•�O�W�� �D�]�� �D�� �W�H�U�P�p��
�V�]�H�W�H�V���N�t�Y�i�Q�D�O�R�P�����K�R�J�\���D���Q�H�J�D�W�t�Y���V�]�i�P�R�N���i�E�U�i�]�R�O�i�V�i�K�R�]���K�D�V�]�Q�i�O�W���~�Q�����N�L�H�J�p�V�]�t�W�����G�H�F�L�P�i��
�O�L�V���N�y�G �D�V�]�L�P�P�H�W�U�L�i�M�i�W���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���P�y�G�R�Q���P�H�J���N�H�O�O�H�Q�H���V�]�•�Q�W�H�W�Q�L�����$�]���Y�R�O�W���D���K�H�O�\�]�H�W�����K�R�J�\��
�S�p�O�G�i�X�O�� �D��+1 �V�]�i�P�� �P�p�J�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �H�O�I�R�J�D�G�K�D�W�y�� �P�y�G�R�Q�� �D�� �V�]�i�P�R�O�y�J�p�S�� �U�H�J�L�V�]�W�H�U�p�E�H�Q��
00000001 �I�R�U�P�i�E�D�Q�� �M�H�O�H�Q�W�� �P�H�J���� �D����1 �D�]�R�Q�E�D�Q�� �P�i�U�� �F�V�D�N�� �~�Q�� dekadikus alakban: 
99999999. �$���V�]�i�P�M�H�J�\�H�N���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���P�L�Q�G�N�p�W���H�V�H�W�E�H�Q���I�H�K�p�U���V�]�t�Q�&�H�N���Y�R�O�W�D�N�����$���V�]�p�N�Hs-
�I�H�K�p�U�Y�i�U�L�� �)�H�O�V���I�R�N�~�� �)�|�O�G�P�p�U�p�V�L�� �7�H�F�K�Q�L�N�X�P�� ���D�� �*�H�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �)���L�V�No�O�D�L�� �.�D�U�� �H�O���G�M�H����
�H�J�\�L�N���W�D�Q�i�U�i�Q�D�N���=�H�O�F�V�p�Q�\�L���*�p�]�i�Q�D�N��1935-ben ���È�F�V���(�Q�G�U�p�Y�H�O �N�|�]�|�V�H�Q) szabadalmaztatott 
�|�W�O�H�W�H���D�O�D�S�M�i�Q�����H�J�\�H�W�O�H�Q���I�R�J�D�V�N�H�U�p�N���N�|�]�E�H�L�N�W�D�W�i�V�D���H�O�p�J���Y�R�O�W���D�K�K�R�]�����K�R�J�\���D���Q�H�J�D�W�t�Y���V�]�i�P�R�N��
�L�V�� �S�R�Q�W�R�V�D�Q�� �R�O�\�D�Q�� �I�R�U�P�i�E�D�Q�� �M�H�O�H�Q�M�H�Q�H�N�� �P�H�J���� �P�L�Q�W�� �D�� �S�R�]�L�W�t�Y�D�N���� �F�V�D�N�� �S�L�U�R�V�� �V�]�t�Q�&�� �V�]�i�P�Me-
gyekkel�����$�]���~�M���J�p�Seket �Y�i�O�W�y�V���J�p�S�H�N�Q�H�N �Q�H�Y�H�]�W�p�N���H�O�����p�V���F�V�D�N���N�p�V���E�E���G�H�U�•�O�W���N�L�����K�R�J�\���H�]�]�H�O��
�D���P�H�J�R�O�G�i�V�V�D�O���V�R�N�N�D�O���W�|�E�E�U���O���Y�R�O�W���V�]�y�����P�L�Q�W���H�J�\�V�]�H�U�&���P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���P�H�J�R�O�G�i�V�U�y�O���� �D�]���H�O�V����
�O�p�S�p�V���P�H�J�W�p�W�H�O�p�U���O���H�J�\���P�L�Q���V�p�J�L�O�H�J���~�M���V�]�i�P�ib�U�i�]�R�O�i�V�����V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�����V�]�•�O�H�W�p�V�p�K�H�]�� 

�$���N�L�H�J�\�H�Q�V�~�O�\�R�]�R�W�W���K�i�U�P�D�V���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U 

�.�Q�X�W�K���������������������������R�O�G�D�O�i�Q���R�O�Y�D�V�K�D�W�M�X�N�����Ä�7�D�O�i�Q���D�]���|�V�V�]�H�V���N�|�]�•�O���D���O�H�J�V�]�H�E�E���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U��
a kiegyens�~�O�\�R�]�R�W�W���W�H�U�Q�i�U�L�V�����D�K�R�O���D�]���D�O�D�S�V�]�i�P��3 �p�V���D����1, 0 �p�V��+1 �~�Q�����¶�W�U�L�W�¶-�H�N�H�W�����W�H�U�Q�i�U�L�V��
jegyeke�W�����K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���D��0, 1, 2 �K�H�O�\�H�W�W�´�������&�V�D�N���D�]���H�O�V�����S�L�O�O�D�Q�D�W�U�D���O�i�W�V�]�L�N���Hl�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�Q�D�N����
hogy a gyakorlatban a ��1 �V�]�i�P�M�H�J�\���K�H�O�\�H�W�W���P�p�J�L�V��2-�H�V���V�]�i�P�M�H�J�\�H�W���t�U�Q�D�N�����(�]�p�U�W���O�H�V�]���S�pl-
�G�i�X�O���H�E�E�H�Q���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q 

-3=20,  -2 = 21,   -1=2,  0=0,  +1=1,  +2=12,  +3=10. 
�$���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���D�U�L�W�P�H�W�L�N�i�W���H�]���D�]�R�Q�E�D�Q���P�p�J���V�H�P���W�p�Y�H�V�]�W�L���P�H�J�����D��2-eseket min-
den esetben ��1-�H�N�Q�H�N���p�U�W�H�O�P�H�]�L�����$���V�]�R�Y�M�H�W���6�=�(�7�8�1���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S���P�i�U���L�O�\�H�Q���D�U�L�W�P�H�W�L�N�i�Y�D�O��
�G�R�O�J�R�]�R�W�W���� �$�� �N�L�H�J�\�H�Q�V�~�O�\�R�]�R�W�W���K�i�U�P�D�V���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���P�p�J���Q�H�P�� �U�H�G�X�Q�G�i�Q�V��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�����P�L�Y�H�O���D�]���D�O�D�S�V�]�i�P�D���L�V���p�V��az alkalma�]�R�W�W���V�]�i�P�M�H�J�\�H�N���V�]�i�P�D���L�V���H�J�\�I�R�U�P�D. Mint 
�O�i�W�Q�L�� �I�R�J�M�X�N���� �U�H�G�X�Q�G�i�Q�V�V�i�� �D�N�N�R�U�� �Y�i�O�L�N���� �K�D�� �D�� �V�]�i�P�H�J�\�H�Q�H�V�� �K�H�O�\�H�W�W�� �D�� �V�]�im�V�t�N�R�Q�� �Y�D�J�\�� �D��

x 0 1 2 3 4 5 6 7   X 0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0  0 0 0 0 
1 0 1 0 1 0 1 0 1   1 0 0 4  4 22 22 26 26 
2 0 0 1 1 0 0 1 1   2 0 44 0 44 1 45 1 45 
3 0 1 1 110 0 1 1 110   3 0 44 4 0 23 67 27 23 
4 0 0 0 0 1 1 1 1   4 0 2 11 13 0 2 11 13 
5 0 1 0 1 1 110 1 110   5 0 2 15 17 22 0 37 15 
6 0 0 1 1 1 1 110 110   6 0 46 11 57 1 47  0 46 
7 0 1 1 110 1 110 110 111   7 0 46 15 13 23 45 26 0 
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�V�]�i�P�W�p�U�E�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�]�X�N�����'�H���U�H�G�X�Q�G�i�Q�V�V�i���Y�i�O�W���D�N�N�R�U���L�V�����D�P�L�N�R�U���D������-�H�V���D�O�D�S�~���V�]�i�P�U�H�Qd-
�V�]�H�U�� ������ �I�H�K�p�U�� �V�]�i�P�M�H�J�\�H�� �P�H�O�O�p�� �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�V�~�O�\�R�]�i�V�W�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�y�� �W�R�Y�i�E�E�L�� ���� �V�]�i�P�M�H�J�\�H�W��
�S�L�U�R�V���V�]�tn�Q�H�O���O�p�W�U�H�K�R�]�W�i�N�����D���=�H�O�F�V�p�Q�\�L-�I�p�O�H���Y�i�O�W�y�V���J�p�S�H�N�Q�p�O���� 

�$���Q�D�Q�R�Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U 

 
�������i�E�U�D����A �Q�D�Q�R�Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���V�]�i�P�M�H�J�\-vektorai  

�+�R�O�P�H�V�����������������F�L�N�N�p�E�H�Q���D�V�]�W�D�O�L���p�V���]�V�H�E�V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�N���V�]�i�P�i�U�D���M�D�Y�D�V�R�O�W�D���N�L�H�J�\�H�Q�V�~�O�\�R�]�R�W�W��
���V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V�����K�i�U�P�D�V���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�W�����P�H�O�\�����P�L�Q�W���D���������i�E�U�i�E�y�O���N�L�W�&�Q�L�N���������V�]�i�P�M�H�J�\�Y�Hk-
�W�R�U�W���K�D�V�]�Q�i�O�����Y�D�J�\�L�V���U�H�G�X�Q�G�i�Q�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�������$�]���|�V�V�]�H�D�G�i�V���p�V���N�L�Y�R�Q�i�V�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���K�i�U�R�P�I�p�O�H��
�V�]�R�U�]�i�V���P�&�Y�H�O�H�W�W�ib�O�i�M�i�W���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���D�G�M�X�N���P�H�J�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����0�&�Y�H�O�H�W-�W�i�E�O�i�]�D�W�R�N���D���Q�D�Q�R�Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]�� 

�g�6�6�=�(�$�'�È�6           �.�,�9�2�1�È�6 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

+ 0 1 2 3 4 6 7 8 9   �� 0 1 2 3 4 6 7 8 9 
0 0 1 2 3 4 6 7 8 9   0 0 9 8 7  6 4 3 2 1 
1 1 19 3 4 12 7 8 16 0   1 1 0 16 8 7 12 4 3 19 
2 2 3 28 36 37 91 9 0 94   2 2 94 0 9 91 37 36 28 3 
3 3 4 36 37 38 9 0 1 2   3 3 2 1 0 9 38 37 36 4 
4 4 12 37 38 46 0 1 19 3   4 4 3 19 1 0 46 38 37 12 
6 6 7 91 9 0 64 72 73 98   6 6 98 73 72 64  0 9 91 7 
7 7 8 9 0 1 72 73 74 6   7 7 6 74 73 72 1 0 9 8 
8 8 16 0 1 19 73 74 82 7   8 8 7 82 74 73 19 1 0 16 
9 9 0 94 2 3 98 6 7 91   9 9 91 7 6 98 3 2 94 0 
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�7�p�U�E�H�O�L���K�i�U�P�D�V���U�H�Q�G�V�]�H�U 

�$�]���D�O�I�D�Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U 

  
���D�����i�E�U�D�����$�]���D�O�I�D�Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���V�]�i�P�M�H�J�\-vektorai. 

�$�P�L�Q�W�� �D�]�� �i�E�U�i�N�E�y�O�� �N�L�W�&�Q�L�N���� �D�� �Y�H�N�W�R�U-�D�O�J�H�E�U�i�E�y�O�� �|�U�|�N�|�O�W��i, j, k �H�J�\�V�p�J�Y�H�N�W�R�U�R�N�� �L�W�W�� �P�i�U��
�L�J�D�]�L�� �W�p�U�E�H�O�L�� �V�]�p�O�U�y�]�V�i�Y�i�� �E���Y�•�O�W�H�N���� �K�R�J�\�� �D�� �5�X�E�L�N-�N�R�F�N�D�� �P�R�W�L�Y�i�O�W�D�� �S�R�Q�W�V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �K�D�W�y�N�|�U�H�� �P�L�Q�G�� �D�� �Q�\�R�O�F�� �W�p�U�Q�\�R�O�F�D�G�U�D�� �H�J�\�I�R�U�P�i�Q�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�K�H�W���� �O�H�J�\�H�Q���� �(�]�W�� �D��
rend�V�]�H�U�W���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E�H�Q���H�O���V�]�|�U���D��Halmos et al (1976) �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N�E�D�Q���L�V�P�H�U�W�H�W�W�•�N�����G�H��
�D���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���N�H�]�G�H�W�H�L����������-�L�J���Y�L�V�V�]�D�Q�\�~�O�Q�D�N�����O�i�V�G���U�p�V�]�O�H�W�H�V���L�U�R�G�D�O�R�P-�M�H�J�\�]�p�N�•�Q�N�H�W���� 

x 0 1 2 3 4 6 7 8 9   X 0 1 2 3 4 6 7 8 9 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 
1 0 1 2 0 1 2 0 1 2   1 0 0 1  1 1 2 2 2 0 
2 0 2 1 1 0 0 2 2 1   2 0 2 0 2 21 12 1 0 1 
3 0 0 1 1 1 2 2 2 0   3 0 2 1 0 2 1 0 2 1 
4 0 1 0 1 1 2 2 0 2   4 0 2 12 1 0 0 2 21 1 
6 0 2 0 2 2 1 1 0 1   6 0 1 21 2 0  0 1 12 2 
7 0 0 2 2 2 1 1 1 0   7 0 1 2 0 1 2 0 1 2 
8 0 1 2 2 0 0 1 1 2   8 0 1 0 1 12 21 2 0 2 
9 0 2 1 0 2 1 0 2 1   9 0 0 2 2 2 1 1 1 0 

*  0 1 2 3 4 6 7 8 9  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
1 0 1 2 3 4 6 7 8 9  
2 0 2 73 6 91 19 4 37 8  
3 0 3 6 9 2 8 1 4 7  
4 0 4 91 2 37 73 8 19 6  
6 0 6 19 8 73 37 2 91 4  
7 0 7 4 1 8 2 9 6 3  
8 0 8 37 4 19 91 6 73 2  
9 0 9 8 7 6 4 3 2 1  
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���E�����i�E�U�D����Az alfa-�U�H�Q�G�V�]�H�U���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�H���D���5�X�E�L�N-�N�R�F�N�i�Y�D�O�� 

 

���F�����i�E�U�D����3-�M�H�J�\�&���D�O�I�D�Y�H�N�W�R�U�R�N���H�J�\���F�V�R�S�R�U�W�M�D�� 

A K�i�G�i�U���H�W���D�O��������������-�E�y�O���i�W�Y�H�W�W�������E���i�E�U�D���~�Q����voxelekkel ���W�p�U�E�H�O�L���U�D�V�]�W�H�U�H�N�N�H�O�����V�]�H�P�O�p�O�W�H�W����
�P�t�J���D���9�5�0�/���U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�O���N�p�V�]�•�O�W�������F���i�E�U�D���D����-�M�H�J�\�&���Ä�D�O�I�D�V�]�i�P�R�N�´���H�J�\���F�V�R�S�R�U�W�M�i�W���P�X�W�D�W�M�D�� 

 



K�È�'�È�5��I 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9������������2 

228 

�������W�i�E�O�i�]�D�W����Az ALFA-�V�]�i�P�M�H�J�\�H�N���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�H�� 

ALFA  X Y Z ALFA X Y Z ALFA X Y Z  

 @  0   0 0  I   0   0 1  R  0   0 _1  
 A  1   0 0  J  1   0 1  S  1   0 _1  
 B _1   0 0  K _1   0 1      T _1   0 _1  
 C  0   1 0  L  0   1 1  U  0   1 _1  
 D  1   1 0  M  1   1 1  V  1   1 _1  
 E _1   1 0  N _1   1 1  W _1   1 _1  
 F  0 _1 0  O  0 _1 1  X  0 _1 _1  
  G  1 _1 0  P  1 _1 1  Y  1 _1 _1  
  H _1 _1 0  Q _1 _1 1  Z _1 _1 _1  

�������W�i�E�O�i�]�D�W����Az alfa �H�J�\�V�p�J�Y�H�N�W�R�U�R�N���p�U�W�p�N�H�L�� 

alfa x y z Alfa 

 @  0   0 0  @ 

  a  1   0 0  A 

  b -1   0 0  B 

  c 0   1 0  C 

  d 0.7071067812 0.7071067812 0 D.H@D@DHDDD@@@HHHDD@@HD 

  e -0.7071067812 0.7071067812 0 E.G@E@EGEEE@@@GGGEE@@GE 

 f  0 -1 0  F 

  g  0.7071067812 -0.7071067812 0 G.E@G@GEGGG@@@EEEGG@@GE 

  h -0.7071067812 -0.7071067812 0 H.D@H@HDHHH@@@DDDHH@@HD 

 i 0 0 1 I  

 j  0.7071067812 0 0.7071067812 J.T@J@JTJJJ@@@TTTJJ@@TJ 

 k -0.7071067812 0 0.7071067812 K.S@K@KSKKK@@@SSSKK@@SK 

 l 0 0.7071067812 0.7071067812 L.X@L@LXLLL@@@XXXLL@@XL 

 m 0.5773502692 0.5773502692 0.5773502692 M.ZZMZZM@Z@@@@ZZMM@@Z@Z 

 n -0.5773502692 0.5773502692 0.5773502692 N.YYNYYN@Y@@@@YYNN@@Y@Y 

 o 0 -0.7071067812 0.7071067812 O.U@O@OUOOO@@@UUUOO@@UO 

 p 0.5773502692 -0.5773502692 0.5773502692 P.WWPWWP@W@@@@WWPP@@W@W 

 q -0.5773502692 -0.5773502692 0.5773502692 Q.VVQVVQ@V@@@@VVQQ@@V@V 

 r  0 0 -1 R 

 s 0.7071067812 0 -0.7071067812 S.K@S@SKSSS@@@KKKSS@@KS 

 t -0.7071067812 0 -0.7071067812 T.J@T@TJTTT@@@JJJTT@@JT 

 u 0 0.7071067812 -0.7071067812 U.O@U@UOUUU@@@OOOUU@@OU 

 v 0.5773502692 0.5773502692 -0.5773502692 V.QQVQQV@Q@@@@QQVV@@Q@Q 

 w -0.5773502692 0.5773502692 -0.5773502692 W.PPWPPW@P@@@@PPWW@@P@P 

 x 0 -0.7071067812 -0.7071067812 X.L@X@XLXXX@@@LLLXX@@LX 

 y 0.5773502692 -0.5773502692 -0.5773502692 Y.NNYNNY@N@@@@NNYY@@N@N 

 z -0.5773502692 -0.5773502692 -0.5773502692 Z.MMZMMZ@M@@@@MMZZ@@M@M 

�$�]�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�� �X�W�R�O�V�y�� �R�V�]�O�R�S�D�� �D�]�W�� �P�X�W�D�W�M�D���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�O�I�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� �Q�H�P�F�V�D�N�� �H�J�p�V�]�� �V�]�i��
�P�R�N�D�W���� �K�D�Q�H�P�� �~�Q���� �Ä�K�D�U�P�D�G�R�V-�W�|�U�W�H�N�H�W�´�� �L�V�� �O�H�K�H�W�� �i�E�U�i�]�R�O�Q�L���� �V���W�� �H�]�H�N�N�H�O�� �X�J�\�D�Q�~�J�\�� �O�H�K�H�W��
�V�]�i�P�R�O�Q�L�����P�L�Q�W���D�]���H�J�p�V�]�H�N�N�H�O�����$�]���D�O�I�D�Y�H�N�W�R�U�R�N�N�D�O���L�U�U�D�F�L�R�Q�i�O�L�V���p�V���W�U�D�Q�V�]�F�H�Q�G�H�Q�V���P�&�Y�H�Oe-
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�W�H�N�H�W�� �L�V�� �O�H�K�H�W�� �Y�p�J�H�]�Q�L�� ���J�\�|�N�Y�R�Q�i�V���� �O�R�J�D�U�L�W�P�X�V-�N�H�U�H�V�p�V�� �V�W�E�������� �D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �H�]�H�N�U�H�� �Y�H�N�W�R�U-
�D�O�J�H�E�U�D�L���p�U�W�H�O�Pe�]�p�V�W���O�H�K�H�W���W�D�O�i�O�Q�L�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W����Az  IGS �I�|�O�G�L���i�O�O�R�P�i�V�R�N���G�H�U�p�N�V�]�|�J�&���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�� 

�$�]�R�Q�R�V�t�W�y�N X Y Z 

ALGONQUIN 918034.909 -4346132.228 4561971.136 

BERMUDA 2307209.568 -4874215.823 3394317.885 

GOLDSTONE -2356494.024 -4646607.695 3668426.653 

HARTEBEESTHOEK 5085442.785 2668263.330 -2768697.188 

HOBART -3950236.334 2522347.473 -4311562.919 

KOOTWIJK 3899225.389 396731.669 5015078.252 

KOUROU 3839591.474 -5059567.510  579956.772 

MADRID 4849336.787 -360488.958  4114748.700 

MASPALOMAS 5439189.208 -1522054.957  2953464.119 

MATERA 4641938.944 1393002.864  4133325.408 

METSAHOVI  2890652.901 1310295.212  5513958.602 

ONSALA  3370606.178 711917.365  5349830.649 

PENTICTON -2058840.306 -3621286.372  4814420.734 

PIETOWN -1640953.574 -5014816.047  3575411.968 

RICHMOND  961258.157 -5674090.035 2740533.774 

SANTIAGO  1769693.000 -5044504.441 -3468435.101 

SHANGHAI -2831686.637 4675733.799  3275327.829 

ST. JOHNS  2612631.412 -3426807.001  4686757.698 

TAIPEI -3024781.775 4928936.927  2681234.588 

TIDBINBILLA  -4460894.394 2682361.548 -3674748.775 

TROMSO 2102904.226 721602.401  5958201.264 

TSUKUBA -3957172.891 3310237.922  3737709.034 

USUDA -3855355.321 3427427.626  3740971.371 

WESTFORD 1492206.755 -4458130.499  4296015.503 

WETTZELL 4075540.048 931735.120  4801629.280 

YELLOWKNIFE -1224124.437 -2689530.677  5633555.419 

 

�$���������W�i�E�O�i�]�D�W���������P�p�U���i�O�O�R�P�i�V���G�H�F�L�P�i�O�L�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�K�i�U�P�D�V�D�L�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�����P�H�O�\�H�N�H�W���D��������
�W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �D�O�I�D�Y�H�N�W�R�U�R�V�� �I�R�U�P�i�E�D�Q�� �L�V�� �P�H�J�D�G�W�X�Q�N���� �0�L�Q�G�N�p�W�� �W�i�E�O�i�]�D�W�R�W�� �D���.�i�G�i�U�� �H�W�� �D�O��
(1996)-�E�y�O���Y�H�W�W�•�N���i�W���������������������� 
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     �������W�i�E�O�i�]�D�W�����$�]�����,�*�6���I�|�O�G�L���i�O�O�R�P�i�Vok alfa-vektorai. 

�$�=�2�1�2�6�Ë�7�Ï�. ALFAVEKTOROK 

ALGONQUIN OAEZVNWOHDXTAUE.FNJTHFH   

BERMUDA OSAPCLMKCFNCMNL.EZFGU@@ 

GOLDSTONE OTKEZCJHMAJMVDF.U@HVFSE 

HARTEBEESTHOEK VOPTKCPFACQYZGB.WJIAZNG 

HOBART WGQHWFACWS@TLON.ELUOURH 

KOOTWIJK JBDPLFRMCNPTZDT.PSKTNQZ 

KOUROU GBPDNUIJQXZDFYE.VMDEYSW 

MADRID J@XUJRG@MOFPFPB.TALAWDQ 

MASPALOMAS JXASWCG@IIMVYYC.AKCKUEW 

MATERA JCRZJHFEBBZXHIC.IQYDAAJ 

METSAHOVI JEQMDLFQKVKUVEI.UZIPUOH 

ONSALA JBLDIRVQPZZJDTG.VBETYYB 

PENTICTON OEHCPXSSNHPPERF.ZIYTJQF 

PIETOWN OTIXQSWFBRRGREG.AAXHNQZ 

RICHMOND OYWEJJOWHQBYOYP.RJGATCM 

SANTIAGO XJRPOOXKDNZUPQH.FX@IUIO 

SHANGHAI NSAHLLOPSBX@NIA.YLMQGJN 

ST. JOHNS PEBXQJBPBCBQUGR.SAK@SXD 

TAIPEI NSRDFNMUFEGRCFA.SZL@SEX 

TIDBINBILLA  WOYBKVM@YQYYQUY.QZAGLSE 

TROMSO IJVLREXBKBOHAI@.MWOFMCN 

TSUKUBA NYKEHICXHQVRUCG.@GL@ZJS 

USUDA NYKEDK@MUYGROMK.Q@OAF@L 

WESTFORD OAUHJYQYPFHMREP.ZYZYXPV 

WETTZELL JCHHCOCATTWJFKD.ICSVXBC 

YELLOWKNIFE ONVTXMNSDZJAOVZ.NKRPBWM 

 
�$�]�� �D�O�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �Q�p�K�i�Q�\�� �Y�H�N�W�R�U-�D�U�L�W�P�H�W�L�N�D�L�� �D�O�D�S�P�&�Y�H�O�H�W�� �P�&�Y�H�O�H�W-�W�i�E�O�i�]�D�W�i�W�� �N�|�]�|�O�M�•�N�� �p�V��
�V�]�i�P�t�W�i�V�L�� �S�p�O�G�i�N�D�W�� �L�V�� �E�H�P�X�W�D�W�X�Q�N��BUDAPEST �p�V��TORONTO operanduszok alkalmaz�i��
�V�i�Y�D�O���� �(�]�p�U�W�� �D�� �W�i�E�O�i�]�D�W�R�N�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �D�]�R�N�� �D�� �E�H�W�&�N�� ���V�]�i�P�M�H�J�\-vektorok) szerepelnek, ame-
lyek ezekhez �D�� �S�p�O�G�i�N�K�R�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�H�N���� �0�L�Y�H�O�� �D�� ������ �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �E�H�W�&�� �N�|�]�|�W�W�� �F�V�D�N�� ��-�I�p�O�H��
�W�t�S�X�V���O�p�W�H�]�L�N�����O�i�V�G���D�]���������i�E�U�i�N�R�Q�����O�D�S�N�|�]�p�S-�����p�O�N�|�]�p�S- �p�V���F�V�~�F�V-�W�t�S�X�V�����p�V���H�]�H�N���P�L�Q�G�H�J�\�L�N�p��
�E���O���W�D�O�i�O�K�D�W�X�Q�N���S�p�O�G�i�W���D�� �P�&�Y�H�O�H�W�W�i�E�O�i�N�E�D�Q���L�V���� �H�]�p�U�W���D�� �K�L�i�Q�\�]�y�� �V�R�U�R�N���p�V�� �R�V�]�O�R�S�R�N���S�y�W�O�i�V�D��
�V�]�•k�V�p�J���H�V�H�W�p�Q���Q�H�P���I�R�J���J�R�Q�G�R�W���R�N�R�]�Q�L�� 

 

mailto:OTKEZCJHMAJMVDF.U@HVFSE
mailto:WGQHWFACWS@TLON.ELUOURH
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�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$�]���|�V�V�]�H�D�G�i�V���P�&�Y�H�O�H�W-�W�i�E�O�i�]�D�W�D�� 

+ A B C D E G N O P R S T U V 

A AB @ D AE C AH L P AQ S AT R V AW 

B @ BA  E C BD F BM Q O T R BS W U 

C D E CF CG CH A CQ I  J U V W CX CY 

D AE C CG DH CF AB CO J AK V  AW U CY DZ 

E C BD CH CF EG @ EP K I  W U BV CZ CX 

G AH F A AB @ GE I  FM GN Y AZ X S AT 

N L BM CQ CO EP I  NY IT  IR  E C BD CH CF 

O P Q I  J K FM IT  OU OV F G H @ A 

P AQ O J AK I  GN IR  OV PW G AH F A AB 

R S T U V W Y E F G RI  RJ RK RL RM 

S AT R V AW U AZ C G AH RJ SK RI  RM SN 

T R BS W U BV X BD H F RK RI  TJ RN RL 

U V W CX CY CZ S CH @ A RL RM RN UO UP 

V AW U CY DZ CX AT CF A AB RM SN RL UP VQ 

 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���S�p�O�G�i�E�D�Q���V�]�H�U�H�S�O�����K�i�U�R�P���D�O�I�D�Y�H�N�W�R�U���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�� 

�$�=�2�1�2�6�Ë�7�Ï�. X Y Z 

TORONTO - 741  - 262  - 533  

BUDAPEST - 1843  954  - 706  

TNJAXGIH - 2584  692  - 1239  

 

���������W�i�E�O�i�]�D�W�����(�J�\���|�V�V�]�H�D�G�i�V�L���S�p�O�G�D�� 
 
  ADD A 
 �H�F�N�F�N�F�N�F�N�F�N�F�N�F�N�F�N�F�I 
 �G@�G@�GT�GO�GR�GO�GN�GT�GO�G NB. 1. �|�V�V�]�H�D�G�D�Q�G�y 
 �L�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�M  
 �G@�GB�GU�GD�GA�GP�GE�GS�GT�G �1�%����������́|�V�V�]�H�D�G�D�Q�G�y 
 �L�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�M 
 �G@�GB�GN�GJ�GS�GV�GP�GI �GH�G �1�%���������´�|�|�V�V�]�H�J�����2�������7��� ���+�����P�D�U�D�G�p�N�����Q�L�Q�F�V�������7�������6��� �����,�����P�D�U�D�G�p�N�����5���V�W�E���� 
 �L�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�M 
 �G@�GR�G@�G@�GO�GE�GR�G@�G@�G NB. 1. �P�D�U�D�G�p�N�� 
 �L�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�M 
 �G@�GT�GN�GJ�GG�GX�GG�GI �GH�G �1�%����������́|�V�V�]�H�J�����3�������5��� ���*�������P�D�U�D�G�p�N�����Q�L�Q�F�V�����9�������(��� ���;�����P�D�U�D�G�p�N�����&���V�W�E���� 
 �L�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�M 
 �G@�G@�G@�G@�GC�G@�G@�G@�G@�G NB. 2. �P�D�U�D�G�p�N�� 
 �L�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�P�F�M 
 �G@�GT�GN�GJ�GA�GX�GG�GI �GH�G �1�%����������́|�V�V�]�H�J�����*�������&��� ���$�����Q�L�Q�F�V���P�D�U�D�G�p�N�� 
 �J�F�O�F�O�F�O�F�O�F�O�F�O�F�O�F�O�F�K 

 �H�F�N�F�N�F�N�F�N�F�N�F�N�F�N�F�N�F�I 
 �G@�GT�GN�GJ�GA�GX�GG�GI �GH�G NB. �Y�p�J�O�H�J�H�V���|�V�V�]�H�J�� 
 �J�F�O�F�O�F�O�F�O�F�O�F�O�F�O�F�O�F�K 
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���������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���V�]�R�U�]�i�V���P�&�Y�H�O�H�W-�W�i�E�O�i�]�D�W�D. 

 

X A B D E N O P R S T U 

A @ @ I  I  O X X C C C L 

B @ @ R R U L L F F F X 

D R I  @ IR  IY  Y RP E W N N 

E R I  RI  @ D M D H Z Q Z 

N U O RN H @ AN DH H T FN BY 

O L X N Z BY @ L A M Y @ 

P L X IW H HD X @ D CP S L 

R F C G D D B H @ F C A 

S F C P M J Z FW C @ CF M 

T F C Y V CY N K F FC @ Y 

U X L Y M AN @ X B Z N @ 

�3�p�O�G�i�N���Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���V�]�R�U�]�i�V�U�D 

���D�����S�p�O�G�D�����D�]���i�W�Y�L�W�H�O�H�N���P�p�J���Q�H�P���W�|�U�W�p�Q�W�H�N���P�H�J 
B U D A P E S T         

                

C Y Y F K V FC @        T 
 X @ N L L Z M Y       O 
  C A G F H D F C      R 
   X @ N L L Z M Y     O 
    O BY RN U DH H T FN    N 
     C Y Y F K V FC @   T 
      X @ N L L Z M Y  O 

                

C XM S F IF EG ZY D@ Y LH RM FED M Y   
 
���E�����S�p�O�G�D�����D�]���i�W�Y�L�W�H�O�H�N���P�i�U���P�H�J�W�|�U�W�p�Q�W�H�N 

B U D A P E S T         

                

C Y Y F K S C @        T 
 X @ N L L Z M Y       O 
  C A G F H D F C      R 
   X @ N L L Z M Y     O 
    H J Q Y H H Z N    N 
     C Y Y F K S C @   T 
      X @ N L L Z M Y  O 

                

R M S O H V T @ A Z O D M Y   
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���������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���V�N�D�O�i�U�L�V���V�]�R�U�]�i�V���P�&�Y�H�O�H�W-�W�i�E�O�i�]�D�W�D. 

x A B D E N O P R S T U 

A 1 2 1 2 2 0 1 0 1 2 0 

B 2 1 2 1 1 0 2 0 2 1 0 

D 1 2 12 0 0 2 0 0 1 2 1 

E 2 1 0 12 12 2 21 0 2 1 1 

N 2 1 0 12 10 0 2 2 21 0 0 

O 0 0 2 2 0 12 12 2 2 2 21 

P 1 2 0 21 2 12 10 2 0 21 21 

R 0 0 0 0 2 2 2 1 1 1 1 

S 1 2 1 2 21 2 0 1 12 0 1 

T 2 1 2 1 0 2 21 1 0 12 1 

U 0 0 1 1 0 21 21 1 1 1 12 

�3�p�O�G�D���V�N�D�O�i�U�L�V���V�]�R�U�]�i�V�U�D 

�����S�p�O�G�D���� 
B U D A P E S T         
                
1 0 1 1 1 1 1 2        T 
 2 1 2 1 2 2 2 2       O 
   1 0 0 2 0 1 1      R 
   2 1 2 1 2 2 2 2     O 
    1 0 0 2 2 1 1 0    N 
     1 0 1 1 1 1 1 2   T 
      2 1 2 1 2 2 2 2  O 
                
1 0 2 1 1 2 1 1 2 0 0 2 1 2   

 
�����S�p�O�G�D���� 

T O R O N T O          
                
1 0 0 0 1 1 0         B 
  1 0 1 0 0 1        U 
  2 2 0 2 0 2 2       D 
   2 0 0 0 2 2 0      A 
    2 2 0 2 2 2 2     P 
     1 2 0 0 2 1 2    E 
       2 0 1 1 0 2   S 
      1 2 2 1 2 1 2 2  T 
                
1 0 2 1 1 2 1 1 2 0 0 2 1 2   
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���������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���V�N�D�O�i�U-�Y�H�N�W�R�U���V�]�R�U�]�i�V���P�&�Y�H�O�H�W-�W�i�E�O�i�]�D�W�D 

 

*  A B D E N O P R S T U 

0 @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ 

1 A B D E N O P R S T U 

2 B A H G Y U W I  K J O 

�3�p�O�G�D���V�N�D�O�i�U-�Y�H�N�W�R�U���V�]�R�U�]�i�V�U�D 

�������S�p�O�G�D���� 
B U D A P E S T       
              

A O H B W G K J      2 
 B U D A P E S T     1 
  @ @ @ @ @ @ @ @    0 
   A O H B W G K J   2 
    A O H B W G K J  2 
              

A Q T D P X K U T X R J   

 

�$���I�H�Q�W�L���i�E�U�i�N�E�y�O���p�V���W�i�E�O�i�]�D�W�R�N�E�y�O���V�R�N���P�L�Q�G�H�Q���N�L�W�&�Q�L�N�����D�]�R�Q�E�D�Q���D�]���D�O�I�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���W�|�U�W�p�Q����
�N�R�Q�Y�H�U�W�i�O�i�V�U�D���H�J�\�� �V�]�i�P�S�p�O�G�i�W���L�V�� �E�H���N�t�Y�i�Q�X�Q�N���P�X�W�D�W�Q�L���� �7�H�J�\�•�N�� �I�H�O�����K�R�J�\�� �D�G�Y�D���Y�D�Q���D���N�|��
�Y�H�W�N�H�]�����N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�K�i�U�P�D�V���������;��� ���������<��� �����������p�V�����=��� ��-9.  

�(�O���V�]�|�U���H�]�H�N�H�W��- �N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q��- �V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V���K�i�U�P�D�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���N�H�O�O���i�W�D�O�D�N�t�Wani, 
�D�P�L���D�O�L�J���N�•�O�|�Q�E�|�]�L�N���D���G�H�F�L�P�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�E���O���E�L�Q�i�U�L�V���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���W�|�U�W�p�Q�����N�R�Q�Y�H�U�W�i�O�is-
�W�y�O�����&�V�D�N�K�R�J�\���L�W�W���Q�H�P��2-vel, hanem 3-�P�D�O���N�H�O�O���H�J�\�P�i�V���X�W�i�Q���R�V�]�W�R�J�D�W�Q�L���p�V���D���K�i�Q�\�D�G�R�V�R�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�i�O�� �D�U�U�D�� �L�V�� �•�J�\�H�O�Q�L�� �N�H�O�O���� �K�R�J�\�� �D�]�� �R�V�]�W�i�V-�P�D�U�D�G�p�N�R�N�� �F�V�X�S�i�Q���±1, 0 vagy 1 
�p�U�W�p�N�H�N���O�H�K�H�W�Q�H�N�����(�]�p�U�W���D�P�L�N�R�U���D�]���H�O�V�����N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�W���N�H�]�G�M�•�N���R�V�]�W�R�J�D�W�Q�L���D�]���H�O�V�����K�i�Q�\�D�G�R�V��2 
�O�H�V�]���p�V���t�J�\���±1 �P�D�U�D�G�p�N�R�W���N�D�S�X�Q�N�����D���P�i�V�R�G�L�N���R�V�]�W�i�V�Q�i�O���V�]�L�Q�W�p�Q�����p�V���F�V�D�N���D���K�D�U�P�D�G�L�N���R�V�]�W�i�V��
ad +1 �P�D�U�D�G�p�N�R�W�����$���P�D�U�D�G�p�N�R�N�D�W���M�R�E�E�U�y�O-�E�D�O�I�H�O�p���t�U�M�X�N���O�H���p�V���D�U�U�D���L�V���Y�L�J�\�i�]�]�Xnk, hogy �±1 
helyett 2-�W���t�U�M�X�Q�N�����Ë�J�\��X �N�y�G�M�D�N�p�Q�W��122-�W���N�D�S�X�Q�N�����+�D�V�R�Q�O�y�D�Q���H�O�M�i�U�Y�D���� Y = 111 �p�V��Z = 200 
�O�H�V�]�����0�R�V�W���P�i�U���F�V�D�N���D���N�D�S�R�W�W���N�y�G�R�N�D�W���N�H�O�O���H�J�\�H�V�t�W�H�Q�•�Q�N�����(�E�E���O���D���F�p�O�E�y�O���H�J�\�P�i�V���D�O�i���t�U�M�X�N��
�D���K�i�U�R�P���V�]�i�P�R�W�����p�V�S�H�G�L�J���D�]��X-�H�W���Y�i�O�W�R�]�D�W�O�D�Q�X�O�����D�]��Y �V�]�i�P�M�H�J�\�H�L�W���D�]�Rnban 3-mal, a Z-�M�p�W��
pedig 9-�F�H�O���P�H�J�V�]�R�U�R�]�Y�D�����$�]�X�W�i�Q���D�]���H�J�\�P�i�V���D�O�D�W�W���i�O�O�y���V�]�i�P�M�H�J�\�H�N�H�W���|�V�V�]�H�D�G�M�X�N�����7�H�K�i�W 
 

 1  2  2 
 3  3  3 
18  0  0 
22  5  5 

 
�$���N�D�S�R�W�W���V�]�i�P�R�N���D�]���D�Q�J�R�O���i�E�p�F�p�E�H�Q���O�p�Y�����D�]�R�Q���E�H�W�&�N���V�R�U�V�]�i�P�D�L�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���H�J�\�P�i�V���P�H�O�O�p��
�t�U�Y�D���D�]���D�G�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�K�i�U�P�D�V�W���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�����D�O�I�D-�N�y�G�R�W���N�D�S�M�X�N�����$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\��VEE lesz. 
�$�� �����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W�� �E�H�W�&�N�y�G�R�N�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �S�p�O�G�i�N�D�W�� �P�X�W�D�W�Q�D�N���� �$�� ������ �p�V�� ������
�W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���O�p�Y�����Q�D�J�\�R�E�E���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���P�i�U���Q�H�P���H�J�p�V�]���V�]�i�P�R�N�����H�]�p�U�W���D���W�|�U�W-�U�p�V�]�H�N���N�y�Go-
�O�i�V�i�Q�i�O���Q�H�P���R�V�]�W�R�J�D�W�Q�L�����K�D�Q�H�P���V�]�R�U�R�]�J�D�W�Q�L���V�]�•�N�V�p�J�H�V�� 
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�6�t�N�E�H�O�L���G�H�F�L�P�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U 

�������Y�i�O�W�R�]�D�W�����D���V�]�i�P�M�H�J�\�H�N���N�R�P�S�O�H�[-�V�]�i�P�R�N 

 

�������i�E�U�D������3�±�L�����D�O�D�S�~���V�t�N�E�H�O�L���G�H�F�L�P�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�� 

�$���Q�D�Q�R�Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���������i�E�U�i�M�i�W���V�]�H�P�O�p�O�Y�H���E�L�]�R�Q�\�i�U�D���I�H�O�W�&�Q�W�����K�R�J�\���D���N�L�V�V�p���H�U���O�W�H�W�H�W�W��
�V�]�L�P�P�H�W�U�L�D���N�H�G�Y�p�p�U�W��az 5-�|�V���V�]�i�P�M�H�J�\���K�L�i�Q�\�]�L�N���D�]���D�O�D�N�L���p�U�W�p�N�H�N���N�|�]�•�O�����$���F�p�O���R�W�W���D�]���Y�R�O�W���D��
�V�]�i�P�M�H�J�\�H�N���N�L�R�V�]�W�i�V�i�Q�i�O�����K�R�J�\���D���V�]�H�P�E�H�Q���I�H�N�Y�������i�W�H�O�O�H�Q�H�V�����V�]�i�P�M�H�J�\�H�N���|�V�V�]�H�J�H���P�L�Q�G�L�J��
�]�p�U�X�V���O�H�J�\�H�Q���P�R�G�X�O�y���������p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�E�H�Q�����D�]����-�|�V�Q�H�N���Y�L�V�]�R�Q�W���F�V�D�N���V�D�M�i�W���P�D�J�D���O�H�K�H�W�H�W�W���Y�R�O�Q�D��
�D���S�i�U�M�D�����(�Q�Q�H�N �H�O�O�H�Q�p�U�H���P�H�J�S�U�y�E�i�O�W�X�N�����K�R�J�\���D�]�������P�H�J�K�D�J�\�i�V�i�Y�D�O���K�R�J�\�D�Q���O�H�K�H�W�Q�H���D���V�t�N�R�W��
�P�p�J�L�V�� �S�D�U�N�H�W�W�i�]�Q�L���� �Ë�J�\�� �V�]�•�O�H�W�H�W�W�� �P�H�J�� �D�� �P�R�V�W�� �L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�U�H�� �N�H�U�•�O���� �N�p�W�I�p�O�H�� �G�H�F�L�P�i�O�L�V�� �U�H�Qd-
�V�]�H�U�� �p�V�� �D�U�L�W�P�H�W�L�N�D���� �$�]�� �D�O�D�S�V�]�i�P���� �P�L�Q�W�� �O�i�W�M�X�N�� �D�� ����-es raszterpont (�N�R�P�S�O�H�[�V�]�i�P vagy 
�V�t�N�Y�Hktor, annak �W�H�N�L�Q�W�K�H�W�M�•�N���� �D�P�L�Q�H�N�� �D�N�D�U�M�X�N���� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�� �P�X�W�D�W�M�D���� �P�R�G�X�O�y�M�D��32+12 

=10, �P�t�J���D��100-�D�V���S�R�Q�W���K�H�O�\�H���H�Q�Q�H�N���Q�p�J�\�]�H�W�H���� 8-6i�����D���P�R�G�X�O�y�M�D���S�H�G�L�J����82+62 =100 lett. 
Ami az �|�V�V�]�H�D�G�i�V�L�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�W �L�O�O�H�W�L���� �Q�D�J�\�R�Q�� �K�D�V�R�Q�O�t�W�� �D�� �V�]�i�P�H�J�\�H�Q�H�V�H�Q�� �p�U�W�H�O�Pe-

�]�H�W�W�K�H�]���� �P�L�Y�H�O�� �K�D�� �E�i�U�P�H�O�\���N�p�W�� �U�D�V�]�W�H�U�S�R�Q�W�R�Q�� �i�W�� �I�H�N�W�H�W�•�Q�N�� �L�V�� �H�J�\�H�Q�H�V�W�� ���Q�H�Y�H�]�]�•�N�� �H�]�H�N�H�W��
�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�t�W�R�W�W���V�]�i�P�H�J�\�H�Q�H�V�H�N�Q�H�N�������D���V�]�i�P�O�i�O�i�V���D���V�]�R�N�i�V�R�V���G�H�F�L�P�i�O�L�V���|�V�V�]�H�D�G�i�V���V�]�D�E�i�O�\�i��
�Q�D�N���I�H�O�H�O���P�H�J�����F�V�X�S�i�Q���D�]���i�W�Y�L�W�H�O���Q�H�P���H�J�\�H�]�L�N�����(�E�E�H�Q���D���V�]�D�E�i�O�\�W�D�O�D�Q���K�H�O�\�]�H�W�&�Q�H�N���O�i�W�V�]�y����-
�|�V���S�R�Q�W���V�H�P���N�L�Y�p�W�H�O�����$�]�R�Q�E�D�Q���D���V�]�R�N�D�W�O�D�Q���i�W�Y�L�W�H�O�H�N���L�V���V�]�D�E�i�O�\�R�V�D�N���D�E�E�D�Q���D�]���p�U�Welemben, 
hogy �K�H�O�\�L�p�U�W�p�N-�I�•�J�J�H�W�O�H�Q�H�N���� �W�H�K�i�W�� �P�&�Y�H�O�H�W-�W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�� �I�R�J�O�D�O�K�D�W�y�N���� �$�]�� �H�O���M�H�O�Y�i�O�W�i�V�Q�D�N��
�P�H�J�I�H�O�H�O�����H�O�O�H�Q�W�H�W�W�� �V�]�i�P�M�H�J�\�H�N�� �N�p�S�]�p�V�H �G�H�N�D�G�L�N�X�V�� �N�p�S�]�p�V�W�� �M�H�O�H�Q�W���� �D�P�L�E�H�Q�� �F�V�D�N�� �D�]�� ��-�|�V��
�V�]�i�P�M�H�J�\���D���N�L�Y�p�W�H�O�����P�H�O�\�Q�H�N���H�O�O�H�Q�W�H�W�W�M�H���D�]���i�E�U�D���D�O�D�S�M�i�Q��45. 
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�6�]�R�U�]�i�V�E�y�O �O�H�J�D�O�i�E�E���Q�p�J�\�I�p�O�H���N�p�S�]�H�O�K�H�W�����H�O����1. komplex-�V�]�i�P�R�N���V�]�R�U�]�i�V�D, ami mint tud-
juk, �I�R�U�J�D�W�i�V�W���p�V�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\-�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�W����azaz �V�t�N�E�H�O�L�� �+�H�O�P�H�U�W-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�W eredm�p��
nyez. ������ �Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V�� �V�]�R�U�]�i�V, ami az elemi �W�H�U�•let-�V�]�i�P�t�W�i�V �H�V�]�N�|�]�H���������� �V�N�D�O�i�U�L�V�� ��vagy 
�E�H�O�V������ �V�]�R�U�]�D�W, ami �R�O�G�D�O�Y�H�W�•�O�H�W-�N�p�S�]�p�V�K�H�]��alkalmas, �Y�p�J�•�O�������� �N�•�O�V���� �V�]�R�U�]�i�V, amikor a 
�W�p�Q�\�H�]���N���V�]�i�P�M�H�J�\�H�L�W���V�]�R�U�R�]�]�X�N���|�V�V�]�H���P�L�Q�G�H�Q���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�E�D�Q���p�V���D���V�]�R�U�]�D�W�R�N�E�y�O���H�J�\�����[����
�P�p�Ue�W�&�� �P�i�W�U�L�[�R�W�� �N�p�S�H�]�•�Q�N���� �(�]�� �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H�N�Q�p�O�� �I�H�O�P�H�U�•�O���� �~�Q�����U�p�V�]-�Q�R�U�P�i�O�H�J�\�H�Q�O�H�W-
rendszerek �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�K�R�]�� �D�O�N�D�O�P�D�V���� �%�i�U�P�H�O�\�L�N�K�H�]���± �D�N�i�U�� �D�]�� �i�E�U�D�� �D�O�D�S�M�i�Q���± �H�J�\�V�]�H�U�&��
�P�&�Y�H�O�H�W-�W�i�E�O�i�]�D�W���L�V���N�p�V�]�t�W�Ke�W���� 

�2�V�]�W�i�V���� �J�\�|�N�Y�R�Q�i�V�����V���W�� �E�L�]�R�Q�\�R�V���W�U�D�Q�V�]�F�H�Q�G�H�Q�V�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�N �L�V�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�K�D�W�y�N��
�D�Q�p�O�N�•�O�����K�R�J�\���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�U�D���N�H�O�O�M�H�Q���Y�L�V�V�]�D�W�p�U�Q�•�Q�N. 

�������Y�i�O�W�R�]�D�W�����D���V�]�i�P�M�H�J�\�H�N���Y�D�O�y�V���V�]�i�P�R�N 

 
���������i�E�U�D�������±3�±i �D�O�D�S�~ s�t�N�E�H�O�L���G�H�F�L�P�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U. 

�$�]���D�O�D�S�V�]�i�P���L�W�W���F�V�D�N���D���N�R�P�S�O�H�[-�V�]�i�P���Y�D�O�y�V���U�p�V�]�p�Q�H�N���H�O���M�H�O�p�E�H�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�L�N�����P�p�J�L�V���M�H�O�Hn-
�W���V�� �H�O�W�p�U�p�V�W���P�X�W�D�W���D�]�� �H�O���]���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]���N�p�S�H�V�W���� �$�]�� �D�O�D�N�L�� �p�U�W�p�N�H�W���N�p�S�H�]���� ������ �V�N�D�O�i�U�� �V�]�im-
�M�H�J�\�� �P�L�Q�W�H�J�\�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\-�N�p�V�]�O�H�W�H�W�� �D�O�N�R�W�� �H�J�\-�H�J�\�� �Ä�G�H�F�L�P�i�O�L�V�� �J�\�H�U�W�\�D�´�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�K�H�]���� �+�D��
�X�J�\�D�Q�L�V�� �D�]�� �i�E�U�i�W�� ����-�I�R�N�N�D�O�� �H�O�I�R�U�J�D�W�Y�D�� �N�p�S�]�H�O�M�•�N�� �H�O�� ���D�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �;-�W�H�Q�J�H�O�\�W�� �Y�i�O�D�V�]�W�Y�D��
�I�H�O�I�H�O�p���P�X�W�D�W�y�Q�D�N�������D�N�N�R�U���D���W�H�O�M�H�V���V�t�N�R�W���L�O�\�H�Q���H�J�\�P�i�V�V�D�O���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V���K�H�O�\�]�H�W�E�H�Q���p�V���V�]�R�U�R�V��
�p�U�L�Q�W�N�H�]�p�V�E�H�Q���O�p�Y�����J�\�H�U�W�\�i�N���W�|�O�W�H�Q�p�N���N�L�����D�]���i�E�U�i�Q���P�L�Q�G�|�V�V�]�H���H�J�\�H�W�O�H�Q���J�\�H�U�W�\�D���O�i�W�V�]�L�N���p�V��
�Q�p�K�i�Q�\�� �Ä�J�\�H�U�W�\�D�W�D�U�W�y�´������ �(�]�p�U�W�� �W�D�O�i�Q�� �W�D�O�i�O�y�E�E�� �O�H�Q�Q�H�� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�U�H�� �D�� �J�\�H�U�W�\�D-
hasonlat helyett az �Ä�R�U�J�R�Q�D�V�t�S�´ elneve�]�p�V�� 

�$�� �O�p�Q�\�H�J���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �Q�H�P�� �D�]�� �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�E�H�Q���� �K�D�Q�H�P�� �D�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�E�H�Q�� �Y�D�Q���� �$�]��
�S�H�G�L�J�� �P�R�V�W�� �L�V���� �P�L�Q�W�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �H�G�G�L�J�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�Q�p�O�� �D���K�H�O�\�L�p�U�W�p�N�H�V�� �Y�D�J�\�� �S�R�O�L�Qo-
mos �I�H�O�p�S�t�W�p�V�����(�Q�Q�H�N���Y�H�O�H�M�i�U�y�M�D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D�]���L�V���± �D�P�L���D�]���i�E�U�i�E�y�O���Q�H�P���W�&�Q�L�N���N�L��-, hogy 
�W�L�]�H�G�H�V�� �W�|�U�W�H�N�� �L�V �N�p�S�H�]�K�H�W���N���� �K�L�V�]�� �D�� �S�R�O�L�Q�R�P�R�N�E�D�Q�� �Q�H�J�D�W�t�Y�� �N�L�W�H�Y���M�&�� �K�D�W�Y�i�Q�\�R�N�� �L�V�� �H�O���I�Rr-
�G�X�O�K�D�W�Q�D�N�����(�]�]�H�O���D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�V�D�O���N�p�Q�\�W�H�O�H�Q�H�N���Y�D�J�\�X�Q�N���E�H�I�H�M�H�]�Q�L���H�]�W���D���I�H�M�H�]�H�W�H�W���L�V�� 
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�7�p�U�E�H�O�L���G�H�F�L�P�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U 

    

  
 

 
�������i�E�U�D�����7�p�U�E�H�O�L���G�H�F�L�P�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�� 
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�(�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W�������K�R�J�\���W�p�U�E�H�Q �L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V��gyertya- �Y�D�J�\���R�U�J�R�Q�D�V�t�S-�S�D�U�N�H�W�W�i�]�i�V�W �N�L�D�O�D�N�t�W�D�Q�L��
(azaz �V�N�D�O�i�U���G�H�F�L�P�i�O�L�V���V�]�i�P�M�H�J�\�H�N�H�W �E�H�Y�H�]�H�W�Q�L�������G�H���H�G�G�L�J���P�p�J�����Q�H�P���V�L�N�H�U�•�O�W���D���I�H�Q�W�L���i�E�U�i��
�N�R�Q�� �O�i�W�K�D�W�y�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�Q�p�O�� �H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�H�W�� �O�p�W�U�H�K�R�]�Q�L���� �$�]�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�� �W�p�U�N�L�W�|�O�W�p�V�� �~�J�\�� �O�i�W�V�]�L�N��
�V�L�N�H�U�•�O�W�����D�P�L�W���D��VRML-�U�H�Q�G�V�]�H�U���Q�D�J�\�V�]�H�U�&���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�Q�H�N���N�L�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���± ha bizony�t��
tani nem is �± �G�H���p�U�]�p�N�H�O�Q�L���p�V���p�U�]�p�N�H�O�W�H�W�Q�L�����H�J�\-�H�J�\���Y�p�J�H�V���N�R�F�N�D�K�D�O�P�D�]���H�J�\�H�Q�N�p�Q�W�L���I�H�O�p�S�t��
�W�p�V�p�Y�H�O���Y�D�J�\���V�]�p�W�E�R�Q�W�i�V�i�Y�D�O�����Y�D�O�y�E�D�Q���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� 

�$�� �V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �D�O�D�S�V�]�i�P�i�W�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �P�H�J�R�O�G�i�V�i�E�y�O�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N��
�P�H�J�����8�J�\�D�Q�L�V�����K�D���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�E���O�����W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W���~�W�M�i�Q�����L�V�P�H�U�M�•�N�����S�O�����D�]�������������p�V�����������Y�D�O�D�P�L�Q�W���D��
���������������p�V���������S�R�Q�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�����D�N�N�R�U���H�E�E���O���D���K�i�U�R�P���N�|�]�|�V���S�R�Q�W-�S�i�U�E�y�O���P�i�U���P�H�J�K�D�W�i�U�Rz-
�K�D�W�y�� �D�Q�Q�D�N�� �D�� ���[��-�D�V�� �P�p�U�H�W�&�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �P�i�W�U�L�[�Q�D�N�� �P�L�Q�G��a kilenc eleme, amelynek 
�K�D�W�Y�i�Q�\�D�L���D���V�R�N�Me�J�\�&���V�]�i�P���S�R�O�L�Q�R�P�M�i�E�D�Q���V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�����$�]���t�J�\���N�D�S�R�W�W���D�O�D�S�V�]�i�P-�P�i�W�U�L�[�� 

 

A = ,                �G�H�W�H�U�P�L�Q�i�Q�V�D�������G�H�W���$����� �������� 

���������W�i�E�O�i�]�D�W�������1�p�K�i�Q�\���W�p�U�E�H�O�L���G�H�F�L�P�i�O�L�V���V�]�i�P���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���� 

DECI  X Y Z DECI X Y Z DECI X Y Z  

 0  0  0 0  00  0   0 0  000  0 0 0  
 1  0 0 1  10  0  -1 2 100 -2 -3 4  
 2  0 1 0  20  2  1 0      200  0 -3 -4  
 3  0 1 1  30  2  0 2  300 -2 -6 0  
 4  1  0 0  40 -1 -2 -2  400 -3  2 -2  
 5  1 0 1  50 -1 -3 0  500 -5 -1 2  
 6 -1  0 0  60  1 2 2  600  3 -2 2  
  7  0 -1 -1  70 -2 0 -2  700  2 6 0  
  8  0 -1 0  80 -2 -1 0  800  0 3 4  
  9  0  0 -1  90  0 1 -2  900  2 3 -4 

 

���������W�i�E�O�i�]�D�W�������$�]���|�V�V�]�H�D�G�i�V���P�&�Y�H�O�H�W-�W�i�E�O�i�L���� 

 �g�6�6�=�(�*          �È�7�9�,�7�(�/ 
 
 
 

 

 

 
 
 

 
 

 

 
Az �|�V�V�]�H�D�G�i�V�����D�P�L�Q�W���D�]���i�E�U�i�E�y�O���p�V���D���W�i�E�O�i�]�D�W�E�y�O���L�V���O�i�W�K�D�W�M�X�N�����F�V�D�N���D�]���i�W�Y�L�W�H�O�E�H�Q���N�•�O�|�Q�E�|��
�]�L�N���D���P�H�J�V�]�R�N�R�W�W�y�O�����D�]�R�Q�E�D�Q���X�W�y�E�E�L���N�p�W�M�H�J�\�&���V�]�i�P���L�V���O�H�K�H�W�����'�H���H�]���Q�H�P���P�H�J�O�H�S�������K�D���D�U�U�D��

+ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9   C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9   0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0   1 0 1 0 84 0 3 84 0 1 0 
2 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1   2 0 0 43 43 2 6 43 0 0 9 
3 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2   3 0 84 43 6 6 6 84 0 0 0 
4 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3   4 0 0 2 6 2 3 0 26 67 26 
5 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4   5 0 3 6 6 3 3 0 67 67 0 
6 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5   6 0 84 43 84 0 0  8 4 8 7 
7 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6   7 0 0 0 0 26 67 4 4 4 26 
8 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7   8 0 1 0 0 67 67 8 4 67 0 
9 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8   9 0 0 9 0 26 0 7 26 0 9 
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gondo�O�X�Q�N���� �K�R�J�\�� �N�p�W�� �;���� �<�� �p�V�� �=�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�K�i�U�P�D�V�� �N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q���± �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�N�p�Q�W���± 
�W�|�U�W�p�Q���� �|�V�V�]�H�D�G�i�V�D�� �H�V�H�W�p�Q�� �P�p�J�� �K�i�U�R�P�� �i�W�Y�L�W�H�O�� �L�V�� �H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W�� �H�J�\�V�]�H�U�U�H���� �,�J�D�]���� �K�R�J�\�� �H�]�H�N��
egyjegy�&�H�N�����G�H���|�V�V�]�H�V�V�p�J�•�N�E�H�Q���K�i�U�R�P���V�]�i�P�M�H�J�\�H�W���M�H�O�H�Q�W�H�Q�H�N�����D�P�L���P�p�J���H�J�\���M�H�J�J�\�H�O���W�|�E�E��
is, mint az itteni. 

A �N�L�Y�R�Q�i�V�V�D�O, illetve az ellentett-�N�p�S�]�p�V�V�H�O �Q�L�Q�F�V���S�U�R�E�O�p�P�D�����D�Q�Q�i�O���L�Q�N�i�E�E���D��szor-
�]�i�V�V�D�O. Az A alap-�P�i�W�U�L�[���X�J�\�D�Q�L�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�N�R�U���D�I�I�L�Q-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�W���Y�p�J�H�]�����D�P�L���V�]�|g-
�W�R�U�]�X�O�i�V�R�N�K�R�]�� �Y�H�]�H�W���� �(�]�p�U�W�� �S�O���� �D�]�� �H�J�\�P�i�V�U�D���N�|�O�F�V�|�Q�|�V�H�Q�� �P�H�U���O�H�J�H�V�� ������ ���� �p�V�� ���� �V�]�imjegy-
vektorok �± �P�L�N�|�]�E�H�Q���D�����������������p�V���������Y�H�N�W�R�U�R�N�N�i���D�O�D�N�X�O�Q�D�N���± �P�i�U���H�O�Y�H�V�]�W�L�N���H�]�W���D���N�H�G�Y�H�]����
�W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�N�D�W�����(�E�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N�����K�R�J�\���D���V�]�i�P�M�H�J�\-�Y�H�N�W�R�U�R�N���V�N�D�O�i�U- �p�V���Y�Hktor-szorzata 
�K�H�O�\�L�p�U�W�p�N-�I�•�J�J���Y�p �Y�i�O�L�N���� �H�Q�Q�p�O�� �I�R�J�Y�D�� �P�&�Y�H�O�H�W�W�i�E�O�i�]�D�W�� �Q�H�P�� �G�H�I�L�Q�L�i�O�K�D�W�y�� �V�]�i�P�X�N�U�D���� �(�]��
�Q�H�P���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���Q�H�P���O�H�K�H�W���W�p�U�E�H�O�L���G�H�F�L�P�i�O�L�V���V�]�i�P�R�N�N�D�O���V�H�P���V�N�D�O�i�U�L�V�����V�H�P���Y�H�N�W�R�Ui�i�O�L�V��
�V�]�R�U�]�i�V�W���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�D�Q�L�����F�V�X�S�i�Q���D�]�W�����K�R�J�\���H�]���D���P�H�J�V�]�R�N�R�W�W���V�]�i�P�M�H�J�\�H�Q�N�p�Q�W�L���V�]�R�U�]�i�V�V�D�O���Q�H�P��
leh�H�W�V�p�J�H�V���� 

�1�R�V�����L�W�W���N�H�U�•�O�K�H�W���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D���D���M�|�Y�����p�V���D���P�i�U���N�R�U�i�E�E�D�Q���H�P�O�t�W�H�W�W���P�~�O�W����
Az objektum-�R�U�L�H�Q�W�i�O�W�� �V�]�H�P�O�p�O�H�W�P�y�G���± �D�� �M�|�Y�����± �V�R�N�� �P�i�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �L�V�P�H�U�L�� �p�V��
alkalmazza az �H�O�U�H�M�W�p�V�����K�L�G�G�H�Q�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J �I�R�J�D�O�P�i�W���L�V�����$���V�]�i�P�t�W�i�V�W�H�F�K�Q�L�N�D���O�R�J�D�Uitmus 
�W�i�E�O�i�]�D�W�R�V�� �N�R�U�V�]�D�N�D���± �D�� �P�~�O�W���± �H�]�W�� �V�L�N�H�U�U�H�O�� �L�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�D���� �� �1�H�P�� �P�D�J�i�W�� �D�� �U�H�M�W�p�V�W���� �K�D�Q�H�P��
�D�P�L���H���I�R�J�D�O�R�P���P�|�J�|�W�W���Y�R�O�W�����i�W�W�p�U�Q�L���L�G�H�L�J�O�H�Q�H�V�H�Q���H�J�\���V�H�J�p�G-�U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�����H�O�Y�p�J�H�]�Q�L���D�]���H�Ue-
�G�H�W�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���F�V�D�N���Q�H�K�H�]�H�Q���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�K�D�W�y���I�H�O�D�G�D�W�R�W�����P�D�M�G���Y�L�V�V�]�D�W�p�U�Q�L���D�]���H�Uedeti rend-
szerbe.  

Az affin�����G�H���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���D���S�U�R�M�H�N�W�t�Y���J�H�R�P�H�W�U�L�D ���P�i�V���Q�p�]���S�R�Q�W�E�y�O���D�]��axonometri-
kus �p�V�� �D �S�H�U�V�S�H�N�W�t�Y�� �i�E�U�i�]�R�O�i�V������ �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�L�N�� �D�]�� �H�X�N�O�L�G�H�V�]�L�W���O (a Monge-�I�p�O�H��
ortogo�Q�i�O�L�V���Y�H�W�t�W�p�V�W���O���� �L�O�O�� �i�E�U�i�]�R�O�i�V�W�y�O������ �(�Q�Q�H�N�� �H�O�O�H�Q�p�U�H�� �P�i�U�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�D��
�O�p�W�M�R�J�R�V�X�O�W�V�i�J�i�W���D���P�D�J�D���K�H�O�\�p�Q�����1�R�K�D���D�]���H�O���E�E�L���N�H�W�W���Q�p�O���W�R�U�]�X�O�Q�D�N���D���G�H�U�pk�V�]�|�J�H�N�����p�V���F�V�D�N��
�D�]�� �X�W�y�E�E�L�Q�i�O�� �P�D�U�D�G�Q�D�N�� �W�R�U�]�t�W�D�W�O�D�Q�R�N�����D�]�� �H�P�E�H�U�L�� �D�J�\�� �H�]�W�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �Q�H�P�� �p�U�]�p�N�H�O�L�� �D�Q�Q�\�L�U�D��
�V�~�O�\�R�V�� �K�L�E�i�Q�D�N���� �K�R�J�\�� �H�J�\�V�]�H�U�� �V�� �P�L�Q�G�H�Q�N�R�U�U�D�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�D�W�O�D�Q�R�N�Q�D�N�� �Q�\�Ll�Y�i�Q�ttsa ���N�H�W����
�$�P�L�N�R�U�� �X�J�\�D�Q�L�V�� �H�]�H�N�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N�� �Y�D�J�\�� �p�U�]�p�N�H�O�M�•�N���± �Q�H�P�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S���± 
�K�D�Q�H�P�� �P�D�J�i�Q�D�N�� �D�]�� �H�P�E�Hr�Q�H�N�� �D�]�� �D�J�\�D�� ���U�H�M�W�Y�H�� �p�V�� �W�X�G�D�W�� �D�O�D�W�W���� �Y�p�J�]�L�� �H�O�� �D�]�W�� �D�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�y�W��
���N�R�U�U�H�N�F�L�y�W�������D�P�L���D���W�R�U�]�X�O�W���p�V���D���W�R�U�]�t�W�D�W�O�D�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U���N�|�]�|�W�W�L���V�]�D�N�D�G�p�N���i�W�K�L�G�D�O�i�V�i�K�Rz �V�]�•�N��
�V�p�J�H�V���� �(�� �J�R�Q�G�R�O�D�W�P�H�Q�H�W�W�H�O�� �P�H�J�H�U���V�t�W�H�W�W�� �K�D�V�R�Q�O�y�V�i�J�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J�� �K�R�]�]�i�� �V�H�J�tthet ahhoz, 
hogy �D���Y�D�O�y�G�L���p�V���D���Y�L�U�W�X�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�|�]�|�W�W�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W���M�R�E�E�D�Q���P�H�J�p�U�W�V�•�N. 
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�6�t�N�E�H�O�L���K�D�W�V�]�|�J�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U 

 

�������i�E�U�D�������6�t�N�E�H�O�L���K�H�W�H�V���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�� 

�$�� �V�]�i�P�M�H�J�\�H�N�� �V�]�i�P�i�W tekintve ez egy 7-�H�V�� �V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U���� �D�O�D�S�V�]�i�P�D�� �D�]�� 

komplex-�V�]�i�P�����%���Y�H�E�E���L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�H���D���*�L�E�V�R�Q���H�W���D�O����������������-�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���P�H�J���� 

���������W�i�E�O�i�]�D�W�����g�V�V�]�H�D�G�y���W�i�E�O�i�]�D�W���D���V�t�N�E�H�O�L���K�D�W�V�]�|�J�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]���� 

+ 0 1 2 3 4 5 6 

0 0 1 2 3 4 5 6 

1 1 12  3 34 5 16 O 

2 2 3 24 25 6 0 61 

3 3 34 25 36 0 1 2 

4 4 5 6 0 41 52 43 

5 5 16 0 1 52 53 4 

6 6 O 61 2 43 4 65 

�$�]���i�E�U�i�E�y�O���p�V���D���I�H�Q�W�L���W�i�E�O�i�]�D�W�E�y�O���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D�]���|�V�V�]�H�D�G�i�V���F�V�D�N���D�]���i�W�Y�L�W�H�O�E�H�Q���N�•�O�|�Q�E�|��
�]�L�N�� �D���P�H�J�V�]�R�N�R�W�W�y�O���� �(�J�\�p�E�N�p�Q�W���W�H�O�M�H�V���p�U�W�p�N�&�� �V�t�N�E�H�O�L�� �V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U���p�V�� �D�U�L�W�P�H�W�L�N�D�����P�L�Q�G�H�Q��
�P�&�Y�H�O�H�W�� �H�O�Y�p�J�H�]�K�H�W���� �Y�H�O�H���� �D�P�L�� �V�]�R�N�i�V�R�V�� �N�R�P�S�O�H�[-�V�]�i�P�R�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �V�t�N�Y�H�N�W�R�U�R�N�� �N�|�]�|�W�W��
�G�H�I�L�Q�L�i�O�Ka�W�y�� 
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�7�p�U�E�H�O�L���K�D�W�V�]�|�J�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U 

 

���������i�E�U�D����Egyetlen csonka-�R�N�W�D�p�G�H�U���� 
 

�+�D���D���W�p�U�E�H�O�L���N�R�F�N�D�U�i�F�V���P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���N�R�F�N�i�M�i�Q�D�N���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�i�E�D���V�&�U�t�W�p�V���F�p�O�M�i�E�y�O���P�p�J���H�J�\��
�S�R�Q�W�K�H�O�\�H�W���I�H�O�Y�H�V�]�•�Q�N�����D�N�N�R�U���H�]�H�N���D���S�R�Q�W�K�H�O�\�H�N���|�Q�P�D�J�X�N�E�D�Q���L�V���H�J�\���X�J�\�D�Q�R�O�\�D�Q���V�&�U�&�V�p��
�J�&�� �N�R�F�N�D�U�i�F�V�R�W�� �I�R�J�Q�D�N�� �N�p�S�H�]�Q�L���� �P�L�Q�W�� �D�P�L�O�\�H�Q�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �N�R�F�N�D�U�i�F�V�� �Y�R�O�W���� �F�V�X�S�i�Q�� �D�]�� �p�O��
�K�R�V�V�]�D�N�� �I�H�O�p�Y�H�O�� �H�J�\�H�Q�O���� �H�O�W�R�O�i�V�W�� �V�]�H�Q�Y�H�G���� �(�]�p�U�W�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�� �P�H�J�� �I�R�J�� �G�X�S�O�i��
�]�y�G�Q�L�����D���N�H�U�H�N�t�W�p�V�L���K�L�E�i�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�y���P�D�U�D�G�p�N���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J���S�H�G�L�J���I�H�O�p�U�H���I�R�J���F�V�|�N�N�H�Q�Q�L������
�$�]�� �i�E�U�i�N�R�Q���D���S�R�Q�W�R�N��Voronoi-diagramjai �O�i�W�K�D�W�y�N�����P�H�O�\�H�N���D���V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���S�R�Q�W�R�N���I�H�Oe�]����
�V�t�N�M�D�L�E�y�O�� �N�H�O�H�W�N�H�]�Q�H�N���� �(�]�H�N�� �D�O�D�N�M�D���F�V�R�Q�N�D�� �R�N�W�D�p�G�H�U�� ���W�U�X�Q�F�D�W�H�G�� �R�F�W�Dhedron), mely a le-
�P�H�W�V�]�H�W�W�� �F�V�~�F�V�R�N�� �K�H�O�\�p�Q�� �H�J�\-�H�J�\�� �Q�p�J�\�]�H�W�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]���� �P�t�J�� �D�]�� �R�N�W�D�p�G�H�U�� �H�U�H�G�H�W�L�� �K�i�U�Rm-
�V�]�|�J-�O�D�S�M�D�L�E�y�O���F�V�D�N���H�J�\-�H�J�\���K�D�W�V�]�|�J���P�D�U�D�G�����Ë�J�\���|�V�V�]�H�V�H�Q���������O�D�S�M�D���O�H�V�]���P�L�Q�G�H�J�\�L�N���S�R�O�L�p��
�G�H�U�Q�H�N���� �P�H�O�\�H�N�� �V�R�N�N�D�O�� �M�R�E�E�D�Q�� �N�|�]�H�O�t�W�L�N�� �P�H�J�� �D�� �J�|�P�E�|�W���� �P�L�Q�W�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �U�i�F�V�N�R�F�N�i�N���� �$��
�S�R�O�L�p�G�H�U�H�N�� �W�p�U�I�R�J�D�W�D�� �F�V�D�N�� �D�� �I�H�O�H�� �D�� �U�i�F�V�N�R�F�N�i�N�� �W�p�U�I�R�J�D�W�i�Q�D�N���� �H�]�p�U�W�� �H�]�]�H�O�� �D�� �P�H�J�R�O�G�i�V�V�D�O���±
�D�]�R�Q�R�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�I�H�O�E�R�Q�W�y�N�p�S�H�V�V�p�J�� �P�H�O�O�H�W�W���± �D�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �S�R�Q�W�Rs�V�i�J�D�� �N�p�W�V�]�H�U�H�V�p�U�H��
�Q�|�Y�H�N�H�G�K�H�W�Q�H�����$���P�y�G�V�]�H�U�W���*�L�E�V�R�Q���H�W���D�O ���������������G�R�O�J�R�]�W�D���N�L�����G�H���D�]���D�O�ib�E�L���i�Era-sorozatot, 
�W�R�Y�i�E�E�i���P�p�J���Q�p�K�i�Q�\���G�H�P�R�Q�V�W�U�i�F�L�y�V���S�U�R�J�U�D�P�R�W���3�D�V�F�D�O�����-���p�V���9�5�0�/���Q�\�H�O�Y�H�N�H�Q���D�]���X�W�y�E�E�L��
�p�Y�H�N�E�H�Q���P�D�J�X�Q�N���N�p�V�]�t�W�Ht�W�•�N���H�O���� 
 

    

���������i�E�U�D�����$���������V�]�i�P�M�H�J�\�Y�H�N�W�R�U���D��csonka-�R�N�W�D�p�G�H�U�H�V �V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]�� 
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���������i�E�U�D���� �7�p�U�N�L�W�|�O�W�p�V���Q�p�J�\�]�H�W�O�D�S�M�D�L�N �V�]�H�P�E�H�i�O�O�t�W�i�V�i�Y�D�O��. 

A fekete �V�]�i�P�R�N���D���S�R�O�L�p�G�H�U�H�N���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���F�V�D�N���H�E�E�H�Q���D���N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-rendszerben 
�p�U�W�H�O�P�H�]�H�W�W���[�����\���p�V���]���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���M�H�O�|lik. 
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���������i�E�U�D���� �7�p�U�N�L�W�|�O�W�p�V���K�D�W�V�]�|�J�O�D�S�M�D�L�N �V�]�H�P�E�H�i�O�O�t�W�i�V�i�Y�D�O���� 

A fekete �V�]�i�P�R�N���L�W�W���L�V���F�V�D�N���H�E�E�H�Q���D���N�p�S�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-rendsz�H�U�E�H�Q���p�U�W�H�O�P�H�]�H�W�W���[�����\���p�V���]��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���M�H�O�|lnek. 
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�$���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U���D�O�D�S�V�]�i�P�D�����������$��� ��,    A-1 = 1/15 ,  det(A)=15. 

���������W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���V�]�i�P�M�H�J�\�Y�H�N�W�R�U�R�N���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�H�� 

HEXA  X Y Z HEXA X Y Z HEXA X Y Z  

 0  0   0 0  00  0   0 0 000  0   0 0  

 1  1 -1 1  10  3 -3 1 100 9  -7 -1  

 2 -1 1 1  20 -3  1 3     200 -9 -1 7  

 3  0  0 2  30  0 -2 4  300  0 -8 6  

 4  1 1  -1  40  3  3 -1  400  9 7 1  

 5 2  0 0  50  6  0 0  500 18 0 0  

 6  0 2 0  60  0 4 2  600  0 6 8  

  7  1 1 1  70  3  1 3  700  9 -1 7  

  8 -1 -1 -1  80 -3 -1 -3  800 -9  1 -7  

9 0 -2 0 90 0 -4 -2 900  0 -6 -8 

A -2 0 0 A0 -6 0 0 A00 -18 0 0 

B -1 -1 1 B0 -3 -3 1 B00 -9 -7 -1 

C 0 0 -2 C0 0 2 -4 C00 0 8 -6 

D 1 -1 -1 D0 3 -1 -3 D00 9 1 -7 

E -1 1 -1 E0 -3 3 -1 E00 -9 7 1 

 

�3�p�O�G�i�N������A*E = = =E0,   A*E0= = = E00. 

 A D8 �K�H�[�D�G�H�F�L�P�i�O�L�V�K�R�]���V�]�i�P�K�R�]���P�L�O�\�H�Q��X,Y,Z �W�D�U�W�R�]�L�N�"�������O�i�V�G���D�����������i�E�U�D���I�H�O�V�����I�H�O�p�W�� 

A* D+8 = + = + = . 

�$���I�R�U�G�t�W�R�W�W���I�H�O�D�G�D�W�����D��2, -2, -4 �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�K�R�]���P�L�O�\�H�Q���K�H�[�D�G�H�F�L�P�i�O�L�V���V�]�i�P���W�D�U�W�R�]�L�N�" 

Az      S  = 15*A-1  

�P�i�W�U�L�[-vektor szorzatot �± �D���V�]�R�N�i�V�R�V���R�V�]�W�i�V�K�R�]�����K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���± �D���V�]�i�P�M�H�J�\-vektorok X,Y,Z 
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Y�D�O�� �Y�p�J�L�J�� �N�H�O�O�� �S�U�y�E�i�O�J�D�W�Q�L�� �P�L�Q�G�D�G�G�L�J���� �D�P�t�J�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q��M �V�]�imjegyvektort 
�Q�H�P���W�D�O�i�O�X�Q�N�����D�P�H�O�\�L�N���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�•�O���N�D�S�R�W�W��S �Y�H�N�W�R�U���H�O�H�P�H�L�E���O���N�p�S�H�]�H�W�W 
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[abs(Sx) mod 15] + [abs(Sy) mod 15] + [abs(Sz ���� �P�R�G�� �����@�� �|�V�V�]�H�J�H�W�� �]�p�U�X�V�V�i�� �Q�H�P�� �W�H�V�]�L������
�(�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q���H�J�\�H�G�•�O���D��8-as �K�H�[�D�G�H�F�L�P�i�O�L�V�Q�D�N�����D�����������W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y����-1, -1, -1 ko-
�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�� �W�H�V�]�L�N�� �H�]�W�� �O�H�K�H�W���Y�p���� �H�]�p�U�W�� �H�]�� �O�H�V�]�� �D�� �N�H�U�H�V�H�W�W�� �K�H�[�D�G�H�F�L�P�i�O�L�V�� �X�W�R�O�V�y�� �V�]�i�P�M�H�J�\�H����

Ugyanis ilyenkor  =   =  = S, 

�W�H�K�i�W���I�H�Q�W�L���|�V�V�]�H�J���]�p�U�X�V���O�H�V�]�����+�D���P�R�V�W��S �p�U�W�p�N�p�W������-tel elosztjuk, akkor a kapott 1, -1, -1 
�K�i�Q�\�D�G�R�V�V�D�O���P�H�J���N�H�O�O���L�V�P�p�W�H�O�Q�•�Q�N���D�]���H�O�M�i�U�i�V�W�����K�R�J�\���D���N�H�U�H�V�H�W�W���K�H�[�D�N�y�G���N�|�Y�H�W�N�H�]�����V�]�im-
�M�H�J�\�p�W���P�H�J�N�D�S�K�D�V�V�X�N�����'�H���P�L�Y�H�O���H�]���D���Y�H�N�W�R�U���P�i�U���P�D�J�i�Q�D�N���H�J�\��HEXA-�V�]�i�P�M�H�J�\�Q�H�N�����D��D-
�Q�H�N�����D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�K�i�U�P�D�V�D�����H�]�p�U�W���D���N�R�Q�Y�H�U�]�L�y���D��D8 �H�U�H�G�P�p�Q�Q�\�H�O���Y�p�J�H�W���L�V���p�U������ 

16. �W�i�E�O�i�]�D�W���� �g�V�V�]�H�D�G�y-�W�i�E�O�D���D���F�V�R�Q�N�D-�R�N�W�D�p�G�H�U�H�V���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]�� 

+ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E 

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E 

1 1 12 3 34 5 16 7 78 9 1A B 3C D 1E 0 

2 2 3 24 25 6 7 68 69 A B 2C 2D E 0 E1 

3 3 34 25 36 7 78 69 7A B 3C 2D 3E 0 1 2 

4 4 5 6 7 48 49 4A 4B C D E 0 C1 D2 C3 

5 5 16 7 78 49 5A 4B 7C D 1E 0 1 D2 D3 4 

6 6 7 68 69 4A 4B 6C 6D E 0 E1 2 C3 4 E5 

7 7 78 69 7A 4B 7C 6D 7E 0 1 2 3 4 5 6 

8 8 9 A B C D E 0 81 92 83 B4 85 96 87 

9 9 1A B 3C D 1E 0 1 92 93 B4 B5 96 97 8 

A A B 2C 2D E 0 E1 2 83 B4 A5 B6 87 8 E9 

B B 3C 2D 3E 0 1 2 3 B4 B5 B6 B7 8 9 A 

C C D E 0 C1 D2 C3 4 85 96 87 8 C9 DA CB 

D D 1E 0 1 D2 D3 4 5 96 97 8 9 DA DB C 

E E 0 E1 2 C3 4 E5 6 87 8 E9 A CB C ED 

 

���������W�i�E�O�i�]�D�W���� �(�O���M�H�O�Y�i�O�W�y-�W�i�E�O�D���D���F�V�R�Q�N�D-�R�N�W�D�p�G�H�U�H�V���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�Kez. 

�� 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E 

0 0 E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
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�$�]�� �|�V�V�]�H�D�G�i�V�� �P�&�Y�H�O�H�W�p�U���O�� �P�R�V�W�� �L�V�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �F�V�D�N�� �D�]�� �i�W�Y�L�W�H�O�� �p�U�W�p�N�p�E�H�Q�� �W�p�U�� �H�O�� �D��
�V�]�R�N�i�V�R�V���K�H�[�D�G�H�F�L�P�i�O�L�V���V�]�i�P�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���O�����Q�R���p�V���D�E�E�D�Q�����K�R�J�\���L�W�W���D�]��E �E�H�W�&���P�i�U���Q�H�P���V�]�H�Ue-
�S�H�O���D���V�]�i�P�M�H�J�\�H�N���N�|�]�|�W�W���� 

�6�]�i�P�S�p�O�G�i�N 

�.�L�Y�R�Q�i�V:  4A8D5 �� 462E ���O�i�V�G���D�����������i�E�U�D���D�O�V�y���I�H�O�p�W�� 
�(�O���M�H�O�Y�i�O�W�i�V:           462E �F�F�F�!�����%���'�������������O�i�V�G���D�����������W�i�E�O�i�]�D�W�R�W�� 
�g�V�V�]�H�D�G�i�V: 

               4A8D5 
                     +  B9D1      
                  4 62B6 
                   +  B9D1     �i�W�Y�L�W�H�O 
                       0 0 C 6 
                   +     3          �i�W�Y�L�W�H�O 
                        3 C 6 
�g�V�V�]�H�D�G�i�V��   46C3  ���O�i�V�G���X�J�\�D�Q�D�]�W���D�]���i�E�U�i�W�� 
                        +  3C6 
                           4999 
                        +  6C6    �i�W�Y�L�W�H�O 
                           A609 
                      + 49          �i�W�Y�L�W�H�O 
                         44 609 
                    +   B           �i�W�Y�L�W�H�O 
                            4609      ���O�i�V�G���D�]���i�E�U�i�W�� 
 
�0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D�]�� �L�V���� �K�R�J�\���D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �D�O�D�S�P�i�W�U�L�[�i�Q�D�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\e�N�p�Q�W�� �D��
�V�]�i�P�M�H�J�\�H�Q�N�p�Q�W�L�� �Y�H�N�W�R�U-�V�]�R�U�]�i�V�R�N�� �L�W�W�� �V�H�P�� �Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y�� �P�H�J���� �$�� �������W�i�E�O�i�]�D�W�E�y�O�� �N�L�W�&nik, 
�K�R�J�\�����S�p�O�G�i�X�O���D��3, 5 �p�V��6 �V�]�i�P�M�H�J�\-�Y�H�N�W�R�U�R�N���N�|�O�F�V�|�Q�|�V�H�Q���P�H�U���O�H�J�H�V�H�N���H�J�\�P�i�V�U�D���p�V���K�Rsz-
szuk is egyforma, azonban a 30, 50 �p�V��60 vagy a 300, 500 �p�V��600 vektor-�K�i�U�P�D�V�R�N���P�i�U��
�Q�H�P�� �H�J�\�I�R�U�P�D�� �K�R�V�V�]�~�V�i�J�~�D�N���� �Q�R�K�D�� �P�p�J�� �P�L�Q�G�L�J�� �N�|�O�F�V�|�Q�|�V�H�Q�� �P�H�U���O�H�J�H�V�H�N���� �$�� �U�H�Q�G�V�]�Hr-
�Q�H�N���H�]�H�Q���D���K�L�E�i�M�i�Q���D���Y�L�U�W�X�i�O�L�V���V�]�R�U�]�i�V �I�R�J�D�O�P�i�Q�D�N���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�H���p�S�S���~�J�\���V�H�J�t�W�K�H�W�Q�H�����D�P�L�Q�W��
�D�]�W���D���W�p�U�E�H�O�L���G�H�F�L�P�i�O�L�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���W�i�U�J�\�D�O�i�V�D�N�R�U���P�i�U �H�P�O�t�W�H�W�W�•�N������ 
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�$���P�i�W�U�L�[-aritmetika kezdetei 

�0�i�W�U�L�[-�Y�H�N�W�R�U���V�]�R�U�]�i�V 

�����S�p�O�G�D���� 

B U D A P E S T         
                
     O T Q        T 
      V Q A       O 
       O W J      R 
        V Q A     O 
         T D P    N 
          O T Q   T 
           V Q A  O 
                
     O T V P O K F V A   

 
ahol 
      �0�$�7�5�,�;���¶�%�8�'�$�3�(�6�7�¶���������������������������������9�(�.�7�2�5���¶�7�2�5�2�1�7�2�¶��              �9�(�.�7�2�5���¶�2�7�9�3�2�.�)�9�$�¶ 
2 _5  2              _741 _262 _533     _1238 _6162 3993  
4  0  6  
0 _1 _7  

a  MATRIX �p�V VEKTOR pedig J �S�U�R�J�U�D�P�Q�\�H�O�Y�H�Q�� �t�U�W�� �N�R�Q�Y�H�U�W�i�O�y�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�y�L����
�W�R�Y�i�E�E�i�� �D�� �G�H�F�L�P�i�O�L�V�� �V�]�i�P�R�N�� �H�O���W�W�� �i�O�O�y�� �B�� �D�O�i�K�~�]�y�� �M�H�O�H�N�� �S�H�G�L�J�� �H�]�H�Q�� �Q�\�H�O�Y�� �V�]�L�Q�W�D�[�L�V�i�Q�D�N��
�P�H�J�I�H�O�H�O�����P�t�Q�X�V�]���M�H�O�H�N�� 

�$���E�H�P�X�W�D�W�i�V�U�D���N�H�U�•�O�����P�i�W�U�L�[-aritmetika  �± �p�V���H�]�p�U�W�����D�]���H�O�V�����V�]�R�U�]�i�V-�S�p�O�G�D���L�V���± az 
alfavektori�i�O�L�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�H�]�G�H�W�O�H�J�H�V�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�H���� �H�J�\�H�O���U�H�� �F�V�D�N�� �D�� ��-�V�R�U�R�V�� �P�i�W�U�L�[�R�N�U�D����
�$�P�t�J�� �X�J�\�D�Q�L�V�� �D�]�� �8�Q�L�N�y�G�� �N�D�U�D�N�W�H�U�N�p�V�]�O�H�W�� �Q�H�P�� �W�H�U�M�H�G�� �H�O�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q�����N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�� �P�i�W�U�L�[-
�V�]�i�P�M�H�J�\�H�N�H�W �P�p�J�� �Q�H�P�� �W�X�G�X�Q�N���G�H�I�L�Q�L�i�O�Q�L���� �/�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E�� �H�V�H�W�E�H�Q���L�V�� �������� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �Na-
rakterre lenne �V�]�•�N�V�p�J�� ���H�Q�Q�\�L�I�p�O�H�� ���[���� �P�p�U�H�W�&�� �E�L�Q�i�U�L�V�� �P�i�W�U�L�[�� �O�p�W�H�]�L�N������ �P�t�J�� �W�H�U�Q�i�U�L�V�� ���K�ir-
mas) eset�E�H�Q���F�V�D�N�Q�H�P���K�~�V�]�H�]�H�U�U�H�����S�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�Q����9-re. 

�,�G�H�L�J�O�H�Q�H�V�� �N�R�P�S�U�R�P�L�V�V�]�X�P�N�p�Q�W�� �D�� ���[��-�D�V�� �D�O�I�D�P�i�W�U�L�[-�V�]�i�P�M�H�J�\�H�N�H�W�� �K�i�U�R�P�� �H�Jy-
�P�i�V���P�H�O�O�p���t�U�W���E�H�W�&�Y�H�O�����K�i�U�R�P���D�O�I�D�Y�H�N�W�R�U-�V�]�i�P�M�H�J�J�\�H�O���V�]�L�P�E�R�O�L�]�i�O�M�X�N�����P�H�O�\�H�N���P�H�J�i�O�O�D�So-
�G�i�V�V�]�H�U�&�H�Q���D���P�i�W�U�L�[���R�V�]�O�R�S�Y�H�N�W�R�U�D�L�Q�D�N���D�]���D�O�I�D�N�y�G�M�D�L���� 

�$�� �M�R�E�E�� �P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V�� �N�H�G�Y�p�p�U�W�� �D�� �¶�%�8�'�$�3�(�6�7�¶�� �E�H�W�&�V�R�U�R�]�D�W�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �I�H�Q�W�L��
�P�i�W�U�L�[�R�W���± �H�J�\�H�O���U�H���F�V�D�N���G�H�F�L�P�i�O�L�V���P�i�W�U�L�[-�V�]�i�P�M�H�J�\�H�N�N�H�O���± a 3 �D�O�D�S�V�]�i�P���S�R�O�L�Q�Rm�M�D�N�p�Q�W��
�L�V���I�H�O���I�R�J�M�X�N���t�U�Q�L�� 

  = 32  +  31  + 30 . 

�+�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�V�•�N���P�R�V�W���E�H���D�]���R�V�]�O�R�S�Y�H�N�W�R�U�R�N���K�H�O�\�p�E�H���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����D�O�I�D�N�y�G�R�N�D�W���D���������W�i�E�O�i�]�Dt-
�E�y�O�� 

 = [@BU]32  + [DAP]31  +[EST]30, 
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�P�D�M�G���H�O�K�D�J�\�Y�D�� �D�� �V�]�|�J�O�H�W�H�V���]�i�U�y�M�H�O�H�N�H�W���� �D�� �K�H�O�\�L�p�U�W�p�N�H�N�H�W���P�X�W�D�W�y�� �K�D�W�Y�i�Q�\�R�N�D�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D��
�I�H�O�H�V�O�H�J�H�V�� �V�]�y�N�H�]�G���� �#�� �Q�X�O�O-�Y�H�N�W�R�U�W�� �p�V�� �D�� �P�D�U�D�G�p�N�� �´�V�]�i�P�M�H�J�\�H�N�H�W�´�� �D�� �W�|�E�E�M�H�J�\�&�� �V�]�i�P�R�N��
�V�]�R�N�i�V�R�V���t�U�i�V�i�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���H�J�\�P�i�V���P�H�O�O�p���t�U�Y�D�����N�D�S�M�X�N 

  = BUDAPEST, 

 
�7�R�Y�i�E�E�L���N�R�Q�Y�H�U�]�L�y�N 

    
      �6�.�$�/�$�5���¶�%�8�'�$�3�(�6�7�¶�������������������6�.�$�/�$�5���¶�7�2�5�2�1�7�2�¶��  �1�%�����D�O�I�i�E�y�O���V�N�D�O�i�U���� 
29114782850              7973515329  

    
   skalar 29114782850                 skalar 7973515329        �1�%�����V�N�D�O�i�U�E�y�O���D�O�I�D 
BUDAPEST                            TORONTO 
 

ahol 
SKALAR=.'11.0":27#.(27{.64}.a.)i.y.' :'' 
skalar=.'s#~-.*/ \''@''=s=.(27{.64}.a.){~(8#27)#:".y.' :''    NB. J-�Q�\�H�O�Y�&���I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N 
 
      �0�$�7�5�,�;���¶�%�8�'�$�3�(�6�7�¶���������������������0�$�7�5�,�;���¶�7�2�5�2�1�7�2�¶�����������1�%�����D�O�I�i�E�y�O���P�i�W�U�L�[���������������������������������� 
2 _5  2                 _1 _1 _9           
4  0  6                 _2  0 _4  
0 _1 _7                  4 _4 _5  

      �9�(�.�7�2�5���¶�%�8�'�$�3�(�6�7�¶�������������������9�(�.�7�2�5���¶�7�2�5�2�1�7�2�¶�����������1�%�����D�O�I�i�E�y�O���Y�H�N�W�R�U�������¶�¶ 
_1843  954  _706        _741 _262 _533  
 

ahol  
�0�$�7�5�,�;� ���¶�_���´���_���������_���_�����������������_���M-3*2=j=.3 3 3#:_24{.64-~�D���L���\���¶���¶�¶ 
�9�(�.�7�2�5� ���¶�������_���_���M-3*2=j=.3 3 3#:,((h=.#y.),1)$64-~�D���L���\���¶�����¶�¶ 
 
      �����0�$�7�5���µ�¶�%�8�'�$�3�(�6�7�¶�������������������������������������0�$�7�5���¶�7�2�5�2�1�7�2�¶�����������1�%���������R�V�]�O�R�S�R�V���P�i�W�Uix               
_1843                        _741           
  954                        _262  
 _706                        _533  

   �����0�$�7�5���¶�%�8�'�$�3�(�6�7�¶�������������������������������������0�$�7�5���¶�7�2�5�2�1�7�2�¶���������������1�%���������R�V�]�O�R�S�R�V���P�i�W�Uix           
_14   5                       _1 _30           
  6  30                      _12   2  
  2 _28                       11 _32  

     �����0�$�7�5���¶�%�8�'�$�3�(�6�7�¶�������������������������������������0�$�7�5���¶�7�2�5�2�1�7�2�¶�����������������1�%���������R�V�]�O�R�S�R�V���P�itrix           
  0 _1  0  1  1  1 _1  1 _1    0  0 _1  0  0  0 _1 _1  0           
  0  0  1  1  0 _1  1  0  0    0  0  0 _1  0 _1  1  0 _1  
  0  0 _1  0  0  1  0 _1 _1    0  0 _1  1 _1  1  1 _1  1  
 

ahol  
�0�$�7�5� ���µ�¶���¶�_���´���_���������_���_���
���������[�������������_���M-3*2=j=.3 3 3#:(-15*x.){.64-~�D���L���\���¶�����1�%�����I�•�J�J�Y�p�Q�\ 
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�0�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���K�R�O�G���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D 
�H�J�\�H�W�O�H�Q���P�i�W�U�L�[-�Y�H�N�W�R�U���V�]�R�U�]�i�V�V�D�O 

alfa-rendszerben 

NB. Az 5 Kepler-�I�p�O�H���S�i�O�\�D�H�O�H�P�� 
    a =:  1.128647     �1�%�����Q�D�J�\���I�p�O�W�H�Q�J�H�O�\ 
    e =:  0.085763        �1�%�����H�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�i�V  
   O =: 105 22 52     NB. nagy omega (�: ) 
    o =:  28 49 37     NB. kis omega (�Z) 
     i =:  65 12 00     �1�%�����L�Q�N�O�L�Q�i�F�L�y 
    T =: Aug.25.0586727    NB. perigeum-�i�W�P�H�Q�H�W���L�G���S�R�Q�W�M�D 
   d0 =:  6378388.0    �1�%�����W�i�Y�R�O�V�i�J-�H�J�\�V�p�J���P-ben    
    t0 =:  86400     �1�%�����L�G��-�H�J�\�V�p�J���P�S-ben    
    

NB.  Az 5 Kepler-�I�p�O�H���S�i�O�\�D�H�O�H�P���P�i�W�U�L�[�D�������U�|�Y�L�G�H�Q�����S�i�O�\�D�� 
    C =: _0.4823515833 _0.2546100246  0.04136791884  
        0.8928254174 _0.6323718943 _0.076571386 27 
        0.4940078691  0.8942897059 _0.04236759688  

�1�%�������$�]���H�[�F�H�Q�W�U�L�N�X�V���D�Q�R�P�i�O�L�D�������U�|�Y�L�G�H�Q�����L�G���� 
  E =: 100 47 42                �1�%�����I�R�N�����S�H�U�F�����P�i�V�R�G�S�H�U�F-ben 
�1�%�������.�R�Q�Y�H�U�]�L�y���X�W�i�Q�� 
 orbit        �1�%�����Y�D�O�y�V���D�O�I�D-�P�i�W�U�L�[ 
CO@.KE@QSFKEVI@@CPYBLUAACOSPPKGUKAWBQCWYBQHBSNMFD@VMFMARLZQNAVVUEUFHTMRRRX
XLZEIIGA  
 time         �1�%�����Y�D�O�y�V���D�O�I�D-vektor 
L.BAAFHGAD@GA@DDF@@BH@DACG 

�1�%�������.�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�V�]�i�P�t�W�i�V�����P�i�W�U�L�[-�Y�H�N�W�R�U���V�]�R�U�]�i�V�� 
  orbit  X  time        
  ------------------------                 
   O.ESXAHGEHOKGQMDEFNEFGQ                      
     FSVSRFABUWOPFAAZ@CIVOK                     
      CKQKICBAOPUWCBBM@FRQUS                    
       CKQKICBAOPUWCBBM@FRQUS                   
        UGKG@WXBKSSAPVKCQZXGZS                  
         SZDZRTXAWJELNWITQTGZE@                 
         CFZYOLZZIXZMUJWJMEKLC@K                
           CKQKICBAOPUWCBBM@FRQUS               
            KMHMIJLBPTGXYPRJVJEMG@              
             @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@             
             CFZYOLZZIXZMUJWJMEKLC@K            
               CKQKICBAOPUWCBBM@FRQUS           
                @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@          
                 KMHMIJLBPTGXYPRJVJEMG@         
                  KMHMIJLBPTGXYPRJVJEMG@        
                   UGKG@WXBKSSAPVKCQZXGZS       
                    @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@      
                     @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@     
                      FSVSRFABUWOPFAAZ@CIVOK    
                       SZDZRTXAWJELNWITQTGZE@   
                        @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  
                         KMHMIJLBPTGXYPRJVJEMG@ 
  --- ------------------------------------------  

   O.RNUHJYELSZ@LBQTUMTVLOBSMLFAZEUWAXBZTLQOMG@     NB. a m.hold helyvektora 
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�.�R�Q�Y�H�U�W�i�O�i�V���H�J�p�V�]���G�H�F�L�P�i�O�L�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�N�i�� 
        ]R =. VEKTOR 'O.RNUHJYELSZ@LBQTUMTVLOBSMLFAZEUWAXBZTLQOMG@' 
x=   _84994885277714947 598611  
y=  _620963697133005143371415        
Z=   533808054966910636287457  

        16j4 ":6378388 * R % 3^50              �1�%�����P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J-�Y�i�O�W�i�V������   

 _755163.4990   _5517145.1406    4742783.7248  �1�%�������Ä�Y�D�Q�´- �p�U�W�p�N���P-ben   

 _755163.4991   _5517145.1404    4742783.7248   �1�%�������Ä�N�H�O�O�´- �p�U�W�p�N���P-ben   
 ---------------------------------------------       

       0.0001   _0.0002     0.0000  �1�%���������H�O�W�p�U�p�V�H�N���P-ben   

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$�K�R�J�\���D���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N�D�W���E�H�Y�H�]�H�W�����Q�p�J�\�V�R�U�R�V���Y�H�U�V�L�N�p�Q�N�E���O���W�D�O�i�Q���N�L�W�&�Q�L�N�����D�]���•�U�H�V�����S�X�Vz-
�W�D�����W�p�U���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H�����W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�p�U�H�����W�H�W�W�•�Q�N���N�t�V�p�U�O�H�W�H�W�����0�L�Q�G�H�Q���O�p�W�H�]�����I�L�]�L�N�D�L���D�Q�\�D�J���± �t�J�\��
�P�D�J�D���D���)�|�O�G���p�V���D���I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q���L�V���± �H�E�E���O���D���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���V�]�i�P�X�Q�N�U�D���F�V�X�S�D���]�D�Y�D�U�y���W�p�Q�\�H�]����
�Q�H�N���O�it�V�]�R�W�W�����$�P�L���Y�L�V�]�R�Q�W���D���J�\�D�N�R�U�O�y�����P�H�]�H�L�����I�|�O�G�P�p�U�����V�]�i�P�i�U�D���H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���Q�H�P���O�i�W�V�]�L�N���± 
a �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W���W�p�U�V�W�U�X�N�W�~�U�i�N�����D�P�H�O�\�H�N���D���M�|�Y�����D�U�L�W�P�H�W�L�N�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�L���V�]�i�P�i�U�D���H�V�H�W�O�H�J��adat-
szerke�]�H�W�•�O �V�]�R�O�J�i�O�K�D�W�Q�D�N�����G�H���P�D���P�p�J���F�V�D�N���H�J�\�H�V���N�X�W�D�W�y�N���H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�H�L�E�H�Q���Y�D�J�\���H�V�H�W�O�H�J���D��
szakirodalomban vannak jelen �± �V�]�i�P�X�Q�N�U�D���N�X�W�D�W�i�V�L���W�i�U�J�\�D�W�������Y�L�U�W�X�i�O�L�V���Y�D�O�y�V�i�J�R�W jelentet-
�W�H�N���p�V���M�H�O�Hn�W�H�Q�H�N�����6�]�H�U�H�Q�F�V�p�U�H���p�S�S�H�Q���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���i�O�O�W���D���9�5�0�/���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�H�V���Q�\�H�O�Y����
mely pontosan az ilyen �± �Y�D�O�y�V�i�J�W�y�O���W�|�E�E�p-�N�H�Y�p�V�E�p���H�O�U�X�J�D�V�]�N�R�G�R�W�W���± �H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�H�N�����D�]�W���L�V��
mondhatni �I�D�Q�W�i�]�L�i�N�����P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�U�H���V�]�R�O�J�i�O���� 

Nekem �± Knuth-�W�D�O���H�J�\�H�W�p�U�W�p�V�E�H�Q���± legjobban a �N�L�H�J�\�H�Q�V�~�O�\�R�]�R�W�W�����V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V����
�K�i�U�P�D�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N �W�H�W�V�]�H�Q�H�N�����H�]�H�N���N�|�]�•�O���L�V���D�]���$�O�I�D�Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V�Q�D�N �N�H�U�H�V�]�W�H�O�W���W�p�U�E�H�O�L���V�]�im-
�U�H�Q�G�V�]�H�U���p�V�� �D�U�L�W�P�H�W�L�N�D�����7�D�O�i�Q���D�]�W���L�V�� �p�U�G�H�P�H�V���N�L�K�D�Q�J�V�~�O�\�R�]�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�]�� �L�O�\�H�Q���Ä�H�J�\�N�R�R�U�Gi-
�Q�i�W�i�V�´ �W�p�U�E�H�O�L���D�]�R�Q�R�V�t�W�y�N���Y�D�O�y�M�i�E�D�Q���Q�H�P���L�V���D���V�]�i�P�t�W�i�V�����K�D�Q�H�P���D���V�R�N�N�D�O���Q�D�J�\�R�E�E���Y�R�O�X�Pe-
�Q�&���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y-�N�H�U�H�V�p�V���P�X�Q�N�i�M�i�Q�D�N���D���P�H�J�J�\�R�U�V�t�W�i�V�i�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�����$�]�W���L�V���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�Dt-
�M�X�N���� �K�R�J�\���X�J�\�D�Q�H�]�H�Q���R�N�E�y�O���D���V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �D�O�D�S�P�&�Y�H�O�H�W�H�� �Q�H�P�� �D�]�� �|�V�V�]�H�D�G�i�V����
�G�H�� �Q�H�P�� �L�V�� �D�� �V�]�R�U�]�i�V���� �K�D�Q�H�P�� �D�]�� �|�V�V�]eha�V�R�Q�O�t�W�i�V���� �P�H�O�\�� �P�L�Q�G�H�Q�I�p�O�H�� �N�H�U�H�V�p�V�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J��
alapja.  

Carducci �E�t�E�R�U�R�V�Q�D�N�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�t�W�M�i�N�� �D �V�]�y�O�i�V-�P�R�Q�G�i�Vt, mely szerint �Ä�$�N�L�� �K�i�U�R�P��
�V�]�y�Y�D�O�� �P�R�Q�G�M�D�� �H�O���D�]�W���� �D�P�L�W�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �V�]�y�Y�D�O�� �L�V�� �H�O�� �O�H�K�H�W�Q�H�� �P�R�Q�G�D�Q�L���� �D�]�� �P�i�V�� �H�J�\�p�E�� �F�V�~�Q�\�D��
�G�R�O�R�J�U�D�� �L�V�� �N�p�S�H�V�´���� �1�D�J�\�� �N�p�U�G�p�V���� �K�R�J�\�� �U�H�P�p�Qy�N�H�G�K�H�W�•�Q�N-�H�� �H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q�� �D�E�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �D��
�K�i�U�R�P���V�]�y���D�O�D�W�W���D�]�����;�����<���p�V���= �J�H�R�G�p�]�L�D�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���W�|�E�E�p���P�i�U���Q�H�P���N�H�O�O���p�U�W�H�Q�•�Q�N�"���7a-
�O�i�Q�� �D�� �P�D�� �P�p�J���J�H�R�N�y�G�R�N�Q�D�N �Q�H�Y�H�]�H�W�W�� �D�G�D�W�I�R�U�P�i�N�� �O�H�V�]�Q�H�N�� �D�]�R�N�� �D�� �F�V�L�U�i�]�y�� �P�D�J�R�N���� �D�Pe-
�O�\�H�N�E���O���D���M�|�Y�����Y�L�U�i�J�D���p�V���P�D�M�G�D�Q�L���W�H�U�P�p�V�H���N�L���I�R�J���E�Rntakozni? 

�,�U�R�G�D�O�R�P�M�H�J�\�]�p�N 

Ames, AL, Nadeau DR, Moreland JL �����������������9�5�0�/�����������$�O�D�S�N�|�Q�\�Y����Panem Kft, Budapest. 
Bell SBM, Diaz BM, Holroyd FC, Jackson MJ (1983): Spatially Referenced Methods of Processing [Storing 

and Handling] Raster and Vector Data. Image and Vision Computing 1, 4, 211-220. 
Bell SBM, Diaz BM, Holroyd FC (1984): Tesseral Image Processing. Remote Sensing Society Workshop in 

'Digital Image Processing in Remote Sensing' 28 March 1984, Imperial College, London  1-11. 
Bell SBM (1986): Tesseral Addressing and Arithmetic - Practical Concerns. Proceedings of the Workshop on 

Spatial Data Processing using Tesseral Methods, Swindon, UK, Natural Environment Research 
Council, 11-16. 

Bell SBM, Diaz BM, Holroyd FC (1986): Constructive Tesseral Inverse in: Diaz BM, Bell,SBM (eds.), Spa-
tial Data Processing using Tesseral Methods. Natural Environment Research Council, Swindon. 

Bell SBM, Holroyd FC (1986): Tesseral Algorithms in: Diaz BM, Bell SBM (eds), Spatial Data Processing 
using Tesseral Methods. Natural Environment Research Council, Swindon. 



K�Ë�6�e�5�/�(�7�(�.���$���9�,�5�7�8�È�/�,�6���9�$�/�Ï�6�È�*�2�7���0�2�'�(�/�/�(�=����(VRML) NYELVVEL 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9������������2 

251 
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Data Processing using Tesseral Methods, Natural Environment Research Council, Swindon. 
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Data Processing using Tesseral Methods, Natural Environment Research Council, Swindon. 
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in: Digital Image Processing in Remote Sensing, Muller JP (ed.), Taylor and Francis, Basingstoke. 

Bell SBM, Mason DC (1990): Tesseral Quaternions for the Octtree. The Computer Journal 33, 5, 386-397. 
Bell SBM, Chadwick RA, Coopert APR, Mason DC, O'Connell M, Young PAV (1990): Handling Four 

Dimensional Geo-Coded Data. Proceedings of the 4th International Symposium on Spatial Data Han-
�G�O�L�Q�J�����=�•�U�L�F�K 2, 918-927. 

Bell SBM, Holroyd FC (1996): Lattice rings: coordinates for self-similar hierarchies and their relevance to 
geographic information systems. International Journal of Geographical Information Systems, 10, 2, 
147 �± 177. 

Diaz BM, Bell SBM (eds.) (1986): Spatial Data Processing Using Tesseral Methods (collected papers from 
Tesseral Workshops 1 and 2) Swindon, Reading, UK, Natural Environment Research Council, Unit 
for Thematic Information Systems. 
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 Rotation. Part II - The first part of this paper was published in the Publications 
in Geomatics IV. Now, we continue the previous chapters, and in Chapter 7 we deal with 
direct determination of rotation matrix, as a non-adjustment solution. In Chapter 8 we 
introduce other solutions on the basis of adjustment theory. We give two answers to the 
calculations of slanted symmetric parameters. In the other solution we trace the rotation 
axis back to own vector determination. 
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�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$���G�R�O�J�R�]�D�W���H�O�V�����U�p�V�]�H���D���*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���,�9�������H�O���]�����V�]�i�P�i�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W���P�H�J�����,�W�W������
�I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q�� �P�X�W�D�W�W�X�N�� �E�H�� �D�� �I�R�U�J�D�W�y�� �P�i�W�U�L�[�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W���� �$�� �I�R�U�J�D�W�i�V�L��
�P�i�W�U�L�[���I�H�O�t�U�i�V�i�Q�i�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�W�X�Q�N���D���W�p�U�E�H�O�L���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���p�V���D�]���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L���V�]�|�J���S�D�U�D�P�p�W�Hr-
�N�p�Q�W���Y�D�O�y�� �P�H�J�D�G�i�V�i�Y�D�O���� �D�� �I�H�U�G�p�Q���V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�E���O���I�H�O�t�U�K�D�W�y�� �I�R�U�J�D�W�y�� �P�i�W�U�Lx-
�V�]�D�O���� �+�D�Q�J�V�~�O�\�R�V�D�Q�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�W�X�Q�N�� �D�]�� �(�X�O�H�U�� �V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Y�H�O���� �(�X�O�H�U�� �K�irom 
�W�H�Q�J�H�O�\���N�|�U�•�O�L���I�R�U�J�D�W�i�V���P�H�J�D�G�i�V�i�Q�D�N���Q�D�J�\�R�Q���I�R�Q�W�R�V���V�]�H�U�H�S�H���Y�D�Q���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�\akorlati 
alk�D�O�P�D�]�i�V�R�N�E�D�Q�����(�]�H�Q���N�t�Y�•�O���P�p�J���W�|�E�E���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���L�V���E�H�P�X�W�D�W�W�X�Q�N�����)�R�J�O�D�O�N�Rztunk a kis 
�V�]�|�J�H�N�N�H�O���Y�p�J�]�H�W�W���I�R�U�J�D�W�i�V�V�D�O���p�V���H�]�]�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���P�i�V�����N�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���p�U�W�pk-
�p�Y�H�O���L�V�� 

�$���I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Y�D�O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�p�W���L�We-
�U�i�F�L�y�V���Y�i�O�W�R�]�D�W�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�N�R�]�W�X�Q�N���D�]���H�O���]�����U�p�V�]�E�H�Q�����D���I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[���L�Q�Y�H�U�]�p�Q�H�N���N�p�Q�\�V�]e-
�U�p�Q�H�N���I�H�O�t�U�i�V�i�Q�i�O�����P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N�����K�R�J�\���D���P�H�J�R�O�G�i�V���F�V�D�N���D���N�p�Q�\�V�]�H�U�H�N���N�H�W�W���V���I�H�O�t�U�i�V�i�Y�D�O��
�N�D�S�M�X�N�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �M�D�Y�t�W�i�V�L�� �Q�p�J�\�]�H�W�|�V�V�]�H�J�H�W���� �$�� �P�i�V�L�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�E�D�Q�� �D�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �H�O�H�P�L 
�Y�i�O�W�R�]�i�Va�L�Y�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���N�•�O�|�Q�E�|�]�����H�V�H�W�H�L�W���D���J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q���L�V���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N����
�$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���H�O�Y�p�J�]�p�V�H���D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N�����K�R�J�\���D���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���P�Hg-
�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���D�G�M�D���D���O�H�J�J�\�R�U�V�D�E�E���L�W�H�U�i�F�L�y�W���p�V���H�]���J�\�R�U�V�D�E�E�����P�L�Q�W���D���K�i�U�R�P���W�H�Q�J�H�O�\���N�|�U�•�O���Y�pg-
zett iter�i�F�L�y�����D�P�L�W���D���J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q���O�H�J�W�|�E�E�V�]�|�U���K�D�V�]�Q�i�O�Q�D�N�� 

 

�$���M�H�O�H�Q���G�R�O�J�R�]�D�W�E�D�Q���I�R�O�\�W�D�W�M�X�N���D���I�R�U�J�D�W�i�V���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W�� 
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7.1. �$���I�R�U�J�D�W�i�V���P�H�J�D�G�i�V�D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�N�D�O 

�$�� �I�R�U�J�D�W�i�V�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�N�D�O�� �L�V�� �P�H�J�D�G�K�D�W�M�X�N���� �(�N�N�R�U�� �P�H�J�D�G�M�X�N�� �D�� �S�R�Q�W�R�N�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W��
�P�L�Q�G�N�p�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� 

�.�•�O�|�Q���P�H�J���N�H�O�O���D�G�Q�L���D�Q�Q�D�N���D���S�R�Q�W�Q�D�N���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�����P�H�O�\���N�|�U�•�O���W�|�U�W�p�Q�W���D���I�R�U�Ja-
�W�i�V�����(�]���N�p�W�V�]�H�U���K�i�U�R�P���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���P�H�J�D�G�i�V�i�W���M�H�O�H�Q�W�L�����(�]�H�N���D�]���D�G�D�W�R�N���D���N�p�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�O�W�R�O�i��
�V�i�W���Melentik. 

�$�� �I�R�U�J�D�W�i�V�� �P�H�J�D�G�i�V�i�K�R�]�� �P�p�J�� �N�p�W�� �S�R�Q�W�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�O�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�i�Q�D�N��
�P�H�J�D�G�i�V�i�W�� �W�H�V�]�L�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�V�p���� �(�]�� ������ �D�G�D�W�R�W�� �M�H�O�H�Q�W���� �(�]�H�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�H�P�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�H�N�� �H�Jy-
�P�i�V�W�y�O���� �.�|�]�|t�W�•�N�� �W�H�O�M�H�V�•�O�Q�L�� �N�H�O�O���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� �D�]�� �H�J�\�P�i�V�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O����
�S�R�Q�W�R�N�� �D�� �I�R�U�J�i�V�S�R�Q�W�W�y�O�� �D�]�R�Q�R�V�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�U�D�� �O�H�J�\�H�Q�H�N���� �7�R�Y�i�E�E�i�� �D�� �I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�K�H�]�� �Y�L�V�]o-
�Q�\�t�W�Y�D���D�]���H�O�I�R�U�Gu�O�i�V�L���V�]�|�J���D�]�R�Q�R�V���O�H�J�\�H�Q�����(�]���������� 3 �  �����I�•�J�J�H�W�O�H�Q���D�G�D�W�R�W���M�H�O�H�Q�W�� 
�$�]���D�G�R�W�W���I�R�U�J�i�V�S�R�Q�W�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�R�W�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���M�H�O�|�O�M�•�N���D�]���D�O�i�E�E�L���P�ydon 

    

 

    

7.1.-1 
ahol �Y�H�V�]���Y�H�O���M�H�O�|�O�W�•�N���D���P�i�V�R�G�L�N�����Y�H�V�]�����Q�p�O�N�•�O �D�]���H�O�V�����U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���O�p�Y�����N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�����$��
1 �p�V��2 �L�Q�G�H�[�H�N���D���S�R�Q�W�R�N���V�R�U�V�]�i�P�i�W���M�H�O�|�O�L�N�����D�]��e �L�Q�G�H�[���D�]���H�U�H�G�H�W�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�U�D���X�W�D�O�����D�]��F 
�L�Q�G�H�[���D���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���M�H�O�]�L�����$�]���H�O�V�����R�V�]�O�R�S�E�D�Q���D�]�� �Y�H�N�W�R�U�����D���P�i�V�R�G�L�N�E�D�Q��

 vektor, a harmadikban �����p�V���D���Q�H�J�\�H�G�L�N�E�H�Q���D�]�� vektor elemei vannak. 

7.2. �$���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���p�V���D�]���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L���V�]�|�J���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���N�R�R�U�G�L�Q�i��
�W�i�N�E�y�O 

�$�� �I�R�U�J�D�W�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �S�R�Q�W�R�N���H�J�\-�H�J�\���N�|�U�t�Y�H�Q���P�R�]�R�J�Q�D�N���H�O�����$�� �N�|�U�t�Y�H�N���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�D���D�� �I�Rr-
�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�U�H�� �H�V�Q�H�N���� �V�t�N�M�X�N�� �P�H�U���O�H�J�H�V�� �D�� �I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�U�H���� �$�]�� �t�Y�H�N�� �K�R�V�V�]�i�K�R�]�� �P�L�Q�G�H�Q��
�S�R�Q�W�Q�i�O�� �D�]�R�Q�R�V�� �N�|�]�p�S�S�R�Q�W�L�� �V�]�|�J�� �W�D�U�W�R�]�L�N���� �+�D�� �N�p�S�H�]�]�•�N�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �S�R�Q�W�R�N�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�W���� �D�N�N�R�U�� �D�]�R�N�� �D�� �N�|�U�t�Y�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �K�~�U�R�N�� �O�H�V�]�Q�H�N���� �H�]�H�N�� �P�H�U���O�H�J�H�V�H�N�� �D�� �I�R�U�J�is-
�W�H�Q�J�H�O�\�U�H���� �(�]�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�� �L�U�i�Q�\�i�W���D�� �N�p�W���K�~�U�U�D���P�H�U���O�H�J�H�V���H�J�\�H�Q�H�V���D�G�M�D���� �(�]�W���D��
�N�p�W���Y�H�N�W�R�U���Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���V�]�R�U�]�D�W�D�N�p�Q�W���K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�M�X�N���P�H�J�����$���Y�H�N�W�R�U�R�N���p�U�W�p�N�H 
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A �Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���V�]�R�U�]�D�W���D���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\ 
 

 

      . 
A �Y�H�N�W�R�U���K�R�V�V�]�i�W���V�]�i�P�t�W�V�X�N���i�W���H�J�\�V�p�J�K�R�V�V�]�U�D 

 

�p�V���t�J�\ 

      . 

7.2.-1 
�$���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���X�W�i�Q���V�]�i�P�t�W�V�X�N���N�L���D�]���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L���V�]�|�J�H�W�����(�K�K�H�]���N�p�S�H�]�]�•�N��
a  �p�V��  �Y�H�N�W�R�U�R�N�D�W�����H�]�H�N���P�H�U���O�H�J�H�V�H�N���D�� �I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���Y�Hk-

�W�R�U�i�U�D�����$���N�|�]�W�•�N���O�p�Y�����V�]�|�J���D�]���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L���V�]�|�J�����(�]�W���V�]�i�P�t�W�K�D�W�M�X�N���D���Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���V�]�R�U�]�D�W�E�y�O��
a  

 

7.2.-2 
�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�V�H�O�����D�K�R�O���D�� �D���K�i�U�R�P���Y�H�N�W�R�U���Y�H�J�\�H�V���V�]�R�U�]�D�W�i�W���M�H�O�H�Q�W�L�����H�]�W���D���Y�H�N�Wo-

�U�R�N�E�y�O���D�O�N�R�W�R�W�W�����u3-�D�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�i�Q�V���p�U�W�p�N�H�N�p�Q�W���V�]�i�P�t�W�K�D�W�M�X�N���N�L�����D�P�L���H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���H�O�Y�p�J�Hz-
�K�H�W�������$�]���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L���V�]�|�J���N�R�V�]�L�Q�X�V�]�i�W 

 

7.2.-3 
�N�p�S�O�H�W�W�H�O�� �L�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�M�X�N���� �$�]�� �H�O���]���� �N�p�W�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�� �K�i�Q�\�D�G�R�V�D�N�p�Q�W�� �D�]�� �H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L��
�V�]�|�J���W�D�Q�J�H�Q�V�p�W���L�V���V�]�i�P�t�W�K�D�W�M�X�N�����D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�V�H�O 

 

7.2.-4 
�$���Q�H�Y�H�]���E�H�Q���D���P�i�V�R�G�L�N���W�D�J���N�p�W���W�p�Q�\�H�]���M�H���H�J�\�H�Q�O�����H�J�\�P�i�V�V�D�O�����(�E�E�H�Q���D�]���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�Q��
�D���V�]�i�P�O�i�O�y���D���V�]�L�Q�X�V�V�]�D�O���p�V���D���Q�H�Y�H�]�����D���N�R�V�]�L�Q�X�V�V�]�D�O���D�U�i�Q�\�R�V�����p�V���H�]���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D���D�]���H�O�I�Rr-
�G�X�O�i�V�L���V�]�|�J���V�]�|�J�Q�H�J�\�H�G�p�W���L�V�����$�]���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L���V�]�|�J���p�V���D���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���Y�H�N�W�R�U�i�Q�D�N���L�V�P�H�U�H�W�p��
�E�H�Q���D���I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[�R�W���D����������-�����D�O�D�S�M�i�Q���t�U�K�D�W�M�X�N���I�H�O�� 

�(�J�\�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �D�]�� �H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�� �V�]�i�P�t�W�i�V�i�U�D���� �K�D�� �D�� ����-���� �i�E�U�D�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�p�S�Hz-
�]�•�N���D�]��  �N�•�O�|�Q�E�V�p�J���Y�H�N�W�R�U�W���p�V��az  �|�V�V�]�H�J���Y�H�N�W�R�U�W�����$�]���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L��
�V�]�|�J�H�W���D 

 

7.2.-5 
�N�p�S�O�H�W�W�H�O���L�V���V�]�i�P�t�W�K�D�W�M�X�N�� 
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7.3. �)�H�U�G�p�Q���V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�ik-
�E�y�O 

�$�]�� �H�O���]���� �U�p�V�]�E�H�Q�� ��������-1 alat�W�� �P�i�U�� �I�H�O�t�U�W�X�N�� �D�� �I�R�U�J�D�W�i�V�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�p�W���� �P�R�V�W�� �H�]�W�� �t�U�M�X�N�� �I�H�O�� �D�]��
�H�O�W�R�O�i�V���Q�pl�N�•�O 

 �p�V  

�$�]�� �5�� �I�R�U�J�D�W�y�� �P�i�W�U�L�[�R�W�� �D�]��  �I�R�U�P�i�E�D�Q�� �L�V�� �I�H�O�t�U�K�D�W�M�X�N���� �t�J�\�� �D�]��
�H�O���]�����H�O�V�����|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W���U�H�Q�G�H�]�p�V���X�W�i�Q���D 

 
�I�R�U�P�i�E�D�Q��kapjuk, ahol W �V�H�J�p�G�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�� 
�)�H�M�H�]�]�•�N���N�L���D�]���;���p�V���<���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���D���V�H�J�p�G�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�J�H�O 

   

7.3.-1 

�.�p�S�H�]�]�•�N���D�]���H�O���]�����N�p�W���H�J�\�H�Q�O�H�W���|�V�V�]�H�J�p�W���p�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�W 
 

 

�$�]���H�O�V�����H�J�\�H�Q�O�H�W�H�W���t�U�M�X�N���E�H���D���P�i�V�R�G�L�N�E�D 
 

7.3.-2 
�$�]���6���P�i�W�U�L�[���D���I�H�U�G�p�Q�����D�Q�W�L�����V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V���P�i�W�U�L�[�����P�H�O�\�H�W���P�i�U���D����������-�����D�O�D�W�W���I�H�O�t�U�W�X�Q�N�� 

 

Az e, f, g �H�O�H�P�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�H�W���t�U�K�D�W�M�X�N���I�H�O�����������������D�O�D�S�M�i�Q 

 

7.3.-3 
�(�]�W�� �D�]�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�K�i�U�P�D�V�W�� �N�p�W�� �S�R�Q�W�U�D�� �t�U�M�X�N�� �I�H�O�� �p�V���� �P�L�Q�W�� �M�D�Y�t�W�i�V�L�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�E���O�� �N�p�S�H�]�]�•�N�� �D��
�Q�R�U�P�i�O�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���� �p�V�� �H�Q�Q�H�N�� �P�H�J�R�O�G�i�V�D�N�p�Q�W�� �N�D�S�M�X�N�� �D�]��e, f, g �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W����
�(�]�H�N�E���O���D���I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[�R�W���D���������������V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���trhatjuk fel. 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N���� �'�U���� �6�R�P�R�J�\�L�� �-�y�]�V�H�I�� �>���������@���� �6�F�K�X�W���� �*���� �+���>���������@���� �(�]�W�� �D�� �I�R�U�J�D�W�y��
�P�i�W�U�L�[�R�W�� �6�F�K�X�W�� �Y�H�]�H�W�W�H�� �O�H�� �P�i�W�U�L�[�� �p�V�� �T�X�D�W�H�U�Q�L�y�� �D�O�J�H�E�U�D�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �.�O�D�Y�H�U�� �-���� �Y�H�N�W�R�U�� �Dl-
gebrai meg�R�O�G�i�V�W�� �D�G�� �U�i���� �$�� �O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�Oag azonosak az Euler�±
Cayley �N�p�S�O�Httel. 

7.4. �6�]�i�P�S�p�O�G�i�N 

�$���S�p�O�G�i�W���D���P�i�U���N�R�U�i�E�E�D�Q���I�H�O�Y�H�W�W���������S�p�O�G�i�E�y�O���D�O�D�N�t�W�R�W�W�X�N���N�L�����$���H�U�H�G�H�W�L���S�R�Q�W�R�N���N�|�]�•�O���D�]�������p�V��
�����S�R�Q�W�R�N�D�W���P�H�J�K�D�J�\�W�X�N�����D���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���L�V���D�]���H�U�H�G�H�W�L���V�~�O�\�S�R�Q�W�R�Q���P�H�J�\���Ne�U�H�V�]�W�•�O�� 



A �)�2�5�*�$�7�Ï���0�È�7�5�,�;���.�g�=�9�(�7�/�(�1���0�(�*�+�$�7�È�5�2�=�È�6�$ 
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 �(�O�V�����U�H�Q�G�V�]�H�U  �0�i�V�R�G�L�N���U�H�Q�G�V�]�H�U 
 �(�U�H�G�H�W�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N 
 X Y Z  X Y Z 

1 104 209 351  503 112 258 

2 972 217 329  743 937 384 

�I�R�U�J�i�V�S�R�Q�W 551 491 455  458 547 572 

 �)�R�U�J�i�V�S�R�Q�W�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N 

1 -447 -282 -104  +45 -435 -314 

2 +421 -274 -126  +285 +390 +188 

 �)�R�U�J�i�V�S�R�Q�W�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N���p�V���H�O�W�p�U�p�V�H�L�N 

 �(�O�V�����U�H�Q�G�V�]�H�U �0�i�V�R�G�L�N���U�H�Q�G�V�]�H�U �(�O�W�p�U�p�V����������-2) 

1. pont 538.654805975033 538.373476315466 +0.281329659566 

2. pont 517.873536686323 518.332904608612 -0.459367922289 

 
�)�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���p�V���D�]���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L���V�]�|�J���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D. 
A 7.2 fejezet szerint 

 �S�R�Q�W�V�]�i�P X Y Z 

�(�O�V�����U�H�Q�G�V�]�H�U���I�R�U�J�i�V�S�R�Q�W�L���N�R�Rr�G�L�Q�i�W�i�L 1 
2 

-447 
+421 

-282 
-274 

-104 
-126 

�0�i�V�R�G�L�N���U�H�Q�G�V�]�H�U���I�R�U�J�i�V�S�R�Q�W�L���N�R�R�U�Gi�Q�i�W�i�L 1 
2 

+45 
+285 

-435 
+390 

-314 
-188 

�.�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���N�•�O�|�Q�E�V�pgek 1 
2 

+492 
-136 

-153 
+664 

-210 
-62 

�.�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V���V�]�Rrzata  +148926 +59064 305880 

�7�i�Y�R�O�V�i�J  345297.095226705 
 

�)�R�U�J�i�V-tengely vektora +0.43129815471579 +0.17105269872375 +0.88584585340683 

�)�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���Y�H�N�W�R�U�D    

E vektor 
�7�i�Y�R�O�V�i�J 

-232.019049993456 +351.118088382411 +0451.65523300336 
423.269035064199 

�(���H�J�\�V�p�J���Y�H�N�W�R�U�D��� ���H -0.54815975366179 +0.82953880226357 +0.10670641969707 

F vektor 
�7�i�Y�R�O�V�i�J 

-331.632398832714 -175.290683984065 +195.312068743937 
422.910955218918 

�)���H�J�\�V�p�J���Y�H�N�W�R�U�D��� ���I -0.78416601589582 -0.41448603262908 +0.46182787731955 
 

�(�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L���V�]�|�J���V�]�L�Q�X�V�]�D����
koszinusza 

+0.99080522392097 +0.13529600234636  

�(�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L���V�]�|�J���M�q 82.22426338746287 82.22426338746284 82.22426338746284 

 �(�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L���V�]�|�J���V�]�i�P�t�W�i�V�D���N�R�R�U�Gi�Q�i�W�D���|�V�V�]�H�J�E���O 

�.�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���|�V�V�]�H�J -402 -719 -418 

�������������V�]�i�P�O�i�O�y�M�D�����Q�H�Y�H�]���M�H 556.946137431619 898.370713925843  

�(�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L���V�]�|�J���M�q 7.2.4 szerint 41.11213309478093 82.22426618956186 
 

 �$���I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[ 

 +0.29614659554879 -0.81390740961178 +0.49985190059047 

R +0.94149398867666 +0.16059639887178 -0.29630704675240 

 +0.16089208566792 +0.55835788276737 +0.81384901027216 
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 �M�D�Y�t�W�i�V�R�N 

1. pont +0.15976363880617 -0.32006455805970 -0.01598230226108 

2. pont -0.29299251473054 -0.29975616719031 +0.20053289364361 

Matlab program koo.m 
 
�)�H�U�G�p�Q���V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D. 
A 7.3 fejezet szerint 
�(�O�V�����U�H�Q�G�V�]�H�U���I�R�U�J�i�V�S�R�Q�W�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L -447 

+421 
-282 
-274 

-104 
-126 

�0�i�V�R�G�L�N���U�H�Q�G�V�]�H�U���I�R�U�J�i�V�S�R�Q�W�L���N�R�R�U�G�L�Q�i��
�W�i�L 

+45 
+285 

-435 
+390 

-314 
-188 

�.�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N +492 
-136 

-153 
+664 

-210 
-62 

�.�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���|�V�V�]�H�J�H�N -402 -717 418 
 +706 +116 -314 

  
�-�D�Y�t�W�i�V�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���p�V���W�L�V�]�Watagja 

0 -418 +717 492 
0 -314 -116 -136 

+418 0 -402 -153 
+314 0 +706 664 
-717 +402 0 -210 
+116 -706 0 -62 

 
�1�R�U�P�i�O���H�J�\�H�Q�O�H�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���p�V���W�L�V�]�Watagja 

+800865 -370130 +53648 +287920 

-370130 +933360 -263282 -203600 

+53648 -263282 +1187585 +898830 

   772809 

 
�$���V�~�O�\�N�R�H�I�L�F�L�H�Q�V���P�i�W�U�L�[���
�(���� 

0.15342756213568 0.06281586039258 0.00699503909398 

0.06281586039258 0.14000469317832 0.02820073540086 

0.00699503909398 0.02820073540086 0.09014047513272 

 
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N e=+0.37672905503018 f=+0.14928653993484 g=+0.77293305191870 

  �M�D�Y�t�W�i�V�R�N  

1. pont -0.20877546705685 -0.24634186869955 -0.10154340283626 

2. pont -0.53620756210759 -0.01634206592337 +0.30427318950617 
 

�$���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���Q�p�J�\�]�H�W�|�V�V�]�H�J�H 

�3�y�W�Q�R�U�P�i�O���H�J�\�H�Q�O�H�W�E���O 0.49495036120061 �M�D�Y�t�W�i�V�E�y�O 0.49495036121102 

 
�$���I�R�U�J�D�W�i�V�L���P�i�W�U�L�[ +0.29643614426701 -0.81366657786322 +0.50007230721214 

R= +0.94136731292036 +0.16060983435167 -0.29670197720040 

 +0.16109995200871 +0.55870491422386 +0.81356968004277 



A �)�2�5�*�$�7�Ï���0�È�7�5�,�;���.�g�=�9�(�7�/�(�1���0�(�*�+�$�7�È�5�2�=�È�6�$ 
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�$�� �N�p�W�I�p�O�H�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �Q�H�P�� �D�]�R�Q�R�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�� �D�G���� �H�Q�Q�H�N oka, hogy a felvett adatokban el-
�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V���Y�D�Q�� 

7.5. �)�R�U�J�D�W�i�V�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���D�I�I�L�Q���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V��
�P�i�W�U�Lx�E�y�O 

�$���I�R�U�J�D�W�i�V�L���P�i�W�U�L�[�R�W���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�M�X�N���D�I�I�L�Q���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���P�i�W�U�L�[�E�y�O���L�V�����$��
�P�H�J�R�O�G�i�V���V�R�U�i�Q���H�O���V�]�|�U���D���N�|�]�|�V���S�R�Q�W�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�E�y�O���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O���V�]�i�P�t�W�M�X�N���D�]���D�I�I�L�Q��
�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �P�i�W�U�L�[�R�W�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�D�N�� �V�]�H�U�L�Q�W���� �$�� �M�D�Y�t�W�i�V�L�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�W�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �I�R�U�P�i�E�D�Q��
�t�U�M�X�N�� �I�H�O�� �D�]�� ��������-�����H�J�\�H�Q�O�H�W�� �D�O�D�S�M�i�Q���� �P�H�O�\�H�W�� �P�R�V�W�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �V�~�O�\�S�R�Q�W�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�N�D�O��
�t�U�M�X�N���I�H�O�� 

 

    

7.5.-1 

�(�]�H�N�E�H�Q���D���P�i�W�U�L�[�R�N�E�D�Q���D�]���i�W�V�]�i�P�t�W�D�Q�G�y���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W��A�����D�]���i�W�V�]�i�P�t�W�R�W�W�D�N�D�W���D��B �P�i�W�U�Lx-
�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�W�X�N���|�V�V�]�H�����$���M�D�Y�t�W�i�V�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�H�W���~�J�\���t�U�M�X�N���I�H�O�����K�R�J�\���F�V�D�N���D�]���i�W�V�]�i�P�t�W�R�W�W���S�Rn-
�W�R�N�D�W���W�H�N�L�Q�W�M�•�N���K�L�E�i�W�O�D�Q�Q�D�N�����t�J�\���D���M�D�Y�t�W�i�V�L���H�J�\�H�Q�O�H�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����O�H�V�]�� 

 
7.5.-2 

ahol:  

�(�]�� �D�� �I�H�O�t�U�i�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q�� �K�i�U�R�P�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �H�O�Y�p�J�]�p�V�p�W�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �H�J�\�P�i�V�W�y�O��
�I�•�J�J�H�W�O�H�Q�� �[���� �\�� �p�V�� �]�� �L�U�i�Q�\�~�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�W�� �I�R�J�O�D�O�� �P�D�J�i�E�D���� �$�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �5�� �P�i�W�U�L�[�� �Q�H�P��
�I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[���K�D�Q�H�P���H�J�\���D�I�I�L�Q���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���P�i�W�U�L�[���O�H�V�]�����$���Q�R�U�P�i�O�H�J�\�H�Q�O�H�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�� 

  . 

Az R �D�I�I�L�Q�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �P�i�W�U�L�[�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �X�W�i�Q�� �H�]�W�� �~�J�\�� �N�H�]�H�O�M�•�N, �P�L�Q�W�� �I�R�U�J�D�W�y��
m�i�W�U�L�[�R�W���� �$�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�� �P�i�W�U�L�[�� �H�O�H�P�H�L�E���O�� �D�� ������ �I�H�M�H�]�H�W�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�M�X�N�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�L�N��
�I�R�U�J�D�W�i�V�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W�����(�E�E���O���K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���P�H�J���D���I�R�U�J�D�W�i�V�L���P�i�W�U�L�[�R�W���D���������I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q���O�H�tr-
tak szerint. 

�0�L�Q�G�H�Q�� �P�H�J�R�O�G�i�V�Q�i�O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �I�R�U�J�D�W�y�� �P�i�W�U�L�[�R�W�� �L�V�� �p�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �D���I�R�U�J�D�W�y�P�it-
�U�L�[�E�y�O�� �D�� �K�i�U�R�P�� �W�H�Q�J�H�O�\�� �N�|�U�•�O�L�� �I�R�U�J�D�W�i�V�� �V�]�|�J�p�U�W�p�N�H�L�W�� �L�V���� �H�]�]�H�O�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p��
�J�•�Q�N���L�V���O�H�V�]�� 
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�6�]�i�P�S�p�O�G�D 

�.�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���D�G�D�W�R�N���D�]�R�Q�R�V�D�N���D�]�����������I�H�M�H�]�H�W�������V�]�i�P�~���S�p�O�G�i�M�i�Y�D�O. 

Affin  +0.29650753665320 +0.94148600297293 +0.16086187724415 

�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V -0.81420698012090 +0.15946963655326 +0.55902070580721 

�P�i�W�U�L�[ +0.50011990784863 -0.29600116327520 +0.81339858883903 

 

�2�U�W�R�J�R�Q�D�O�L�W�i�V�L +0.00018915663660 -0.00135495513292 +0.00045319376851 

�I�H�O�W�p�W�H�O -0.00135495513292 +0.00086772098121 +0.00030233544077 

�H�O�W�p�U�p�V�H +0.00045319376851 +0.00030233544077 -0.00064612478788 

 

J�D�Y�t�W�i�V�R�N 

 Vx Vy Vz Hossza 

1 +0.05502909385385 -0.03055985629635 -0.14255140502786 0.15583006469435 

2 -0.09272290480288 -0.03292659131540 +0.06295473489610 0.11681179793400 

3 +0.41899342219645 -0.10380227601212 -0.08694391536687 0.44032901876723 

4 -0.46777368424006 +0.15442403541994 +0.13101096329301 0.50972823630427 

5 +0.11309437312474 -0.20002421460998 -0.20002421460998 0.24257296126724 

6 +0.31467019292060 +0.08709841560898 +0.10665179024670 0.34347935698832 

7 -0.25775601670529 -0.01934178291776 -0.03103188169613 0.26033679416444 

8 -0.08353447634742 +0.14513227012276 +0.03763755857017 0.17163324382166 

m +0.34386546386296 +0.14537748194444 +0.11730567281955 0.22593412784102 

 

�-�D�Y�t�W�i�V�R�N���Q�p�J�\�]�H�W�|�V�V�]�H�J�H 

 +0.59121728618845 -0.11670902803325 -0.08177005216311 

�-�D�Y�t�W�i�V�E�y�O  +0.10567306128254 +0.06243897288292 

   +0.06880310437823 

�3�y�W���Q�R�U�P�i�O +0.59121728624450 -0.11670902802143 -0.08177005217294 

�H�J�\�H�Q�O�H�W�E���O -0.11670902805054 +0.10567306145094 +0.06243897287641 

 -0.08177005220205 +0.06243897287641 +0.06880310439738 

�0�L�Q�G�K�i�U�R�P���L�U�i�Q�\�E�D�Q�����S�Y�Y 0.76569345184922 

 
�$�I�I�L�Q���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���P�i�W�U�L�[�E�y�O���I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[���V�]�i�P�t�W�i�V�D 
 
�+�i�U�R�P���W�H�Q�J�H�O�\���N�|�U�•�O�L���I�R�U�J�D�W�i�V 
�D-�E-�J �I�R�U�J�i�V���V�]�|�J�H�N +19.99678346580554 +30.00526094467442 +69.99003169779336 

�5���I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[ +0.29632400147695 +0.94150145771332 +0.16052131096018 
pvv= -0.81370299420779 +0.16086650746531 +0.55857801961158 
2.20004504754744 +0.50007951704300 -0.29613674527083 +0.81377116238807 
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�)�H�U�G�H���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N �V�]�i�P�t�W�i�V�D���D�I�I�L�Q���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���P�i�W�U�L�[�E�y�O 
e-f-�J���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N -0.37676522477341 -0.14949398697142 -0.77364578068435 
�5���I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[ +0.29562919114543 +0.94175680562535 +0.16111301540198 

pvv= -0.81393617746847 +0.15991645560349 +0.55874370651142 
2.09204258766660 +0.50037104600646 -0.29627816257098 +0.81370017207375 

    

�D-�E-�J �I�R�U�J�i�V���V�]�|�J�H�N 20.00718238065914 30.02024915428468 70.03850758165812 

 
�5�R�G�U�L�T�X�H�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���V�]�i�P�t�W�i�V�D 

a-b-�F���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N -0.75353044954682 -0.29898797394283 -1.54729156136870 
    

R �I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[ +0.29562919114543 +0.94175680562535 +0.16111301540198 
pvv= -0.81393617746847 +0.15991645560349 +0.55874370651142 

2.09204258766660 +0.50037104600646 -0.29627816257098 +0.81370017207375 
    

�D-�E-�J �I�R�U�J�i�V���V�]�|�J�H�N 20.00718238065914 30.02024915428468 70.03850758165812 

 
�.�p�W���W�H�Q�J�H�O�\���N�|�U�•�O�L���I�R�U�J�D�W�i�V 
�[1-�K-�[2 +99.69590393338418 +72.75372426202233 -58.44001768714109 

    
�5���I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[ +0.29647949744681 +0.94139697144054 +0.16084666535636 
pvv= -0.81378194505311 +0.16087042817520 +0.55846186194252 
1.99443590076736 +0.49985883357130 -0.29646660436094 +0.81378664218543 
    

�D-�E-�J �I�R�U�J�i�V���V�]�|�J�H�N 20.01693896349402 29.99066094364696 69.98215327825683 

 
�7�p�U�E�H�O�L���W�H�Q�J�H�O�\���N�|�U�•�O�L���I�R�U�J�D�W�i�V 
c1-c2-c3 -0.43144102910415 -0.17118840949989 -0.88591650670860 

�M 82.26057609391572   

�5���I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[ +0.29574209816392 +0.94175792394168 +0.16111880279670 
pvv= -0.81393505915214 +0.16002698789154 +0.55874600285050 
1.92740855614264 +0.50037683340118 -0.29627586623190 +0.81382214440894 
    

�D-�E-�J �I�R�U�J�i�V���V�]�|�J�H�N 20.00427886622928 30.01836770647069 70.03146101007833 

 
�(�X�O�H�U���V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N 

l= 
-0.28275151927555 

m= 
-0.11219095914212 

n= 
-0.58262688370294 

r= 
+0.75366483361023 

�5���I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[ +0.29591820614673 +0.94165511501848 +0.16036851196673 
pvv= -0.81476645843282 +0.16119498546793 +0.55693069126493 

6.09710822564216 +0.49858603418442 -0.29546881564645 +0.81492953406828 
    

�D-�E-�J �I�R�U�J�i�V���V�]�|�J�H�N 19.92911393517704 29.90649678252005 70.03928731452200 
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8. �$���)�2�5�*�$�7�Ï�0�È�7�5�,�;���.�g�=�9�(�7�/�(�1���6�=�È�0�Ë�7�È�6�$��
�.�,�(�*�<�(�1�/�Ë�7�e�6�6�(�/ 

8.1. �)�H�U�G�p�Q���V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D 

�.�R�U�i�E�E�D�Q���P�i�U���I�H�O�t�U�W�X�N���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���H�V�W�p�Q���D���M�D�Y�t�W�i�V�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�W 

  . 
�(�E�E���O���D���Q�R�U�P�i�O���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U 

  . 
Az RT p�D�U�D�P�p�W�H�U�W���I�H�O�t�U�K�D�W�M�X�N���D�] �D�O�i�E�E�L���D�O�D�N�E�D�Q�� 

  . 
�(�]�W���t�U�M�X�N���E�H���D���Q�R�U�P�i�O���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H 

  . 

�5�H�Q�G�H�]�]�•�N���i�W���D���I�H�Q�W�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�W 

  , 

�D�P�L�E���O���I�H�M�H�]�]�•�N���N�L���D�]��S �p�U�W�p�N�p�W 

  . 

Az �H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���P�H�J�R�O�G�i�V�D�N�R�U �P�p�J���H�K�K�H�]���K�R�]�]�i�t�U�M�X�N���D���N�p�Q�\�V�]�H�U�I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W�����P�H�O�\���D�]��
S �P�i�W�U�L�[���I�H�U�G�p�Q���V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V���Y�R�O�W�i�E�y�O���D�G�y�G�L�N�����(�]���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����O�H�V�] 

 

�$�� �N�p�Q�\�V�]�H�U�I�H�O�W�p�W�H�O�� �H�O�V���� �K�i�U�R�P�� �V�R�U�D�� �D�]�� �i�W�O�y�V�� �H�O�H�P�H�N�� ���� �p�U�W�p�N�p�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�M�i�N���� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]����
�K�i�U�R�P���I�H�O�W�p�W�H�O���D�]���i�W�O�y�Q���N�t�Y�•�O�L���H�O�H�P�H�N���H�J�\�H�Q�O���V�p�J�p�Q�H�N���p�V���H�O�O�H�Q�N�H�]�����H�O���M�H�O�p�Q�H�N���N�p�Q�\�V�]�H�U�p�W��
�D�G�M�i�N�����.�p�Q�\�V�]�H�U�I�H�O�W�p�W�H�O�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N���K�H�O�\�H�W�W���I�H�O�t�U�K�D�W�X�Q�N���K�i�U�R�P���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�V���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�W���L�V����
�P�L�Q�W���D�K�R�J�\���N�R�U�i�E�E�D�Q���P�i�U���P�H�J�W�H�W�W�•�N�� 
 

  
1304660 76298 40376 344912 1228535 285364 
76298 523402 42781 -382139 142637 339664 
40376 42781 73394 13845 23111 90109 

 

  
1649572 1304833 325740 959748 -1152237 -244988 
-305841 666039 382445 458437 380765 -296883 
54221 65892 163503 26531 19670 -16715 
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�)�H�U�G�p�Q���V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V 
para�P�p�W�H�U�H�N 

R �I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[ 

e=-0.37697257874132 +0.29599342036213 -0.81349777300273 +0.50060889766556 
f=+0.14964778472580 +0.94152594594046 +0.16014957893734 -0.29644730642582 
g=-0.77331688907535 +0.16098691941663 +0.55908271810689 +0.81333248188607 

 
Ja�Y�t�W�i�V�R�N 

p.sz. Vx Vy Vz V hossza 
1 +0.03398772767746 -0.19375922742967 -0.20905760152954 0.28705902634145 
2 -0.56510133065552 -0.14620077824793 +0.10693559546817 0.59342177500246 
3 +0.37650329349708 +0.11656914608943 -0.01833895492121 0.39456230572847 
4 -0.14673295857114 +0.31526822792466 +0.09810657523517 0.36131636660158 
5 +0.53070559994785 -0.08903651341814 -0.11743078726323 0.55078664139114 
6 +0.34917645147534 -0.11860749258949 +0.04245613614663 0.37120675513759 
7 -0.52999039275409 -0.20716128166197 -0.00732724394016 0.56908637440657 
8 -0.04854839061699 +0.32292791933310 +0.10465628080419 0.34291737259589 

 
�-�D�Y�t�W�i�V�R�N 

�Q�p�J�\�]�H�W�|�V�V�]ege 
 

 +1.17059936141056 +0.07910998468078 -0.13752900364106 
 +0.07910998468078 +0.34109320285787 +0.09439927015103 

1.60339322288511 -0.13752900364106 +0.09439927015103 +0.09170065861668 

 
�$�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�p�E���O�� �O�i�W�K�D�W�M�X�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�� �Q�H�P�� �H�J�\�H�]�L�N�� �P�H�J�� �D�]�R�N�N�D�O�� �D��
�N�|�]�H�O�t�W�����P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�N�D�O�����P�H�O�\�H�N���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�|�V�V�]�H�J�H�W���D�G�M�D�����$���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���Q�p�J�\�]�Ht-
�|�V�V�]�H�J�H�� �Q�D�J�\�R�E�E���� �P�L�Q�W�� �P�i�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�Q�i�O�� �N�D�S�W�X�Q�N���� �(�]�p�U�W�� �H�]�W�� �D�� �V�]�i�P�t�W�i�V�W�� �F�V�D�N���� �P�L�Q�W��
�N�|�]�H�O�t�W�����O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���I�R�Jadhatjuk el. 

8.1.1. �$���I�H�U�G�p�Q���V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���E�H�t�U�i�V�D���D���M�D�Y�t�W�i�V�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�N�E�H 

�$�]���H�O���]�����I�H�M�H�]�H�W�E�H���P�i�U���I�H�O�t�U�W�X�N���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���M�D�Y�t�W�i�V�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�p�W�� 

  . 
�(�E�E�H���t�U�M�X�N���E�H���D���I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[���N�L�I�H�M�H�]�p�V�p�W 

  . 
�%�H�t�U�i�V���p�V���U�H�Q�G�H�]�p�V���X�W�i�Q���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���N�D�S�M�X�N 

  . 
�)�H�M�H�]�]�•�N���N�L���D�]��S �I�H�U�G�p�Q���V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V���P�i�W�U�L�[�R�W�� 

  , 

a�P�L�E���O���N�L�I�H�M�H�]�K�H�W�M�•�N���D�]��V �M�D�Y�t�W�i�V�W 
  . 

�(�]���D���M�D�Y�t�W�i�V�L���H�J�\�H�Q�O�H�W���D�]���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y���P�i�W�U�L�[�E�D�Q���L�V���W�D�U�W�D�O�P�Dzza az ismeretlen V �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�D�W����
�(�]���N�p�W���P�H�J�R�O�G�i�V���O�H�K�H�W���V�p�J�p�W���D�G�M�D�� 

�$�]���H�O�V�����P�H�J�R�O�G�i�V���V�R�U�i�Q���P�R�Q�G�M�X�N���D�]�W�����K�R�J�\���D��V �M�D�Y�t�W�i�V�R�N���N�L�F�V�L�N���D�]��Y koordin�i��
�W�i�N�K�R�]���N�p�S�H�V�W�����p�V���t�J�\���H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�M�X�N���D�]���D�O�D�N�P�i�W�U�L�[�E�D�Q���D��V �p�U�W�p�N�H�N�H�W�����$���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�W���H�]�]�H�O��
�D���N�|�]�H�O�t�W�p�V�V�H�O���Y�p�J�H�]�]�•�N���H�O�����Ë�J�\���H�J�\���N�|�]�H�O�t�W�����P�H�J�R�O�G�i�V�W���K�R�]�X�Q�N���O�p�W�U�H�����$���N�|�]�H�O�t�W�p�V���P�p�U�W�pke 
�D�W�W�y�O���I�•�J�J�����K�R�J�\���D��V �M�D�Y�t�W�i�V�R�N���P�L�O�\�H�Q���Q�D�J�\�R�N�����6�]�L�J�R�U�~���P�H�J�R�O�G�i�V�Q�D�N���D�]�R�Q�E�D�Q���V�H�P�P�L�N�pp-
�S�H�Q���Q�H�P���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���� 
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�1�R�U�P�i�O���P�i�W�U�L�[���D�]���H�O�V�����P�H�J�R�O�G�i�V���X�W�i�Q Tisztatag vektor 
+2543920 -1182386 -192706 -633106 
-1182386 +977508 -701716 +543038 
-192706 -701716 +4396048 -3221348 

 
�6�~�O�\�N�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�V���P�i�W�U�L�[���D�]�H�O�V�����P�H�J�R�O�G�i�V���X�W�i�Q Q (E-6) �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N 

+0.49459147745599 +0.20939192375498 +0.05510504171572 -0.37693357635503 
+0.20939192375498 +0.43762846468824 +0.07903507327179 -0.14951787228738 
+0.05510504171572  +0.07903507327179 +0.24250855487585 -0.77317273265330 

 
p.sz. �-�D�Y�t�W�i�V�R�N 

 Vx Vy Vz hossza 
1 +0.13362130370786 +0.25720361022701 +0.15518958702552 +0.32877371829200 
2 +0.63664888602091 -0.21709222870925 -0.16467702229143 +0.69250946672835 
3 -0.55529262857283 +0.21479261095052 -0.00082232940272 +0.59538764287808 
4 -0.07680969180008 -0.56867802110514 +0.13397226180527 +0.58927327054237 
5 -0.43301030012978 +0.43904503986016 +0.08621122522874 +0.62264824933483 
6 -0.17213721470864 +0.34155967736132 -0.13278838506233 +0.40487898080078 
7 +0.70397421481612 -0.10459643994005 -0.08139168090547 +0.71634120089154 
8 -0.23699456933355 -0.36223424864460 +0.00430634360242 +0.43289562411733 

 
�-�D�Y�t�W�i�V�R�N���Q�p�J�\�]�H�W�|�V�V�]ege    

 +1.50630135070370 +0.41612821677488 +0.16672929300429 
 +0.41612821677488 +0.93439091665099 +0.00124945938488 

2.54155212098421 +0.16672929300429 +0.00124945938488 +0.10085985362953 

 
�$���P�i�V�R�G�L�N���O�H�K�H�W���V�p�J�����K�R�J�\���H�J�\���L�W�H�U�i�F�L�y�V���P�H�J�R�O�G�i�V���K�R�]�X�Q�N���O�p�W�U�H�����D�]�]�D�O�����K�R�J�\���D��V ismeret-
�O�H�Q�� �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�D�W�� �P�L�Q�G�H�Q�� �L�W�H�U�i�F�L�y�V�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �X�W�i�Q�� �E�H�t�U�M�X�N�� �D�]�� �D�O�D�N�P�it�U�L�[�E�D���� �$�� �N�|�]�H�O�t�W�p�V��
�J�\�R�U�V�D�V�i�J�D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D�W�W�y�O���L�V���I�•�J�J�����K�R�J�\���D���Y�i�U�K�D�W�y���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���P�H�N�N�R�U�i�N���O�H�V�]�Q�H�N�� 
 

No�U�P�i�O���P�i�W�U�L�[���D�]���X�W�R�O�V�y���L�W�H�U�i�F�L�y���X�W�i�Q���1�����(������ Tisztatag vektor (E+6) 
+2.54390007725256 -1.18125054707181 -0.19211410499583 -0.63341604046834 
-1.18125054707181 +2.97864122233780 -0.70186236421971 +0.54279594306043 
-0.19211410499583 -0.70186236421971 +4.39697790812043 -3.22180855433252 

 
�6�~�O�\�N�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�V���P�i�W�U�L�[���D�]���X�W�R�O�V�y���L�W�H�U�i�F�L�y���X�W�i�Q���4�����(-6) P�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N 

+0.49428023728435 +0.20896702376903 +0.05495235586771 -0.37670454826248 
+0.20896702376903 +0.43718949590885 +0.07891610401654 -0.14931095905135 
+0.05495235586771 +0.07891610401654 +0.24242681866479 -0.77302516073966 

 
p.sz. �-�D�Y�t�W�i�V�R�N 

 Vx Vy Vz hossza 
1 +0.24330734429776 +0.12886396616940 +0.06194037631732 0.28220736309400 
2 +0.31725972492157 -0.32879458697266 -0.11296173804474 0.47065907804049 
3 -0.29559005180738 +0.42087670516977 -0.09977367603264 0.52389451811517 
4 -0.33884395588846 -0.27738216593775 +0.31354692257290 0.53857939533313 
5 -0.08728443097405 +0.37209345161989 +0.04454173665289 0.38478055425518 
6 +0.07257743132328 +0.16786575562256 -0.28244597778001 0.33648495629422 
7 +0.43816534832663 -0.38183918344185 -0.00552397554183 0.58122332092882 
8 -0.34959141019920 -0.10168394222941 +0.08067633185607 0.37291077849015 

 



A �)�2�5�*�$�7�Ï���0�È�7�5�,�;���.�g�=�9�(�7�/�(�1���6�=�È�0�Ë�7�È�6�$���.�,�(�*�<�(�1�/�Ë�7�e�6�6�(�/ 
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�-�D�Y�t�W�i�V�R�N���Q�p�J�\�]�H�W�|�V�V�]ege    

 +0.68912998400338 -0.25543299342324 -0.15253020598982 
 -0.25543299342324 0.70156310390231 -0.12077518608303 

1.60385539296581 -0.15253020598982 -0.12077518608303 0.21316230506012 

 
�$�]���L�W�H�U�i�F�L�y�N���O�H�I�X�W�i�V�D�� 

�,�W�H�U�i�F�L�y���V�]�i�P�D e f g �-�D�Y�t�W�i�V�R�N 
�Q�p�J�\�]�Ht�|�V�V�]�H�J�H 

1 -0.376933576355 -0.149517872287 -0.773172732653 2.541552120984 

5 -0.376728674525 -0.149335668168 -0.773032651974 1.874169764551 

10 -0.376705562432 -0.149310655847 -0.773024799903 2.213875040792 

15 -0.376704385719 -0.149310799592 -0.773025103721 1.621671764440 

20 -0.376704538534 -0.149310959128 -0.773025160202 1.470778250498 

25 -0.376704548372 -0.149310959571 -0.773025160381 1.604977560912 
30 -0.376704548093 -0.149310958932 -0.773025160561 1.639444533215 
35 -0.376704548203 -0.149310959018 -0.773025160695 1.603942116200 
40 -0.376704548248 -0.149310959044 -0.773025160729 1.594822357950 
45 -0.376704548259 -0.149310959050 -0.773025160737 1.603857794152 
50 -0.376704548262 -0.149310959051 -0.773025160739 1.606178828266 
55 -0.376704548262 -0.149310959051 -0.773025160739 1.603856398806 
60 -0.376704548262 -0.149310959051 -0.773025160740 1.603259811879 
70 -0.376704548262 -0.149310959051 -0.773025160740 1.604008196103 
80 -0.376704548262 -0.149310959051 -0.773025160740 1.603816198399 
100 -0.376704548262 -0.149310959051 -0.773025160740 1.603852813934 
150 -0.376704548262 -0.149310959051 -0.773025160740 1.603855395831 
200 -0.376704548262 -0.149310959051 -0.773025160740 1.603855392963 
250 -0.376704548262 -0.149310959051 -0.773025160740 1.603855392966 
300 -0.376704548262 -0.149310959051 -0.773025160740 1.603855392966 

 

8.2. �$���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�E�y�O 

8.2.1. �$���I�R�U�J�D�W�i�V���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L 

�$�]���H�O�J�R�Q�G�R�O�i�V���L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�H���H�O���W�W���Q�p�]�]�•�N���i�W���D���I�R�U�J�D�W�i�V���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�W�����)�R�U�J�D�W�is-
�N�R�U���D���S�R�Q�W�R�N���H�J�\���W�H�Q�J�H�O�\���N�|�U�•�O���P�R�]�G�X�O�Q�D�N���H�O�����$�]���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V���M�H�O�O�H�P�]���L�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�E�H�Q��
�I�R�J�O�D�O�M�X�N���|�V�V�]�H�� 

A pontok mind egy-�H�J�\�� �N�|�U�t�Y�H�Q�� �P�R�]�G�X�O�Q�D�N�� �H�O���� �$�� �N�|�U�t�Y�H�N�� �N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�Di a for-
�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�U�H�� �H�V�Q�H�N�� �p�V�� �V�t�N�M�X�N�� �P�H�U���O�H�J�H�V�� �D�� �I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�U�H���� �(�]�H�N�H�W�� �Q�H�Y�H�]�]�•�N�� �D�]�� �H�J�\�H�V��
pontok elmozdu�O�i�V���V�t�N�M�D�L�Q�D�N�� 

�$�]�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�� �K�~�U�M�D���� �D�]�D�]�� �D�� �S�R�Q�W�R�N�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�� �Y�H�N�W�R�U�D�L�� �X�J�\�D�Q�F�V�D�N�� �D�]�� �H�O�P�Rz-
�G�X�O�i�V�R�N���V�t�N�M�i�E�D���H�V�Q�H�N�����$�]���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N���Y�H�N�W�R�U�D�L�W���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�p�Q�W���V�]�i�P�tt-
hatjuk. 
�$�]�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�� �Y�H�N�W�R�U�R�N�� �K�R�V�V�]�D�� �D�U�i�Q�\�R�V�� �D�� �S�R�Q�W�� �I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�W���O�� �P�p�U�W�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�i�Y�D�O���� �$��
�I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���O�p�Y�����S�R�Q�W�R�N���Y�H�N�W�R�U�D�L���U�|�Yi�G�H�E�E�H�N�����D���W�i�Y�R�O�D�E�E���I�H�N�Y���N�p���K�R�V�V�]�D�E�E�� 
�$�� �K�~�U�R�N���I�H�O�H�]���S�R�Q�W�M�i�Q�� �i�W�P�H�Q������ �D���K�~�U�U�D���P�H�U���O�H�J�H�V���V�t�N�R�N���P�L�Q�G���L�O�O�H�V�]�N�H�G�Q�H�N���D�� �I�R�U�J�i�V�W�Hn-
gelyre. 

�$���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���|�V�V�]�H�J�H�N���Y�H�N�W�R�U�D�L���p�V���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���Y�H�N�W�R�U�D�L���P�L�Q�G���Pe-
�U���O�H�J�H�V�H�N�� �H�J�\�P�i�V�U�D���� �P�H�U�W�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �p�V�� �D�]�� �H�O�I�R�U�J�D�W�R�W�W�� �S�R�Q�W�R�N�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�D�� �D�� �I�R�U�J�i�V�S�R�Q�W�W�y�O��
azonos. 
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�0�L�Q�G�H�Q���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���|�V�V�]�H�J���Y�H�N�W�R�U�D���D�E�E�D�Q���D���V�t�N�E�D�Q���I�H�N�V�]�L�N�����D�P�H�O�\���i�W�P�H�J�\���D�]���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V��
�K�~�U�M�i�Q�D�N���I�H�O�H�]�����S�R�Q�W�M�i�Q���p�V���P�H�U���O�H�J�H�V���D���K�~�U�U�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���L�O�O�H�V�]�N�H�G�L�N���D���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�U�H�� 

8.2.2. �$���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���V�D�M�i�W�p�U�W�p�N���p�V���V�D�M�i�W�Y�H�N�W�R�U���V�]�i�P�t�W�i�V�i�Y�D�O 

�$�]�� �H�O���]���H�N�E�H�Q���O�i�W�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�O�I�R�U�J�D�W�i�V�� �Y�H�N�W�R�U�D�� �P�H�U���O�H�J�H�V�� �D�� �I�R�U�J�i�V�W�H�Q�Jelyre. Ezek az 
�H�J�\�H�Q�H�V�H�N�� �P�L�Q�G�� �H�J�\�P�i�V�V�D�O�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�� �V�t�N�R�N�E�D�Q�� �I�H�N�V�]�H�Q�H�N���� �P�H�O�\�H�N�� �P�H�U���O�H�J�H�V�H�N�� �D��
�I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�U�H�� 

�(�O���V�]�|�U�� �N�p�S�H�]�]�•�N�� �D�� �V�~�O�\�S�R�Q�W�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���� �(�]�]�H�O�� �H�O�p�U�M�•�N���� �K�R�J�\�� �D��
�I�R�U�J�is�W�H�Q�J�H�O�\���i�W�P�H�J�\���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���U�H�Q�G�V�]�H�U���N�H�]�G���S�R�Q�W�M�i�Q�����$���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�E�H�Q���V�]�i�P�t�W�M�X�N���D��
koor�G�L�Q�i�W�D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���Y�H�N�W�R�U�i�W�����$���N�R�U�i�E�E�D�Q���P�i�U���P�H�J�L�V�P�H�U�W���M�H�O�|�O�p�V�H�N�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� 

  , 
8.2.-1 

ahol a D �P�i�W�U�L�[���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���P�i�W�U�L�[�D�����H�O�V�����R�V�]�O�R�S�D���D�]��x �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���N�•�O�|�Qb-
�V�p�J�H�N�� �Y�H�N�W�R�U�D�� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �D�]��y, a harmadik a z �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W�� �I�R�J�O�D�O�M�D�� �P�D�J�i�E�D���� �$�� �V�R�U�R�N��
�V�]�i�P�D���D���N�|�]�|�V���S�R�Q�W�R�N���V�]�i�P�i�Y�D�O���D�]�R�Q�R�V�� 
 
�(�E�E���O���V�]�i�P�t�W�M�X�N���D���Q�R�U�P�i�O�H�J�\�H�Q�O�H�W�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���D�] 

 
8.2.-2 

�N�Y�D�G�U�D�W�L�N�X�V���V�]�R�U�]�D�W�R�W�����(�]���H�J�\���R�O�\�D�Q���W�p�U�E�H�O�L���H�O�O�L�S�V�]�R�L�G�R�W���K�D�W�i�U�R�]���P�H�J�����P�H�O�\���D���'���S�R�Q�W�K�Dl-
maz�Q�D�N���K�i�U�R�P���H�J�\�P�i�V�U�D���P�H�U���O�H�J�H�V���V�t�N�E�D�Q���P�X�W�D�W�M�D���D���V�t�N�W�y�O���Y�D�O�y���H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W�����(�]�H�N���N�|�]�•�O��
�D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���D�]�R�N�D�W���D�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W���P�X�W�D�W�M�D���P�H�O�\�H�N���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���V�D�M�i�W�p�U�W�p�N���L�U�i�Q�\�i�U�D���P�H�U���Oe-
�J�H�V�H�Q���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W���D�G�M�i�N�����O�H�J�N�L�V�H�E�E�H�W���~�J�\���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H�����P�L�Q�W���D�E�E�D�Q���D�]���L�U�i�Q�\�E�D�Q 
�D���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���Q�p�J�\�]�H�W���|�V�V�]�H�J�H���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E�� 

�(�]���W�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q���D���W�p�U�E�H�O�L���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�����V�t�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�����+�D���D���S�R�Q�W�R�N�D�W���D�E�E�D��
a koordi�Q�i�W�D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�� �V�]�i�P�t�W�M�X�N�� �i�W���� �P�H�O�\�H�N�� �H�J�\�E�H�� �H�V�Q�H�N���D�� �K�i�U�R�P�� �V�D�M�i�W�p�U�W�p�N�N�H�O�� �D�N�N�R�U��
�H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�� �N�D�S�X�Q�N���� �P�H�O�\�H�N�� �P�X�W�D�W�M�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �W�Hn-
�J�H�O�\���L�U�i�Q�\�i�E�D�Q�����P�H�O�\���N�p�W���W�H�Q�J�H�O�\���L�U�i�Q�\�i�E�D�Q���O�H�J�N�L�V�H�E�E�H�N���D�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N�����M�D�Y�t�W�i�V�R�N���Q�p�J�\�]�Ht-
�|�V�V�]�H�J�H�� 

�$���V�D�M�i�W�Y�H�N�W�R�U�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���X�W�i�Q���V�]�i�P�t�W�V�X�N���i�W���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���H�J�\���R�O�\�D�Q���No-
�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�� �P�H�O�\�Q�H�N��x tengelye a legkisebb sa�M�i�W���Y�H�N�W�R�U���L�U�i�Q�\�i�E�D�� �P�X�W�D�W���� �(�K�K�H�]��
�L�V�P�H�U�M�•�N���D���D�]���H�U�H�G�H�W�L���[���W�H�Q�J�H�O�\���L�U�i�Q�\���N�R�V�]�L�Q�X�V�]�i�W���p�V���D���V�D�M�i�W�Y�H�N�W�R�U���L�U�i�Q�\�i�W 

  ,   . 

�$���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D�]�� �I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���p�V���H�J�\���H �I�R�U�J�i�V�V�]�|�J�J�H�O���N�H�O�O���H�O�Y�pgezni: 

   . 

8.2.-3 
�(�]�H�N���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���I�H�O�t�U�K�D�W�M�X�N���D���I�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[�R�W���D���W�p�U�E�H�O�L���W�H�Q�J�H�O�\���N�|�U�•�O�L���I�R�U�J�D�W�i�V�Q�D�N���P�Hg-
�I�H�O�H�O���H�Q�� �$���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N 

    . 
8.2.-4 

�$�]���~�M���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���D�]�� �p�V��  �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N��x �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���N�|�]�H�O���H�J�\�H�Q�O���N����
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�•�N���D���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���L�U�i�Q�\�~���M�D�Y�t�W�i�V�R�N�� 

�$�]�� �H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�� �V�]�|�J�p�W�� �D�]��y �p�V��z �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�M�X�N�� �P�H�J���� �(�]�W�� �D��
transzform�i�F�L�y�W�� �P�i�U�� �V�t�N�E�D�Q�� �Y�p�J�H�]�]�•�N���� �$�]�� �H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L�� �V�]�|�J�H�W�� �D�� �V�t�N�E�H�O�L�� �K�D�V�R�Q�O�y�V�i�J�L���± 



A �)�2�5�*�$�7�Ï���0�È�7�5�,�;���.�g�=�9�(�7�/�(�1���6�=�È�0�Ë�7�È�6�$���.�,�(�*�<�(�1�/�Ë�7�e�6�6�(�/ 
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Helmert - �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�M�X�N���� �P�H�U�W�� �H�]�� �D�]�R�Q�R�V�� �D�]�� �H�J�\�E�H�Y�i�J�y�V�i�J�L�� �W�U�D�Q�V�]�I�Rr-
�P�i�F�L�yban meghat�i�U�R�]�K�D�W�y�Y�D�O���� �$�� �+�H�O�P�H�U�W�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�L��x, y helyett y �p�V��z 
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�N�D�O���I�H�O�trva 

   

�$�]���H�O�I�R�U�G�X�O�i�V�L���V�]�|�J���H�]�X�W�i�Q���D �N�|�Y�H�W�N�H�]���� 

 

8.2.-5 
�$�]���I�R�U�J�D�W�i�V�L���P�i�W�U�L�[�R�W���D���W�p�U�E�p�O�L���W�H�Q�J�H�O�\���N�p�S�O�H�W�H�L�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���t�U�K�D�W�M�X�N���I�H�O�� 
 

�.�•�O�|�Q�E�V�p�J���Y�H�N�W�R�U�R�N���H�O�O�L�S�V�]�R�L�G�M�D    
+1035170 -510406 -405712 

-510406 +1410682 -23834 
-405712 -23834 +202254 

 
�6�D�M�i�W�Y�H�N�W�R�U �6�D�M�i�W�p�U�W�p�N 

+0.60178397314915 -0.67205685550274 +0.43150391960282 1797151.27005978 
-0.78605357587248 -0.59401023012867 +0.17108951563605 850954.62260600 
-0.14133586069684 +0.44214412749041 +0.88573853083561 0.10733422 

 
�)�R�U�J�D�W�y���P�i�W�U�L�[ 

+0.29610781098814 +0.94147782403421 +0.16105797441797 
-0.81376801155838 +0.16037791136102 +0.55862379909183 
+0.50010177727751 -0.29647669790269 +0.81363368905460 

 
�-�D�Y�t�W�isok 

 Vx Vy Vz Hossza 
1 +0.11180291090497 -0.23358176522004 -0.14272957040578 0.29568913101153 
2 -0.37900034396165 -0.22531985877760 +0.22464145792426 0.49484753621792 
3 +0.38039718746279 +0.15953255198838 -0.12914988146275 0.43224107539123 
4 -0.21110616079028 +0.38511491836346 -0.05044981045087 0.44206842778492 
5 +0.37529967282393 -0.01704606475863 -0.23075435663273 0.44089452916824 
6 +0.34997876495282 -0.15938607457866 +0.14562210166923 0.41121144583056 
7 +-0.49827176086649 -0.27673547187783 +0.15512803497126 0.59069617935659 
8 -0.12910027052608 +0.36742176486086 +0.02769202438742 0.39042602546200 

 
�-�D�Y�t�W�i�V�R�N 

�Q�p�J�\�]�H�W�|�V�V�]ege 
 

 +0.87368559082963 +0.06694288246605 -0.25608311537727 
 +0.06694288246605 +0.51636937907515 -0.10934120031931 

1.57940028509598 -0.25608311537727 -0.10934120031931 +0.18934531519119 

8.2.3. �$���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���D���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���V�X�J�i�U�V�t�N�M�D�L�Y�D�O 

�$���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�M�X�N���V�t�N�R�N���P�H�W�V�]�p�V�Y�R�Q�D�O�D�L�N�p�Q�W���L�V�� 
�(�J�\���S�R�Q�W���H�O�I�R�U�J�D�W�i�V�D�N�R�U���D���H�U�H�G�H�W�L���S�R�Q�W�K�H�O�\�H�W���p�V���Dz elforgatott ponthelyet megha-

�W�i�U�R�]�y���N�p�W���Y�H�N�W�R�U���|�V�V�]�H�J�H���p�V���D���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���Y�H�N�W�R�U�D���H�J�\���V�t�N�E�D�Q���I�H�N�V�]�H�Q�H�N�������X�J�\�D�Q�H�E�E�H�Q��
�D�� �V�tk�E�D�E�� �Y�D�Q���D�� �N�p�W���Y�H�N�W�R�U���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�Q�H�N���p�V�� �D�� �N�p�W���Y�H�N�W�R�U���|�V�V�]�H�J�p�Q�H�N���Y�H�N�W�R�U�L�i�O�L�V�� �V�]�R�U�]�D�W��
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vekto�U�D���� �(�J�\�� �S�R�Q�W�� �H�U�H�G�H�W�L�� �p�V�� �H�O�I�R�U�J�D�W�R�W�W�� �K�H�O�\�]�H�W�Y�H�N�W�R�U�D�� �|�V�V�]�H�J�p�Q�H�N�� �p�V�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�Q�H�N��
vektori�i�O�L�V�� �V�]�R�U�]�D�W�D���L�V���� �P�L�Q�W���Y�H�N�W�R�U���i�W�P�H�J�\�� �D���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�H�Q���� �(�� �N�p�W���Y�H�N�W�R�U���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��
meghat�i�U�R�]�K�D�W�X�Q�N���H�J�\���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�H�Q���i�W�P�H�Q�����V�t�N�R�W�� 

�.�p�W�� �S�R�Q�W�� �H�V�H�W�p�Q���N�p�W, �L�O�\�P�y�G�R�Q �I�H�O�Y�H�W�W�� �V�t�N�� �P�H�W�V�]�p�V�Y�R�Q�D�O�D�� �D�� �I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�W�� �K�D�W�i��
rozza meg. 

�$�� �I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\�H�Q�� �i�W�P�H�Q���� �V�t�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �Y�H�J�\�•�N�� �I�H�O�� �H�J�\�� �S�R�Q�W�M�i�Q�D�N��p 
helyzetvek�W�R�U�i�W���p�V���H�]�H�Q���i�W�K�D�O�D�G�y���N�p�W��e �p�V��f �H�J�\�H�Q�H�V�p�W: 

     
8.2.-6 

�$���V�t�N���H�J�\�H�Q�O�H�W�p�W���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�V���D�O�D�N�E�D�Q���t�U�M�X�N���Iel: 

 

8.2.-7 
�$���I�H�Q�W�L���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�W���N�p�W���S�R�Q�W�U�D���I�H�O�t�U�Y�D: 

  ,    , 

ahol a kc �D���I�R�U�J�i�V�W�H�Q�J�H�O�\���Y�H�N�W�R�U�D�����Q�H�P���H�J�\�V�p�J�Y�H�N�W�R�U. 
�$���N�p�W���V�t�N���P�H�W�V�]�p�V�Y�R�Q�D�O�i�W���D 

   

8.2.-8 
�H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �P�H�J�R�O�G�i�V�D�� �D�G�M�D���� �D�]�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �D�]�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�H�N�U�H���± �D�� �Q�p�J�\�� �V�t�N��
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�U�H�� �p�V�� �D�� �K�i�U�R�P�� �L�U�i�Q�\�� �N�R�V�]�L�Q�X�V�V�]�D�O�� �D�U�i�Q�\�R�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�U�H���± �L�Q�K�R�P�R�J�p�Q���� �H�]�p�U�W�� �D��
�W�U�L�Y�L�i�O�L�V���P�H�J�R�O�G�i�V�W�y�O���H�O�W�p�U�����P�H�J�R�O�G�i�V���V�]�i�P�t�W�i�V�i�K�R�]���Y�D�O�D�P�H�O�\�L�N���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�W���I�H�O���N�Hll venni 
0-�W�y�O���H�O�W�p�U�����p�U�W�p�N�N�H�O�����H�]�W���F�p�O�V�]�H�U�&�H�Q���~�J�\���Y�H�V�V�]�•�N���I�H�O�����K�R�J�\���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E��kc �p�U�W�p�N�H�W���Y�Hsz-
�V�]�•�N���I�H�O�������p�U�W�p�N�N�H�O�� 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 

�'�H�W�U�H�N���L���È��(1991): �.�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�����V�]�i�P�t�W�i�V�R�N. �7�D�Q�N�|�Q�\�Y�N�L�D�G�y, Budapest. 
Euler L  (1915): Demonstratio theorematis Fermatiani omnem �Q�X�P�H�U�X�P�� �V�L�Y�H�� �L�Q�W�H�J�U�X�P�� �«���/���� �(�X�O�H�U�L�� �2�S�H�U�D��

Omnia, Series I.) Teubner, Leipzig, II, 338-372. 
Euler L  (1921): Problema algebraicum ob affectiones prorsus singulares memorabile ( L. Euleri Opera Omnia 

Series I.) Teubner, Leipzig/Bern, VI, 287-315. 
Fazekas F (1972): �0�i t�U�L�[�V�]�i�P�t�W�i�V�����0�&�V�]�D�N�L Matematikai Gyakorlatok C. IV. �7�D�Q�N�|�Q�\�Y�N�L�D�G�y, Budapest. 
Gellert W, �.�•�V�W�Q�H�U�� �+, Hellwich M, �.�l�V�W�Q�H�U�� �+ (1985): Kleine �(�Q�]�\�N�O�R�S�l�G�L�H Mathematik. VEB Bibliogra-

phisches Institut Leipzig. 
Korn GA , Korn TM  (1975): �0�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L���N�p�]�L�N�|�Q�\�Y���P�&�V�]�D�N�L�D�N�Q�D�N. �0�&�V�]�D�N�L �N�|�Q�\�Y�N�L�D�G�y, Budapest. 
Mirski L  (1955): An Introduction to Linear Algebra, Clanderon Press, Oxford, Ch. VIII. 
Rinner K ���������������� �h�E�H�U�� �U�l�X�P�O�L�F�K�H�� �'�U�H�K�X�Q�J�H�Q���� �'�H�X�W�V�F�K�H�� �*�H�R�G�l�W�L�V�F�K�H���.�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�� �5�H�L�F�K�H�� �$���� �+�H�I�W�� �������� �0�•n-

chen, Verlag der Bayerischen Akademie der Wissenschaften. 
�5�y�]�V�D���3��(1974): �/�L�Q�H�i�U�L�V���D�O�J�H�E�U�D���p�V���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�L. �0�&�V�]�D�N�L �.�|�Q�\�Y�N�L�D�G�y, Budapest. 
Sain M (1986): �1�L�Q�F�V���N�L�U�i�O�\�L���~�W�����0�D�W�H�Pa�W�L�N�D���W�|�U�W�p�Q�H�W. Gondolat �N�L�D�G�y, Budapest. 
Schut G H (1958): Construction of Orthogonal Matrices and their Application In Analytical Photogrammetry, 

Photogrammetria XV, 4. 
Somogyi J �����������������$���I�R�U�J�D�W�i�V�L���P�i�W�U�L�[���H�O�H�P�H�L�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���~�W�R�Q�����*�H�R�G�p�]�L�D���p�V���.�D�U�W�R�J�U�i�I�L�D��264-

267. 
Ugrin N (1978): A fotogrammetria geometriai alapjai. �%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���(�J�\�H�W�H�P�� egyetemi jegyzet. 
�=�i�Y�R�W�L���- �����������������$���J�H�R�G�p�]�L�D���N�R�U�V�]�H�U�&���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L���P�y�G�V�]�H�U�H�L. Sopron, �*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N��II , 1-150. 
Zhizhuo W (1990): Principles of Photogrammetry. Press of Wuhan Technical University of Surveying and 

Mapping, Publishing House of Surveying and Mapping, Beijing. 



Geomatikai K�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N��V., 2002 
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�*�2�1�'�2�/�$�7�2�.���$�=���2�3�7�,�0�È�/�,�6���3�$�5�$�0�e�7�(�5��
�7�$�5�7�2�0�È�1�<�5�Ï�/ 

�3�D�W�Y�D�U�R�V���-�y�]�V�H�I 

 Reflections on the optimum parameter interval - In practice it is more suitable 
to determine optimum parameter interval instead of one optimum point on the basis of 
the cost functions.  

This can be carried out by taking into consideration the confidence interval of 
the total cost function or considering the changes of its minimum to the permissible 
extent. The global optimum parameter interval will clearly outline the field within which 
one can yieldingly conform to various technical �± economic �± safety �± and environmen-
tal requirements.  
 
�$���J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�R�Q�W���K�H�O�\�H�W�W���F�p�O�V�]e-
�U�&�E�E���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� 
 �(�]���W�|�U�W�p�Q�K�H�W���D�]���|�V�V�]�N�|�O�W�V�p�J���I�•�J�J�Y�p�Q�\���N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�i�Q�D�N�����L�O�O�Htve annak 
�P�L�Q�L�P�i�O�L�V�� �p�U�W�p�N�H�� �P�H�J�H�Q�J�H�G�H�W�W�� �P�p�U�W�p�N�&�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�We�O�p�Y�H�O���� �$�� �J�O�R�E�i�O�L�V�D�Q��
�R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�� �D�]�X�W�i�Q�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �N�L�M�H�O�|�O�L�� �D�]�W�� �D�� �P�R�]�J�i�V�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�W����
�D�P�H�O�\�H�Q���E�H�O�•�O���U�X�J�D�O�P�D�V�D�Q���O�H�K�H�W alkalmazkodni a legk�•�O�|�Q�E�|�]���E�E���P�&�V�]�D�N�L���± �J�D�]�G�D�V�i�J�L���± 
�E�L�]�W�R�Q�V�i�J�L���± �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���N�|�Y�H�W�H�O�P�pnyekhez. 

Kulcsszavak: minimum of total cost, optimal parameter interval, cost effect area, 
global technical �± economical �± safetycal �± and enviromental effectivity requiro-
ments 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �R�O�\�D�Q�� �I�H�O�D�G�D�W�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N���� �D�P�L�N�R�U�� �H�J�\�� �Y�D�J�\�� �W�|�E�E�� �M�H�O�O�H�P�]���� �S�D�U�D��
m�p�W�H�U���R�S�W�L�P�X�P�i�W���O�H�K�H�W, �Y�D�J�\���N�H�O�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L���D�]���D�K�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���N�|�O�W�V�p�J�H�N���I�•�J�J�Y�p��
ny�pben. 
 �$�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�U�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�� ���S�O���� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V���� �W�H�U�P�H�O�p�V�L�� �N�D�S�D�F�L�W�i�V����
�P�H�J�E�tz�K�D�W�y�V�i�J�L�� �V�]�L�Q�W���� �|�V�V�]�H�V�� �N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �D�O�D�S�M�i�Q��
�N�p�W���~�W�R�Q���i�O�O�tt�K�D�W�y���H�O���� 

�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �D�� �P�i�U�� �P�&�N�|�G���� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�� �W�p�Q�\�D�G�D�W�D�L�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���� �N�R�U�U�H�O�i�F�L�y��
�V�]�i�P�t�W�i�V�V�D�O�����D���P�H�J�I�H�O�H�O�����W�t�S�X�V�~���p�V���N�H�O�O�����V�]�R�U�R�V�V�i�J�J�D�O���V�L�P�X�O�y���I�•�J�J�Y�p�Q�\���N�pp-
�]�p�V�p�Y�H�O�� 

�� a technikai-�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �I�H�M�O���G�p�V�W�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�Y�H�� �D�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �N�|�O�W�V�p�J��
�H�J�\�•�Wt�K�D�W�y�N���H�O���U�H�M�H�O�]�p�V�H�V���N�D�O�N�X�O�i�O�i�V�i�Y�D�O�� 

�0�L�Q�G�N�p�W���H�V�H�W�E�H�Q���I�H�Q�Q�i�O�O���E�L�]�R�Q�\�R�V���I�R�N�~���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�����V���H�]�p�U�W���D�]���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���N�|�O�W�V�p�J�I�•�Jg-
�Y�p�Q�\�� �G�H�U�L�Y�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �O�H�V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�R�W�W�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �p�U�W�p�N�� �P�H�J�Ya�O�y�V�t�W�i�V�D�� �D��
gyakorlatban szinte sohasem lehets�p�J�H�V���� �,�U�i�Q�\�W�� �P�X�W�D�W�y�� �W�X�G�i�V�N�p�Q�W�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �Q�D�J�\�R�Q��
�K�D�V�]�Q�R�V���D���V�]�p�O�V���p�U�W�p�N���V�]�i�P�t�W�i�V�V�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���p�U�W�p�N��- �W�|�E�E�Y�i�O�Wo-
�]�y�V���H�V�Ht�E�H�Q���p�U�W�H�O�H�P�V�]�H�U�&�H�Q���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���p�U�W�p�N�H�N��- �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D�� 
�$�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�� �V�]�i�P�i�U�D�� �H�J�\�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�� �S�R�Q�W�W�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �V�R�N�N�D�O�� �K�D�V�]�Q�R�V�D�E�E�� �H�J�\�� �J�Oo�E�i�O�L�V�D�Q��
�K�D�W�p�N�R�Q�\�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �p�U�W�p�N�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�� �N�L�V�]�D�E�i�V�D���� �D�P�H�O�\�E�H�Q�� �E�i�U�P�H�O�\�� �Sa�U�D�P�p�W�H�U��
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�p�U�W�p�N���P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D�����Y�D�J�\���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�D���D�]���|�V�V�]�H�V �N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\���P�L�Q�L�P�X�P�i�K�R�]���N�p�S�H�V�W��
�V�R�K�D�V�H�P�� �M�i�U�� �H�J�\�� �p�V�V�]�H�U�&�H�Q�� �P�H�J�H�Q�J�H�G�H�W�W�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �H�O�W�p�U�p�V�V�H�O����(Patvaros J, 
���������������=�D�P�E�y���-�������������� 

�$�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�L�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�Q���E�H�O�•�O���D�� �M�H�O�O�H�P�]�����S�D�U�D�P�p�W�H�U���W�H�W�V�]���O�H�J�H�V��
�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�U�D���Y�D�J�\���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�i�U�D���D�]���|�V�V�]�H�V���N�|�O�W�V�p�J���I�•�J�J�Y�p�Q�\���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���N�L�V���p�U�]�p�N�H�Q�\�V�pg-
�J�H�O���Y�i�O�D�V�]�R�O�����$�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�Q���E�H�O�•�O���D���P�&�V�]�D�N�L�����J�D�]�G�D�V�i�J�L�����E�L�]�W�R�Q�V�i�J�L��
�p�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�L���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N���D�O�D�S�R�V���N�|�U�•�O�W�H�N�L�Q�W�p�V�V�H�O���P�p�U�O�H�J�H�O�K�H�W���N��
�p�V�� �E�|�O�F�V�H�Q�� �I�L�J�\e�O�H�P�E�H�� �Y�H�K�H�W���N�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �N�L�Y�L�W�H�O�E�H�Q�������3�D�W�Y�D�U�R�V�� �-���� ���������������=�D�P�E�y�� �-����
1989) 

�$���J�O�R�E�i�O�L�V���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J���D�O�N�R�W�y�H�O�H�P�H�L�W���p�V���D�]���D�]�R�N���N�|�]�|�W�W�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N�D�W���Y�i�]�O�D�Wo-
san az �������i�E�U�D �V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L�����(�]�H�N���N�|�]�•�O���D�G�R�W�W���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���D���P�&�V�]�D�N�L���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J 
�S�p�O�G�i�X�O���D���W�H�U�P�H�O�p�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�E�D�Q���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���D�Q�\�D�J�L���H�U���I�R�U�U�i�V�R�N��
gondos felhasz�Q�i�O�i�V�i�W�� �p�V�� �D�]�R�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �D�� �P�L�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �S�U�R�G�X�N�W�t�Y�� �W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�N��
�H�O�p�U�p�V�p�W���Melenti. 

�������i�E�U�D�����$�G�R�W�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���J�O�R�E�i�O�L�V���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�Q�D�N���|�V�V�]�H�W�H�Y���L. 

A �J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�Jot az jellemzi, hogy a legindokoltabb anyag, energia, munka-
�H�U�������S�p�Q�]�•�J�\�L���H�V�]�N�|�]���U�i�I�R�U�G�t�W�i�V�V�D�O���P�L�Q�p�O���Q�\�H�U�H�V�p�Je�V�H�E�E���O�H�J�\�H�Q���D���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�� 

A �E�L�]�W�R�Q�V�i�J�L�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J���� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �D�� �W�H�U�P�H�O�p�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�E�D�Q�� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G����
�W�H�F�K�Q�L�N�D�L���p�V���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���H�O�H�P�H�N���Q�D�J�\�I�R�N�~���P�&�N�|�G�p�V�L���P�Hg�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�i�W�����Y�D�J�\�L�V���D���Y�i�U�D�W�O�D�Q��
�•�]�H�P�]�D�Y�D�U�R�N�E�y�O�� �H�U�H�G���� �N�i�U�R�N�� �p�V�� �N�i�U�R�V�R�G�isok minim�D�O�L�]�i�O�i�V�i�W���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �D�� �N�L�V�]�R�O�J�i�O�y��
�V�]�H�P�p�O�\�]�H�W�� �p�O�H�W�� �p�V�� �H�J�p�V�]�V�p�J�Y�p�G�H�O�P�p�Q�H�N�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �V�]�D�E�i�O�\�]�D�W�R�N�E�D�Q��
�U�|�J�]�t�W�H�W�W���P�p�U�W�p�N�&�����I�R�O�\a�P�D�W�R�V���E�H�W�D�U�W�i�V�i�W�����L�O�O�H�W�Y�H���E�H�W�D�U�W�D�W�i�V�i�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� 

A �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J pedig azt jelenti, hogy az adott �W�H�U�P�H�O�p�V�L���H�Jy-
�V�p�J�����Y�D�J�\���U�H�Q�G�V�]�H�U���D�]�����W���|�Y�H�]�����V�]�&�N�H�E�E�����Y�D�J�\���W�i�J�D�E�E���N�|�U�Q�\e�]�H�W�E�H���W�p�U�E�H�Q���p�V���L�G���E�H�Q���F�V�D�N��
a legindo�N�R�O�W�D�E�E�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �D�Y�D�W�N�R�]�L�N�� �E�H�� �p�V�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�Q�H�N�� �Y�p�J�O�H�J�H�V�� �E�H�I�H�M�H�]�p�V�p�Y�H�O��
pedig az eredeti, vagy an�Q�i�O���M�R�E�E���P�L�Q���V�p�J�&���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�W���W�H�U�H�P�W�L���P�H�J�� 
�$���P�&�V�]�D�N�L�����D���J�D�]�G�D�V�i�J�L���p�V���D���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�L���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�L���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N���D���M�H�O�O�H�P�]�����S�D�U�D�P�p��
�W�H�U�U�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�� �|�V�V�]�H�V�� �N�|�O�W�V�p�J�H�N�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�Q�H�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�Q�i�O�� �D�� �E�H�O�V���� ���L�Q�W�H�U�Q�i�O�L�V���� �U�i��
for�G�t�W�i�V�R�N�N�D�O���Y�H�K�H�W���N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� 
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�$�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�H�P�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�Y�D�O�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J���� �N�L�D�G�i�V�R�N���� �D���N�•l�V���G�O�H�J�H�V�����H�[��
�W�H�U�Q�i�O�L�V�����N�|�O�W�V�p�J�H�N���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�Q�H�N�����(�]�H�N���E�H�O�V���Y�p���D�O�D�N�t�W�i�V�D���J�\�D�N�U�D�Q���L�J�H�Q���N�|�U�•�O��
�P�p�Q�\�H�V�����G�H���D���N�H�G�Y�H�]�����W�i�U�V�D�G�D�O�P�L���P�H�J�t�W�p�O�p�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���H�O�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q�•�O���I�R�Q�W�R�V�� 

�$�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D 

�(�J�\�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U���R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�i�Q�D�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �W�p�W�H�O�Hz�]�•�N�� �I�H�O�� �D��
�O�H�J�H�J�\�V�]�H�U�&�E�E���H�V�H�W�H�W�����Y�D�J�\�L�V���D�]�W���D�P�L�N�R�U���D���I�D�M�O�D�J�R�V���E�H�U�X�K�i�]�i�V�L���N�|�O�W�V�p�J�����Nb�����O�L�Q�H�i�U�L�V���Q�|�Ye-
�N�H�G�p�V�p�W���D���I�D�M�O�D�J�R�V���•�]�H�P�Y�L�W�H�O�L���N�|�O�W�V�p�J���K�L�S�H�U�E�R�O�L�N�X�V�������N�•�����F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���N�t�V�p�U�L 

k=kb+k�•=k0 + k1*x + k2/x �>�)�W���W�����¼���W��vagy $/t�@ 

�(�Q�Q�H�N�� �D�� �N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�Q�H�N�� �D�� �G�H�U�p�N�V�]�|�J�&�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� �D�]�� �[-�V�]�H�U�L�Q�W�L�� �H�O�V����
�G�H�U�L�Y�i�O�W�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���V�]�p�O�V���p�U�W�p�N�H���Y�D�Q����(Bronstein IN, Szemengyajev KA, 1987) 

dk/dx = k1 - k2/x2 = 0 

�$�P�H�O�\�E���O���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���p�U�W�p�N�� 
x0 = (k2/k1)1/2 

A fent�L�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E���O�� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �G�H�U�L�Y�i�O�W�� �N�p�S�]�p�V�p�Y�H�O�� �P�H�J�i�O�O�D�S�tt�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�G�R�W�W��
�W�t�S�X�V�~���I�D�M�O�D�J�R�V���|�V�V�]�N�|�O�W�V�p�J���I�•�J�J�Y�p�Q�\�Q�H�N���[0-�Q�i�O���P�L�Qimuma van. 

d2k/dx2=2*k2/x3 �! 0 

Az  x0 �E�H�K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�p�V�p�Y�H�O���D���I�D�M�O�D�J�R�V���N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\���P�L�Q�L�P�X�P�i�U�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�L�I�H�Me�]�p�V��
�Q�\�H�U�K�H�W���� 

km = k0 + 2* (k1*k2)1/2 

�$�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D���D�]���•�]�H�P�L���M�H�O�O�H�J�&���I�D�M�O�D�J�R�V���N�|�O�W�V�p�J�H�N���H�J�\�•�W�W�Ka�W�y�M�D���������S�����p�U�W�p�N�&�U�H���Q������
�D���E�H�U�X�K�i�]�i�V�L���U�i�I�R�U�G�t�W�i�V�R�N���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�M�D���S�H�G�L�J������-�S�����P�p�U�W�p�N�&�U�H���F�V�|�N�N�H�Q�����D�N�N�R�U���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V��
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �p�U�W�p�N�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �|�V�V�]e�I�•�J�J�p�V�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q����(Bronstein IN, Szemengyajev KA, 
1987) 

x01 =  [ (1-p)/(1+p) * k2/k1 ] 1/2 

�+�D���Y�L�V�]�R�Q�W���D���E�H�U�X�K�i�]�i�V�L���N�|�O�W�V�p�J�H�J�\�•�W�W�K�D�W�y���������S��-�V�]�H�U�H�V�p�U�H���Q�������D�]���•�]�H�P�L���M�H�O�O�H�J�&���S�H�G�L�J������-
�S�����p�U�W�p�N�&�U�H���F�V�|�N�N�H�Q�����D�N�N�R�U���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���p�U�W�p�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����O�H�V�]�� 

x02 =  [ (1+p)/(1-p) * k2/k1 ] 1/2 

Az x01 �p�V���D�]���[02 �D���N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�V�]�i�P�t�W�i�V�V�D�O���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���N���I�D�M�O�D�J�R�V���N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�W���P�H�J�K�D�W�i��
�U�R�]�R�W�W���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L���V�]�L�Q�W�H�Q�������������������������O�H�K�D�W�i�U�R�O�y���N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���K�D�W�ir�J�|�U�E�p�L�Q�H�N��
az optimumai. 

�0�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L�� �V�]�L�Q�W�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D�� �Lntervallummal ren-
�G�H�O�N�H�]���� �N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�i�Q�D�N�� �W�H�U�M�H�G�H�O�P�H�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]����
�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�V�H�O���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� 

�' x0 =  {[(1+p)/(1 -p)]1/2 - [(1-p)/(1+p)]1/2 }* (k2/k1)1/2 = C * (k2/k1)1/2 

�$�� �&�� �P�y�G�R�V�t�W�y�� �W�p�Q�\�H�]���� �D�O�D�N�X�O�i�V�i�W�� �D�� �S�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �D�������i�E�U�D 
mutatja be. 
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�������i�E�U�D�����$�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W��x0 �P�y�G�R�V�t�W�y���&���W�p�Q�\�H�]�����Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���S���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� 

�$�� �Y�D�O�y�V�i�J�R�V�� �K�H�O�\�]�H�W�H�N�E�H�Q�� �D�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �•�]�H�P�L�� �N�|�O�W�V�p�J�H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�� �����rp)-�V�]�H�U�H�V�� �Y�il�W�R�]�i�V�i�W�� �D��
fajlago�V�� �E�H�U�X�K�i�]�i�V�L�� �N�L�D�G�i�V�R�N�� �����rr)-�V�]�H�U�H�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �L�G�p�]�L�� �H�O������E�]�]�H�O�� �D�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�V�H�O��
�i�O�W�D�O�i�Q�R�V���H�V�H�W�E�H�Q���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�L���V�]�L�Q�W�&���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���W�D�U�W�R�P�i�Q�\��
�W�H�U�M�H�G�H�O�P�H���D���N�|�Y�Ht�N�H�]�����N�p�S�O�H�W�W�H�O���i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���P�H�J�� 

�' x0 =  {[(1+r)/(1 -p)]1/2 - [(1-p)/(1+r)] 1/2 }* (k2/k1)1/2 

 
�������i�E�U�D�����$���J�O�R�E�i�O�L�V�D�Q���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�W�D�U�W�R�P�i�Q�\���N�L�V�]�D�E�i�V�D�� 
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�Ò�M�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N�� �E�H�Y�H�]�H�W�p�V�H�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �W�Dr�W�R�P�i�Q�\��
�W�H�U�M�H�G�H�O�P�p�Q�H�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�U�D���D�������i�E�U�D szerint meg�H�Q�J�H�G�K�H�W�����D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����H�J�\�H�Q�O���V�p�J 

(1+p)*km = k = k0 + k1*x + k2/x 

amelyben p - �D�� �N�D�O�N�X�O�i�F�L�y�V�� �D�O�D�S�D�G�D�W�R�N�E�D�Q�� �P�H�J�O�p�Y���� �E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�R�W�� �I�L�J�\�H�O�Hm�E�H�Y�H�Y����
�H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�����D�P�H�O�\�Q�H�N���p�U�W�p�N�H���W�|�E�E�Q�\ire 0,1 ; 0,2 . 
�$���I�H�Q�W�L���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���i�W�U�H�Q�G�H�]�p�V�p�Y�H�O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�i�V�R�G�I�R�N�~���H�J�\�Hn�O�H�W���Q�\�H�U�K�H�W���� 

k1 * x2 - (1+p) * (km-k0)*x + k2 = 0 

�(�Q�Q�H�N���P�H�J�R�O�G�i�V�D���U�p�Y�p�Q���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�W���N�L�V�]�D�E�y���J�\�|�N�p�U�W�p�N�H�N���D���N�|�Y�Ht-
�N�H�]���N���O�H�V�]�Q�H�N����(Bronstein IN, Szemengyajev KA, 1987) 

x01 =  [(1+p)/(km-k0) - {[(1+p)*(k m-k0)]2 - 4*k1*k2}1/2 ] / 2*k1 

�p�V 
x02 =  [(1+p)/(km-k0) + {[(1+p)*(k m-k0)]2 - 4*k1*k2}1/2 ] / 2*k1 

�(�]�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D���J�O�R�E�i�O�L�V�D�Q���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���W�Hrjedelme: 

�' x0 = x02-x01 = {[(1+p)*(k m/k0)]2 - 4*k1*k2}1/2 ] / k1 

�$�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���N�|�O�W�V�p�J�K�D�W�i�V���W�H�U�•�O�H�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����|�V�V�]�H�I�•g-
�J�p�V�V�H�O���i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���P�H�J�����D�������i�E�U�D �D�O�D�S�M�i�Q�� 
                                                  x0              x02                       x02 

T = T1 + T2 =  �]   k*dx + �]    k*dx = �]    (k0+k1*x+k2/x)*dx 
                                                 x01                     x0                       x01 

 
�������i�E�U�D�����$���J�O�R�E�i�O�L�V�D�Q���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�W�D�U�W�R�P�i�Q�\���N�|�O�W�V�p�J�K�D�W�i�V���W�H�U�•�O�H�W�H�L�� 

�$�� �N�L�M�H�O�|�O�W�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�N�� �H�O�Y�p�J�]�p�V�H�� �X�W�i�Q�� �D�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �N�|�Ot-
�V�p�J�K�D�W�i�V���W�H�U�•�O�H�W�������%�U�R�Q�V�W�H�L�Q���,�1�����6�]�H�P�H�Q�J�\�D�M�H�Y���.�$�������������� 
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T = k0*(x02-x01) + k1*(x02
2-x01

2)/2 + k2*(ln x02-ln x01) = 

 = k0*(x02-x01) + k1*(x02-x01) * (x02+x01)/2 + k2 * ln x02/x01) 

�$���W�|�E�E�O�H�W���N�|�O�W�V�p�J�K�D�W�i�V���W�H�U�•�O�H�W���S�H�G�L�J�� 

�' T = (x02-x01)*(1+p)*k m -  [k0*(x02-x01) + k1*(x0
2-x01

2)/2 + k2 * ln x02/x01 

�$���N�|�O�W�V�p�J�K�D�W�i�V���W�H�U�•�O�H�W���V�]�i�]�D�O�p�N�R�V���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�V�H�O���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� 

r =  [ �' T / (1+p) * km * (x02-x01)] * 100  [%]  

�$�� �I�H�Q�W�L�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� ���' T-�W�� �D�O�N�R�W�y���' T1 �p�V���' T2 �N�|�O�W�V�p�J�K�D�W�i�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �Q�D�J�\�V�i�J�D�� �p�V�� �D�]�R�N��
�V�]�i�]�D�O�p�N�R�V���U�p�V�]�D�U�i�Q�\�D���L�V���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���P�H�J�Ka�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� 

A glob�i�O�L�V�D�Q���R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���N�L�V�]�D�E�i�V�D���D���J�\�D�N�R�U�O�D�W���V�]�i�P�i�U�D���D�]�p�U�W��
�Q�D�J�\�R�Q�� �O�p�Q�\�H�J�H�V���� �P�H�U�W�� �H�]�]�H�O�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �D�]�� �D�� �P�R�]�J�i�V�L�� �W�H�U�•�O�H�W���� �D�P�H�O�\�H�Q�� �E�H�O�•�O�� �U�X�J�D�O��
ma�V�D�Q���O�H�K�H�W���D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�Q�L���D���O�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]���E�E���P�&�V�]�D�N�L�����J�D�]�G�D�V�i�J�L�����E�L�]�W�R�Q�V�i�J�L���p�V���N�|�U�Q�\�H��
zet�Y�p�G�H�O�P�L�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N�K�H�]�� �D�Q�p�O�N�•�O���� �K�R�J�\�� �P�H�J�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q�•�O���H�O�W�p�U�Q�p�Q�N���D�� �P�D�W�H�P�D�W�L��
�N�D�L���p�U�W�H�O�Hm�E�H�Q���V�]�L�J�R�U�~�D�Q���Y�H�W�W���N�|�O�W�V�p�J�P�L�Q�L�P�X�P�W�y�O����(Patvaros J, 1990),���=�D�P�E�y���-�������������� 

�.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 

�$�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�� �D�� �Y�i�]�R�O�W�W�y�O�� �H�O�W�p�U���� �W�t�S�X�V�~�� �H�J�\�Y�il�W�R�]�y�V�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �|�V�V�]�H�V��
�N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �H�V�H�W�p�Q�� �L�V�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y����(Bronstein IN, 
Szemengyajev KA, 1987) 
 �È�O�W�D�O�i�Q�R�V���H�V�H�W�E�H�Q���D�]���H�J�\�Y�i�O�W�R�]�y�V���I�D�M�O�D�J�R�V���N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����I�R�U�P�i��
�E�D�Q���t�U�Ka�W�y���I�H�O�� 

k = kb + k�• = k0 + k1*x �P + k2/x�Q 

amelyben 
�P - �D�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �E�H�U�X�K�i�]�i�V�L�� �N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �N�L�W�H�Y���M�H���� �D�P�H�O�\�� �O�H�K�H�W�� ���� �  �!���� �D�W�W�y�O��

�I�•�J�J���H�Q���� �K�R�J�\�� �D�]�� �[�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���D�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�� �G�H�J�U�H�V�V�]�t�Y���� �O�L�Q�H�i�U�L�V��
�Y�D�J�\���S�U�R�J�U�H�V�V�]�t�Y 

�Q - �D�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �•�]�H�P�L�� �N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�� �N�L�W�H�Y���M�p�U�H���X�J�\�D�Q�F�V�D�N���p�U�Y�p�Q�\�H�V�����K�R�J�\�� �Dn-
�Q�D�N���p�U�W�pke 1�� = �! lehet. 

�'�H�U�L�Y�i�O�i�V�V�D�O���D�]���H�P�O�t�W�H�W�W���N�L�W�H�Y���N�N�H�O���M�H�O�O�H�P�]�H�W�W���I�•�J�J�Y�p�Q�\�F�V�D�O�idokra a x0 �D�U�i�Q�\�O�D�J���N�|�Q�Q�\�H�Q��
�P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �p�V�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W�� �P�y�G�R�Q�� �D�]�� �R�S�Wi�P�i�O�L�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\��
�' x0 terjedelme is. (Bronstein IN, Szemengyajev KA, 1987) 
 �.�p�W�� �Y�D�J�\�� �W�|�E�E�Y�i�O�W�R�]�y�V�� �N�|�O�W�V�p�J�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N�� �H�V�H�W�p�Q�� �L�V�� �E�i�U�� �N�L�V�V�p�� �K�R�V�V�]�D�G�D�O�P�D�V�Db-
�E�D�Q���� �G�H�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� �D�� �J�O�R�E�i�O�L�V�D�Q�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\���� �H�J�\�H�V�t�W�Y�H�� �D�� �P�D�W�H��
ma�W�L�N�D�L���W�X�G�i�V�W���p�V���D�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q���p�U�W�p�N�H�O�����E�|l�F�V�H�V�V�p�J�H�W�� 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 

Bronstein IN, Szemengyajev KA (1987)���� �0�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L�� �]�V�H�E�N�|�Q�\�Y. ������ �È�W�G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �N�L�D�G�i�V, �0�&�V�]�D�N�L �.�|�Q�\vki-
�D�G�y, Budapest, p. 1190. 

Patvaros J (1990)���� �%�i�Q�\�i�V�]�D�W�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H. �$�N�D�G�p�P�L�D�L�� �G�R�N�W�R�U�L�� �p�U�W�H�N�H�]�p�V, Miskolc, p. 
109. 

�=�D�P�E�y���- (1989)�����%�i�Q�\�D�W�H�O�H�S�t�W�p�V���p�V���p�S�t�W�p�V. �7�D�Q�N�|�Q�\�Y�N�L�D�G�y Budapest, p. 251. 
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 Examination of the transformation between the primary triangulation and the 
national GPS networks of Hungary - Solving the determination of the seven transfor-
mation parameters by the least squares method, formulas of the adjustments have been 
deduced by using weightmatrix. Computations were carried out with different weightma-
trices. Finally, the obtained results are summarized. 
 
�$���K�p�W���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]�H�U�H���V�]�H�U�L�Q�W�L���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�Va-
�N�R�U�� �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�L�W�� �V�~�O�\�P�i�W�U�L�[�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O�� �Y�H�]�H�W�W�H�P�� �O�H�����.�•�O�|�Q�E�|�]����
�V�~�O�\�P�i�W�U�L�[�R�N�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�D�W�� �Y�p�J�H�]�W�H�P�� ������ �N�|�]�|�V�� �S�R�Q�W�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �+�'������ �p�V�� �D�]��
�(�7�5�6�������U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�|�]�|�W�W�L���K�p�W���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Y�D�O�����$���S�D�U�D�P�p��
�W�H�U�H�N�� �V�]�i�P�t�W�i�V�i�W�� �/���� �Q�R�U�P�i�E�D�Q�� �L�V�� �H�O�Y�p�J�H�]�W�H�P���� �$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �I�H�O�Y�H�W�W 
�V�~�O�\�R�N�N�D�O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �p�V�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�N�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�Y�D�O�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�D�P�� �D�� �V�~�Oy-
�P�i�W�U�L�[���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�Q�H�N���V�]�•�N�V�p�J�H�V�V�p�J�p�W���p�V���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�W�� 

Kulcsszavak: �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���� �N�|�]�|�V�� �S�Rntok, ETRS89, 
�+�'���������O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]�H�U�H�����/�����Q�R�U�P�D�����V�~�Oy�P�i�W�U�L�[�����K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E���O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �D�G�D�W�R�N�� �|�V�V�]�K�D�Q�J�M�i�Q�D�N�� �E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�i�K�R�]��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �V�]�i�P�t�W�i�V�i�U�D�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N���� �$�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �V�R�U�i�Q�� �D�]�R�Q��
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W�� �K�D�W�i�U�R�]�]�X�N�� �P�H�J���� �D�P�H�O�\�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �N�p�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�|�]�|�W�W�L��
kapcsolat �W�H�U�H�P�W�K�H�W�����P�H�J�����$���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���M�H�O�O�H�J�H���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D���D���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���V�]�i�P�i�W����
�H�]�� �S�H�G�L�J�� �D�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� �L�V�P�H�U�W���� �~�Q���� �N�|�]�|�V�� �S�R�Q�W�R�N�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W�� �D�G�M�D��
�P�H�J�����$���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���N�|�]�|�V���S�R�Q�W�R�N�E�y�O���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N��
�V�]�i�P�t�W�i�V�i�W���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�V�H�O�� �Y�p�J�H�]�]�•�N���� �$�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�i�E�D�Q���� �D�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�Q��
�V�]�H�U�H�S�O�����S�R�Q�W�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L���D�]�R�Q�R�V�����H�J�\�V�p�J�Q�\�L�����V�~�O�\�R�N�N�D�O���Y�H�V�]�Q�H�N���U�p�V�]�W�� 

�-�H�O�H�Q�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�� �D�]�� �H�X�U�y�S�D�L�� �*�3�6-�K�i�O�y�]�D�W�� �W�p�U�E�H�O�L�� �G�H�U�p�N�V�]�|�J�&�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�L�� �U�H�Qd-
szere, az ETRS89 (European Terrestrial �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���6�\�V�W�H�P���������������p�V���K�D�]�i�Q�N���W�p�U�E�H�O�L���J�Ho-
�G�p�]�L�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�����D���+�'���������+�X�Q�J�D�U�L�D�Q���'�D�W�X�P���������������N�|�]�|�W�W�L���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Y�D�O���� �L�O�O���� �D�� �N�|�]�|�V�� �S�R�Q�W�R�N�D�W�� �M�H�O�O�H�P�]���� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �V�~�O�\�R�]�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�Y�H�O��
�I�R�J�O�D�O�N�R�]�L�N���� �$�� �N�p�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�|�]�|�W�W�L�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Y�D�O�� �W�|�E�E��
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���L�V���I�R�J�O�D�O�N�R�]�L�N�����9�L�U�i�J���������������È�G�i�P���������������+�X�V�W�L���H�W���D�O���������������� 

�9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�P�E�D�Q�� �D�� �W�p�U�E�H�O�L�� �K�D�V�R�Q�O�y�V�i�J�L�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �V�]�i�P�t�W�i�V�i�K�R�]�� �D�� �%�X�U�ã�D���± 
Wolf-�I�p�O�H�� �P�R�G�H�O�O�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�D�P���� �(�Q�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �D�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-rendsze�U�H�N�� �N�|�]�|�W�W�L��
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�W���D���K�p�W�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�V���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���H�V�H�W�p�Q���K�p�W���S�D�U�D�P�p�W�H�U�����D���' X, �' Y,���' �=���H�O�W�R�O�i�V�L��
�Y�H�N�W�R�U���|�V�V�]�H�W�H�Y���N�����D�]���Hx, �Hy, �Hz �W�H�Q�J�H�O�\�N�|�U�•�O�L���I�R�U�J�D�W�i�V�L���V�]�|�J�H�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���N �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\-
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�L�� �W�p�Q�\�H�]���� �E�L�]�W�R�V�t�W�M�D���� �$�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�E�D�Q�� ������ �N�|�]�|�V�� �S�R�Q�W�� �������� �i�E�U�D���� �V�]�H�U�H�S�H�O����
�P�L�Y�H�O���D���I�H�O�V���U�H�Q�G�&���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���D�O�D�S�K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�M�D�L���N�|�]�•�O���������U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���D���+�'�������N�R�R�U�G�L�Q�i��
�W�i�N�R�Q�� �N�t�Y�•�O�� �(�7�5�6������ �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�O�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�N�D�O�� �L�V�� ���È�G�i�P�� �������������� �$�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W�� �D��
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�N�|�]�|�V���S�R�Q�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���V�~�O�\�I�H�O�Y�p�W�H�O�O�H�O�����D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]�H�U�p�Q�H�N (L2 norma) II. 
�p�V�� �9���� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L�� �F�V�R�S�R�U�W�M�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�]�� �/���� �Q�R�U�P�D�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �K�D�W�i�U�R�]�W�D�P�� �P�H�J���� �$��
�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���D�O�D�S�H�V�H�W�H�N�p�Q�W���H�J�\�V�p�J�V�~�O�\�W���W�p�W�H�O�H�]�W�H�P���I�H�O�����H�K�K�H�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�D�P���D���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�P�y�G�R�Q���I�H�O�Y�H�W�W���V�~�O�\�R�N�N�D�O���p�V���V�]�i�P�t�W�i�V�L���H�O�M�i�U�i�V�R�N�N�D�O���N�D�S�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W. 
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�3�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D 

�,�,�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���F�V�R�S�R�U�W 

�$�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]�H�U�H�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U-�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�E�E��
�P�y�G�V�]�H�U�H���� �(�O���Q�\�p�U�H�� �t�U�K�D�W�y�� �D�]�� �H�J�\�V�]�H�U�&�V�p�J�H���� �P�L�Y�H�O�� �F�V�D�N�� �D�]�� �H�J�\�L�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L��
�N�D�S�Q�D�N�� �V�~�O�\�R�N�D�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�E���O�� �Y�L�V�V�]�D�P�D�U�D�G�W�� �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�D�W���� �(�]�� �D�]�� �H�J�\�V�]�H�U�&�V�p�J��
�K�i�W�U�i�Q�\�N�p�Q�W���L�V���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�K�H�W�����P�H�U�W���D�]�R�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�����D�P�H�O�\�H�N�K�H�]���Q�H�P���U�H�Q�G�H�O�•�Q�N��
�V�~�O�\�R�N�D�W���� �K�L�E�i�W�O�D�Q�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�M�•�N���� �7�R�Y�i�E�E�i�� �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �p�V��
�P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�L�� �P�p�U���V�]�i�P�R�N�� �Q�H�P�� �E�L�]�W�R�V���� �K�R�J�\�� �D�� �Y�D�O�y�V�� �K�H�O�\�]�H�W�H�W�� �P�X�W�D�W�M�i�N���� �(�O�O�H�Q�E�H�Q��
�S�U�R�J�U�D�P�R�]�i�V�N�R�U���M�y�O���N�L�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���D���Q�R�U�P�i�O�P�i�W�U�L�[���U�|�J�]�t�W�H�W�W���P�p�U�H�W�H�� 

Az ETRS89 rendszer GPS-�V�]�H�O���P�p�U�W���S�R�Q�W�R�N���K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H����
�P�t�J�� �D�� �+�'������ �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �K�i�O�y�]�D�W��
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H���� �6�]�i�P�t�W�i�V�D�L�P�E�D�Q�� �D�� �N�H�Y�p�V�E�p�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�Q�D�N�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W�� �K�i�O�y�]�D�W��
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�p�K�H�]�� ���+�'�������� �U�H�Q�G�H�O�W�H�P�� �V�~�O�\�R�N�D�W���� �$�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q���� �G�H�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �S�Rn-
�W�R�V�V�i�J�~���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���V�~�O�\�D�L�W���G�L�D�J�R�Q�i�O�P�i�W�U�L�[�E�D���I�R�J�O�D�O�W�D�P�� 

�$���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���D�O�D�S�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H���D���,�,�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���F�V�R�S�R�U�W���D�O�D�S�M�i�Q�� 
 

 , (1) 

 
ahol a vx, vy, vz  �D���+�'�������N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�K�R�]���U�H�Q�G�H�O�W���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���p�U�W�p�N�H�L�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���5���D���I�R�U�Ja-
�W�i�V�L���P�i�W�U�L�[�� 
 

 . (2) 

 
�$�� �I�H�Q�W�L�� �������� �N�L�I�H�M�H�]�p�V���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �P�y�G�R�Q�� �I�H�O�Y�H�W�W�� �V�~�O�\�P�i�W�U�L�[�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �I�H�O�i�O�O�t�W�R�W�W��
�Q�R�U�P�i�O�H�J�\�H�Q�O�H�W�� �S�U�R�J�U�D�P�R�]�i�V�D�� �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �P�H�J�R�O�G�K�D�W�y���� �(�U�H�G�P�p�Q�\�•�O�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �Sa-
�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�� �N�D�S�M�X�N���� �7�R�Y�i�E�E�i�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�N�� �D�� �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�� �p�V�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N���� �H�]�H�N�� �M�H�O�O�H�P�]����
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�L�� ���S�O���� �V�]�y�U�i�V�R�N������ �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �p�V�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�L�� �P�p�U���V�]�i�P�R�N���� �~�J�\��
�P�L�Q�W���D���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�����L�O�O�����D�]���H�]�H�N�E���O �O�H�Y�H�]�H�W�K�H�W�����N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D- �p�V���N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�P�it-
rix elemei. 

�)�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H�����K�R�J�\���D���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�E�D�Q���U�p�V�]�W���Y�H�Y�����N�|�]�|�V���S�R�Q�W�R�N���H�O�R�V�]�O�i�V�D��
�Q�H�P���D���O�H�J�N�H�G�Y�H�]���E�E���N�p�W���J�H�R�F�H�Q�W�U�L�N�X�V�����(�7�5�6���������L�O�O�����J�H�R�F�H�Q�W�U�X�P���N�|�]�H�O�L�����+�'���������H�O�K�H�O�\e-
�]�p�V�&�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���� �L�Q�G�R�N�R�O�W�� �O�H�K�H�W�� �D�� �I�R�U�J�D�W�i�V�L�� �F�H�Q�W�U�X�P�� �i�W�K�H�O�\�H�]�p�V�H����
�P�i�V�� �V�]�y�Y�D�O�� �D�� �V�~�O�\�S�R�Q�W�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �E�H�Y�H�]�H�W�p�V�H���� �(�N�N�R�U�� �D�� �I�R�U�J�D�W�i�V�L�� �S�R�Q�W�� �D�� �N�|�]�|�V�� �S�R�Q�W�R�N��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�E�y�O�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �V�~�O�\�S�R�Q�W���� �(�]�i�O�W�D�O�� �H�O�p�U�K�H�W���� �D�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �I�•�J�J�H�W�O�Hn-
�V�p�J�H���� �W�H�K�i�W�� �D�]�� �H�O�W�R�O�i�V�R�N�� �p�V�� �D�� �I�R�U�J�D�W�i�V�R�N�� �K�D�W�i�V�i�Q�D�N�� �V�]�p�W�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D���� �L�O�O���� �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �Io-
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�O�\�D�P�i�Q�� �I�H�O�i�O�O�t�W�K�D�W�y�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �J�\�H�Q�J�p�Q�� �N�R�Q�G�L�F�L�R�Q�i�O�W�V�i�J�i�Q�D�N�� �N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�p�V�H���� �(�]�H�Q��
�P�y�G�V�]�H�U���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�N�R�U���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�E���O���Q�\�H�U�K�H�W�����S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���N�|�]�•�O�����D�]���H�O���E�E�L���Y�i�O�Wo-
�]�D�W�K�R�]���N�p�S�H�V�W���F�V�D�N���D�]���H�O�W�R�O�i�V�R�N���p�U�W�p�N�H�L���Y�i�O�W�R�]�Q�D�N���P�H�J�� 

�$���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���D�O�D�S�M�i�X�O���V�]�R�O�J�i�O�y���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N���V�]�H�U�L�Q�W���P�y�G�R�V�X�O�� 
 

 , (3) 

 
ahol �' �;�¶�����' �<�¶�����' �=�¶ �D�� �+�'������ �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�H�]�G���S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �D�]�� �(�7�5�6������ �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�O�L�� �S�R�Q�W�R�N��
�V�~�O�\�S�R�Q�W�M�i�E�D���P�X�W�D�W�y���Y�H�N�W�R�U���|�V�V�]�H�W�H�Y���L����US , VS , WS �D���V�~�O�\�S�R�Q�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���M�H�O�|�O�L�N�� 

�9�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���F�V�R�S�R�U�W 

�$�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �Q�p�J�\�]�H�W�H�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �9���� �F�V�R�S�R�U�W�M�i�Q�D�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�N�R�U�� �P�L�Q�G�� �D��
�+�'���������P�L�Q�G���D�]���(�7�5�6�������N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����S�R�Q�W�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���M�D�Y�t�W�i�V�V�D�O��
�O�i�W�M�X�N���H�O�����(�Q�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���P�L�Q�G�N�p�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�K�R�]���U�H�Q�G�H�O�•�Q�N���V�~�O�\�R�N�D�W�����0�L�Y�H�O��
�H�N�N�R�U���O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N���Y�D�Q���D���N�p�W���K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���N�|�]�|�W�W�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���K�i�O�y�]a-
�W�R�N�R�Q�� �E�H�O�•�O�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���� �W�H�K�i�W�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�� �L�Q�K�R�P�R�J�H�Q�L�W�i�V�i�Q�D�N�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H��
�Y�p�W�H�O�p�U�H���� �t�J�\�� �H�]�� �D�� �P�y�G�V�]�H�U�� �I�H�O�W�H�K�H�W���O�H�J�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W���� �P�L�Q�W�� �D�� �,�,����
�F�V�R�S�R�U�W�W�D�O���W�|�U�W�p�Q�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� 

�$�]���9�����F�V�R�S�R�U�W���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�����������D�O�D�S�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H���D�Q�Q�\�L�E�D�Q���P�y�G�R�V�X�O����
�K�R�J�\�� �D�]�� �(�7�5�6������ �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �>U V W]T �Y�H�N�W�R�U�� �E���Y�•�O�� �D�� �K�R�]�]�i�M�X�N�� �U�H�Q�G�H�O�W�� 
[vu  vv  vw]T �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�N�D�O�����$�]���t�J�\���I�H�O�i�O�O�t�W�R�W�W���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�N���D��
�N�R�U�U�H�O�i�W�i�N�� �p�V�� �D�� �N�H�U�H�V�H�W�W�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �Y�H�N�W�R�U�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�W��
�M�H�O�O�H�P�]�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N�����O�G�����,�,���F�V�R�S�R�U�W���H�V�H�W�p�E�H�Q���� 

�$�]���9�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���F�V�R�S�R�U�W���H�V�H�W�p�E�H�Q���L�V���O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N���Y�D�Q���V�~�O�\�S�R�Q�W�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N��
�E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�U�H�����(�N�N�R�U���D�����������|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���D���I�H�Q�W���E�H�Y�H�]�H�W�H�W�W���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���p�U�W�p�N�H�L�Y�H�O���P�y�G�R�V�X�O�� 

�.�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���/�����Q�R�U�P�i�E�D�Q 

�$�]���H�G�G�L�J���W�i�U�J�\�D�O�W���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]�H�U�p�Q�H�N���K�i�W�U�i�Q�\�D���D���P�p�U�p�V�H�N���Q�R�U�P�i�O�L�V���H�O�R�Vz-
�O�i�V�i�Q�D�N���� �W�H�K�i�W�� �F�V�D�N�� �D�� �Y�p�O�H�W�O�H�Q�� �M�H�O�O�H�J�&�� �K�L�E�i�N�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�Q�H�N�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�H���� �$�� �V�]�D�E�i�O�\�R�V�� �p�V�� �D��
�G�X�U�Y�D���K�L�E�i�N�� �K�D�W�i�V�i�W���L�V�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�Y�����P�y�G�V�]�H�U�H�N���D���U�R�E�X�V�]�W�X�V�� �E�H�F�V�O�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N���� �D�Pe-
�O�\�H�N���N�|�]�|�W�W���L�V���D���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U���D�]���/�����Q�R�U�P�D�����(�N�N�R�U���D���N�H�U�H�V�H�W�W���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&��
�V�p�J�L�� �Y�i�O�W�R�]�y�N�� �O�H�J�Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�E�E�� �p�U�W�p�N�p�W�� ���L�W�W���� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W���� �D�� �M�D�Y�t�W�i�V�R�N��
�D�E�V�]�R�O�~�W���p�U�W�p�N�H�L���|�V�V�]�H�J�p�Q�H�N���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�i�Y�D�O���N�D�S�M�X�N�����=�i�Y�R�W�L�������������� 

�$���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W���D�]���0�7�$���*�*�.�,-�E�D�Q�����)�R�U�W�U�D�Q���Q�\�H�O�Y�&���S�U�R�J�U�D�P�P�D�O��
�Y�p�J�H�]�W�•�N���� �$�� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�� �V�R�U�i�Q���� �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�U�D�� �I�H�O�t�U�K�D�W�y�� �O�L�Q�H�i�U�L�V�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U��
�D�O�D�S�M�i�Q�� �I�H�O�i�O�O�t�W�K�D�W�y�� �D�]�� �~�Q���� �V�]�L�P�S�O�H�[�� �W�i�E�O�D���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �P�H�J�R�O�G�i�V�D�� �D�� �%�D�U�U�R�G�D�O�H���± Roberts- 
�D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �W�|�U�W�p�Q�L�N���� �$�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�� �P�R�G�H�O�O�E�H�Q�� �D�� �N�|�]�|�V�� �S�R�Q�W�R�N�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W��
�V�~�O�\�S�R�Q�W�U�D���U�H�G�X�N�i�O�W�X�N�����L�O�O�����N�|�]�|�V���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�U�D���K�R�]�W�X�N�����$���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�L���W�p�Q�\�H�]����
�p�U�W�p�N�p�W���D���N�R�U�i�E�E�L���/�����Q�R�U�P�i�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�E���O���Y�H�W�W�•�N���i�W�����(�Q�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q����
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�N�p�Q�W���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���F�V�D�N���D���K�i�U�R�P���W�H�Q�J�H�O�\���N�|�U�•�O�L���I�R�U�J�D�W�i�V�L���V�]�|�J�H�W���N�D�S�M�X�N���H�U�H�G�P�p��
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�Q�\�•�O�����7�|�E�E���L�W�H�U�i�F�L�y�V���O�p�S�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���S�U�R�J�U�D�P���H�J�\���i�O�W�D�O�X�Q�N���P�H�J�D�G�K�D�W�y���K�L�E�D�K�D�W�i�U���D�O�Dp-
�M�i�Q���P�H�J�M�H�O�|�O�L���D�]�R�Q���S�R�Q�W�R�N�D�W�����D�P�H�O�\�H�N���I�H�O�W�H�K�H�W���H�Q���G�X�U�Y�D���K�L�E�i�Y�D�O���W�H�U�K�H�O�W�H�N�� 

�$�]���/�����Q�R�U�P�i�V���E�H�F�V�O�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V���D���S�D�U�D�P�p�W�H�U-�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���V�R�U�i�Q���F�V�|�N�N�H�Q�W�L���D���G�Xr-
�Y�D���K�L�E�i�V���S�R�Q�W�R�N���K�D�W�i�V�i�W���D�Q�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�����K�R�J�\���D���Q�D�J�\���M�D�Y�t�W�i�V�R�N�D�W���Q�H�P���R�V�]�W�M�D���V�]�p�W���D�]��
�H�J�p�V�]���S�R�Q�W�K�D�O�P�D�]�U�D�����(�E�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]���O�H�J���D�]���/�����Q�R�U�P�i�Y�D�O���Y�p�J�]�H�W�W���E�H�F�V�O�p�V���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�E�E��
ered�P�p�Q�\�H�N�H�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�����P�L�Q�W���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]�H�U�H�� 

�6�~�O�\�P�i�W�U�L�[���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D 

�+�p�W�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�V�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �V�]�i�P�t�W�i�V�D�N�R�U�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �D�� �N�|�]�|�V�� �S�R�Q�W�R�N�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W��
�P�L�Q�G�N�p�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� �D�]�R�Q�R�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�Q�D�N�� �W�p�W�H�O�H�]�L�N�� �I�H�O���� �)�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�Y�H�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D��
�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�E�D�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���V�p�J�p�W���� �p�U�G�H�P�H�V�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L�� �D�� �V�~�Oy-
�P�i�W�U�L�[���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�Q�H�N���O�H�K�H�W���V�p�J�p�W�� 

A GPS-�W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O���Y�p�J�]�H�W�W���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���W�D�S�D�V�]�W�Dlataink szerint pontosabb 
�P�L�Q�G�H�Q���P�i�V���I�|�O�G�L���J�H�R�G�p�]�L�D�L���P�p�U�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V���E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�D���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�Q�i�O�����$�]���(�8�5�(�)��
�K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N�� �S�R�Q�W�M�D�L���� �t�J�\�� �D�]�� �2�*�3�6�+�� �S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �p�U�W�H�O�Hm-
ben 1-�����F�P�����%�R�U�]�D�����������������P�t�J���D���+�'�������U�H�Q�G�V�]�H�U���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���Y�D�O�y�V�i�J�R�V���p�V���D���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �H�O�W�p�U�p�V�� ����-������ �F�P�� ���9�L�U�i�J�� ������������ �+�X�V�W�L�� �������������� �$�� �I�H�O�O�H�O�W�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P��
�D�O�D�S�M�i�Q���D���K�i�O�y�]�D�W�L���S�R�Q�W�R�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�E�D�Q�����W�H�K�i�W���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�Wa-�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�Q���L�V���M�H�O�H�Q�W�N�H�]����
�H�J�\���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�E�H�O�L���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J���I�L�J�\�H�O�K�H�W�����P�H�J�����(�Q�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�����H�O�V�����N�|�]e-
�O�t�W�p�V�E�H�Q���D���+�'�������U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����S�R�Q�W�R�N�����D���N�p�W���W�p�U�E�H�O�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L���Y�L�V�]�R�Q�\a-
�L�W���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�Y�H���S��� �����������Q�D�J�\�V�i�J�~���V�~�O�\�R�N�D�W���N�D�S�W�D�N�����$���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�i�E�D�Q���D���+�'������
�V�~�O�\�P�i�W�U�L�[�D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���� �G�H�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�Q�H�N�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q��
�G�L�D�J�R�Q�i�O�P�i�W�U�L�[�N�p�Q�W���p�S�t�W�K�H�W�����I�H�O�� 

�$���V�~�O�\�R�N���I�H�O�Y�p�W�H�O�p�Q�H�N���P�i�V�L�N���P�y�G�M�i�W���D�]���,�����U�H�Q�G�&���K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�O�p�V�L���D�O�D�S�K�i�O�y�]�D�W�X�Q�N��
�S�R�Q�W�M�D�L�U�D�� �V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�� �D�E�V�]�R�O�~�W �K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�N�� �i�E�U�i�M�D�� �������� �i�E�U�D���� ���)�|�O�G�Y�i�U�\�Q�p�� ������������ �E�L�]�Wo-
�V�t�W�M�D���� 

3�����i�E�U�D�����$�E�V�]�R�O�~�W���K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�N�� 
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�$�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�N�� �M�y�O�� �M�H�O�O�H�P�]�L�N�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�L�� �S�R�Q�W�R�N�� �N�H�]�G���S�R�Q�W�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W��
�H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�W���� �$�� �K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�N�H�W�� �M�H�O�O�H�P�]���� �V�]�im-
�D�G�D�W�R�N�����W�H�K�i�W���D���S�R�Q�W�R�N���V�t�N�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���M�H�O�O�H�P�]�����N�|�]�p�S�K�L�E�i�N���p�U�W�p�N�p�W���± �D���K�L�E�D�W�H�U�M�H�G�p�V���i�O�Wa-
�O�i�Q�R�V���W�|�U�Y�p�Q�\�p�Q�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���± �W�p�U�E�H�O�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���i�W�V�]�i�P�t�W�Y�D�����D���+�'�������U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�O�L��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���V�~�O�\�R�]�i�V�D���P�H�J�R�O�G�K�D�W�y�� 

Azonban fi�J�\�H�O�H�P�E�H�� �N�H�O�O�� �Y�H�Q�Q�•�Q�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�N�� �D�� �S�R�Q�W�Rk-
�Q�D�N���F�V�D�N���D���K�i�O�y�]�D�W�R�Q���E�H�O�•�O�L���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�U�H���D�G�Q�D�N���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�����P�D�J�i�W���D���K�i�O�y�]�D�W�R�W���P�p�J��
�Q�H�P�� �M�H�O�O�H�P�]�L�N���� �$�� �6�]���O���K�H�J�\�� �Q�H�Y�&�� �S�R�Q�W�E�D�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W���� �H�O�O�L�S�V�]�R�L�G�L�� �H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�U�H�� ���p�V�� �W�i�M�p�No-
�]�i�V�U�D���� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �V�]�p�O�H�V�V�p�J�� �p�V�� �K�R�V�V�]�~�V�i�J�P�p�U�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �M�H�O�O�H�P�]���� �N�|�]�p�S�Ki-
�E�i�N�E�y�O���W�p�U�E�H�O�L���G�H�U�p�N�V�]�|�J�&�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�D�W���V�]�i�P�t�W�Y�D���� �D���K�i�O�y�]�D�W��
�D�E�V�]�R�O�~�W�� �H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�L�� �P�p�U���V�]�i�P�D�L�W�� �N�D�S�K�D�W�M�X�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�•�O����
�0�L�Y�H�O�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�H�L�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �P�H�U�H�Y�� �H�J�\�V�p�J�H�W�� �D�O�N�R�W���� �D�� �6�]���O���K�H�J�\�U�H��
�V�]�i�P�t�W�R�W�W���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N���D�E�V�]�R�O�~�W���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���D���K�i�O�y�]�D�W�L���S�R�Q�W�R�N�D�W���L�V���W�H�U�K�H�O�L�N�����(�Q�Q�H�N���P�H�J�Ie-
�O�H�O���H�Q���D���K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N���J�H�R�G�p�]�L�D�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���M�H�O�O�H�P�]�����N�|�]�p�S�K�L�E�i�N���D���N�p�W���N�|�]�p�S�K�L�E�D��
�|�V�V�]�H�J�H�N�p�Q�W���D�G�K�D�W�y�N���P�H�J�� 

�$�]�� �t�J�\�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�E�y�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�N���D���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�K�R�]�� �U�H�Q�G�H�O�W���V�~��
�O�\�R�N���D�]���D�O�i�E�E�L���N�p�S�O�H�W���D�O�D�S�M�i�Q�� 

 

 , (4) 

 
ahol  m �D���N�|�]�p�S�K�L�E�i�W����c �S�H�G�L�J���H�J�\���W�H�W�V�]���O�H�J�H�V�H�Q���I�H�O�Y�H�K�H�W�����N�R�Q�V�W�D�Q�V���p�U�W�p�N�p�W���M�H�O�|�O�L�� 

 

�$���,�,�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�L���F�V�R�S�R�U�W���H�V�H�W�p�E�H�Q���F�V�D�N���D�]���H�J�\�L�N�����D���N�H�Y�p�V�E�p���S�R�Q�W�R�V�D�E�E�Q�D�N���I�Hl�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�����+�'���������N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�K�R�]���U�H�Q�G�H�O�•�Q�N���V�~�O�\�R�N�D�W�����$���V�~�O�\�I�H�O�Y�p�W�H�O���D���I�H�Q�W���O�H�t�U�W���P�y�G�V�]e-
�U�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�K�H�W�� 

�$�]�� �9���� �F�V�R�S�R�U�W�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�L�Y�H�O�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �U�H�Qd-
�V�]�H�U�K�H�]�� �U�H�Q�G�H�O�K�H�W���N�� �V�~�O�\�R�N���� �$�� �+�'������ �V�~�O�\�R�]�i�V�D�� �D�]�� �H�O���]���H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �Y�p�J�H�]�K�H�W������ �L�O�O���� �~�M��
�V�~�O�\�R�]�i�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�W�� �M�H�O�H�Q�W�K�H�W�Q�H�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �S�R�Q�W�E�H�O�L���� �O�R�N�i�O�L�V�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�Q�� �p�U�W�Hl-
�P�H�]�H�W�W���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V�� �D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �p�U�W�H�O�P�&�� �V�~�O�\�R�N���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�i�Q�D�N���O�H�K�H�W���V�p�J�H���� �$�]�� �(�7�5�6������
�U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �V�~lyok pedig az OGPSH teljes variancia-�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �P�i�W�U�L�[�i�Q�D�N��
�L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���Y�H�]�H�W�K�H�W���N���O�H�����-�H�O�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q���H�]�H�N���O�H�K�H�W���V�p�J�p�W���P�p�J���Q�H�P���Y�L�]�V�J�i�O�W�D�P�� 

�$���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�����D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���p�U�W�p�N�H�O�p�V�H 

�$�]���D�O�i�E�E�L���W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���p�V���H�O�Y�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���I�H�O�Y�H�W�W���V�~�O�\�R�N�N�D�O���V�]�i��
�P�t�W�R�W�W���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���I�R�J�O�D�O�W�D�P���|�V�V�]�H�� 

 
�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V���� �D�� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �Q�H�P�� �V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�� �D�]�� �9���� �F�V�R�S�R�U�W�W�D�O�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H�N��
�P�H�J�R�O�G�i�V�D�L���� �P�L�Y�H�O���H�]�H�N���p�U�W�p�N�H�L�� �Q�H�P�� �W�p�U�Q�H�N���H�O���M�H�O�H�Q�W���V�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q���D�� �,�,���� �F�V�R�S�R�U�W���H�Vet�p�E�H�Q��
�N�D�S�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�W���O�� 
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1�����W�i�E�O�i�]�D�W�����3�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���p�V���N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�N�� 

�3�D�U�D�P�p�W�H�U 
�/�H�J�N�L�V�H�E�E���Q�p�J�\�]�H�W�H�N���P�y�G�V�]�H�U�H�����,�,�����F�V�R�S�R�U�W 

L1 norma 
p = 1 hibaellipszis �V�~�O�\�S�����N�R�R�U�G�� 

p = 1 

DX [m]  -���������������“������������ -���������������“������������ -���������������“��������17  

DY [m]  ���������������“������������ ���������������“������������ ���������������“������������  

DZ [m]  ���������������“������������ ���������������“������������ �������������“������������  

k  [ppm] -�������������“������������ -�������������“������������  (-1.277) 

eX �>���´���@ -�������������“������������ -�������������“������������  -0.246 

eY �>���´���@ -�������������“������������ -�������������“������������  -0.397 

eZ �>���´���@ -�������������“������������ -�������������“������������  -0.288 

 
������ �$�� �K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �W�p�U�E�H�O�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�� �M�H�O�O�H�P�]���� �V�~�O�\�R�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D��
�N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�E�y�O�����D�����������|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q�L�N�����$���N�p�S�O�H�W�E�H�Q��c-�Y�H�O���M�H�O�|�O�W���P�H�Q�Q�\i-
�V�p�J�� �p�U�W�p�N�p�Q�H�N�� �V�]�D�E�D�G�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D���D�� �V�~�O�\�I�H�O�Y�p�W�H�O�� �E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�i�K�R�]�� �Y�H�]�H�W���� �D�P�H�O�\�� �D��
�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���p�U�W�p�N�p�Q�H�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� 
 
������ �+�D�� �D�� �+�'������ �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�� �P�L�Q�G�K�i�U�R�P�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �D�]�R�Q�R�V�� �V�~�O�\�R�N�D�W�� �N�D�S�� ���S�� � �� ���� �p�V�� 
�S�� � �� ������������ �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���p�U�W�p�N�H�L�E�H�Q���Y�i�O�W�R�]�i�V�W���D�]�� �H�J�\�V�p�J�V�~�O�O�\�D�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W��
�P�H�J�R�O�G�i�V�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W���Q�H�P�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�X�Q�N���� �(�Q�Q�H�N���R�N�D���� �K�R�J�\�� �H�N�N�R�U���P�L�Q�G�H�Q���S�R�Q�W�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�K�i�U�P�D�V���D�]�R�Q�R�V���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N���P�H�J�� 
 
������ �$�� �K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �I�H�O�Y�H�W�W�� �V�~�O�\�R�]�i�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �p�U�W�p�N�p�E�H�Q�� �F�V�D�N�� �Ä�N�Ls-
�P�p�U�W�p�N�&�´���Y�i�O�W�R�]�i�V���p�V�]�O�H�O�K�H�W�������F�V�D�N���D�]���H�O�W�R�O�i�V�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���N�D�S�X�Q�N���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���Q�D�J�\�R�E�E�����N�E����
������ �������� �p�V�� ���� �F�P-�H�V�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W���� �$�Q�Q�D�N�� �H�O�G�|�Q�W�p�V�p�U�H���� �K�R�J�\�� �P�H�O�\�L�N�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �E�L�]�W�R�V�t�W�� �V�]�i��
�P�X�Q�N�U�D�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���� �D�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�� �p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Y�D�O�� �D�G�K�D�W�X�Q�N�� �Y�i��
�O�D�V�]�W�����$���W�i�E�O�i�]�D�W�E�y�O �N�L�R�O�Y�D�V�K�D�W�y���D�]���H�J�\�V�p�J�V�~�O�\�R�V���P�H�J�R�O�G�i�V���H�O���Q�\�H���D���K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�N���D�O�Dp-
�M�i�Q���V�]�i�P�t�W�R�W�W���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O���N�D�S�R�W�W���P�H�J�R�O�G�i�V�V�D�O���V�]�H�P�E�H�Q�� 
 
�������Ï�Y�D�W�R�V�D�Q���N�H�O�O���E�i�Q�Q�X�Q�N���D���V�~�O�\�S�R�Q�W�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�Y�H�O�����P�H�U�W���D���V�~�O�\�S�R�Q�W���K�H�O�\�]e-
�W�H���Q�D�J�\�E�D�Q���I�•�J�J���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�i�E�D �E�H�Y�R�Q�W���N�|�]�|�V���S�R�Q�W�R�N���V�]�i�P�i�W�y�O���p�V���H�]�H�N���K�H�Oy-
�]�H�W�p�W���O�����$���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���V�]�i�P�t�W�i�V�D�N�R�U���D���V�~�O�\�S�R�Q�W���K�H�O�\�]�H�W�H���S�H�G�L�J���D���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���p�U�W�p�N�Hi-
�E�H�Q���M�X�W���N�L�I�H�M�H�]�p�V�U�H�� 

�0�L�Y�H�O�� �F�V�D�N�� �D�� �I�R�U�J�D�W�i�V�� �N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�i�W�� �K�H�O�\�H�]�W�•�N�� �i�W���� �D�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �N�|�]�•�O�� �F�V�D�N�� �D�]��
�H�O�W�R�O�i�V�R�N���p�U�W�p�N�H�L���P�y�G�R�V�X�O�Q�D�N�����D���W�|�E�E�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U���Y�i�O�W�R�]�D�W�O�D�Q���P�D�U�D�G�����(�O�P�R�Q�G�K�D�W�y�����K�R�J�\���D��
�N�p�W�I�p�O�H���V�~�O�\�R�]�i�V�V�D�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���P�H�J�R�O�G�i�V���N�|�]�|�W�W���V�]�i�P�R�W�W�H�Y�����N�•�O�|�Q�E�V�p�J���Q�H�P���W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�� 
 
�������$�]���/�����Q�R�U�P�i�Y�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���P�L�Q�L�P�X�P�I�H�O�W�p�W�H�O�H�L�Q�H�N�����L�O�O����
�D���P�p�U�p�V�H�N���H�O�R�V�]�O�i�V�i�E�D�Q���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���V�]�i�P�t�W�i�V���V�R�U�i�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W��
�L�W�H�U�i�F�L�y���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���H�O�W�p�U�Q�H�N���D�]���H�O���]���H�N�E�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���p�U�W�p�N�H�N�W���O�� 
 
�$�]�� �/���� �p�V�� �/���� �Q�R�U�P�i�Y�D�O�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �V�]�i�P�t�W�i�V�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�H�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �Kozott a 
�G�X�U�Y�D�� �K�L�E�i�N�� �N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�E�D�Q���� �N�|�U�•�O�E�H�O�•�O�� �X�J�\�D�Q�D�]�R�Q�� �S�R�Q�W�R�N�E�D�Q�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W���N�� �D�� �G�X�U�Y�D��
�K�L�E�i�N���M�H�O�H�Q�O�p�W�H�����(�]�H�N���D���S�R�Q�W�R�N���D�]���/�����Q�R�U�P�i�E�D�Q���Q�D�J�\�R�E�E���M�D�Y�t�W�i�V�W���N�D�S�Q�D�N�����Y�L�V�]�R�Q�W���D���G�X�U�Y�D��
�K�L�E�i�N�� �K�D�W�i�V�i�W�y�O�� �P�H�Q�W�H�V���� �N�L�V�� �M�D�Y�t�W�i�V�V�D�O�� �E�t�U�y�� �S�R�Q�W�R�N�K�R�]�� �D�]�� �/���� �Q�R�U�P�D�� �N�L�V�H�E�E�� �M�D�Y�t�W�i�Vokat 
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�U�H�Q�G�H�O���� �P�L�Q�W�� �D�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �Q�p�J�\�]�H�W�H�N�� �P�y�G�V�]�H�U�H�����$�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �N�|�]�W�L�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W�� �M�y�O��
�p�U�]�p�N�H�O�W�H�W�L���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���M�D�Y�t�W�i�V�R�N�����������i�E�U�D�������Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���O�L�Q�H�i�U�L�V���H�O�W�p�U�p�V�H�N���i�E�U�i�M�D�����������i�E�U�D���� 

 

4�����i�E�U�D�����9�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���/�����p�V���/�����Q�R�U�P�i�E�D�Q�� 

 
 

 
5�����i�E�U�D�����/�L�Q�H�i�U�L�V���H�O�W�p�U�p�V�H�N���/�����p�V���/�����Q�R�U�P�i�E�D�Q�� 

�������$�]�� �H�J�\�V�p�J�����L�O�O�����D���K�L�E�D�H�O�O�L�S�V�]�L�V�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���Y�p�J�]�H�W�W���V�~�O�\�R�]�i�V�V�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���S�D�Ua-
�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�� �L�Q�Y�H�U�]�� �P�&�Y�H�O�H�W�H���� �$�� �N�p�W�I�p�O�H�� �V�~�O�\�R�]�i�V�V�D�O�� �N�D�S�R�W�W��
�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���N�|�]�|�W�W�L���H�O�W�p�U�p�V�H�N���P�D�[�L�P�X�P�D�����������������L�O�O���������P�P�����D�P�H�O�\�H�N���V�]�i�P�Rt-
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 GPS-heighting experiences at the Hungarian 3rd order levelling network - 
The GPS-heighting technology, elaborated at the FOMI SGO is effectively applied since 
2000 in the III.rd order densification of the Hungarian Leveling Network (EOMA). The 
creation of the appropriately fitted gravimetric, the so-called GPS-gravimetric geoid 
and the sophisticated GPS data processing are the crucial elements of the technology. 
According to the experiences the RMS error of the produced sea-level heights was better 
than 6 mm at all cases conforming to the EOMA accuracy requirements. The EOMA 
densification with the extensive help of this technology can be completed by 2005. 
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�O�H�P�]���L�� �N�R�U�O�i�W�R�]�]�i�N�� �L�O�O���� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �J�i�W�R�O�W�i�N���� �0�L�Q�G�H�Q�N�L�� �i�O�W�D�O�� �L�V�P�H�U�H�W�H�V���� �K�R�J�\�� �D�� �*�3�6-szel 
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�� ��-3-�V�]�R�U�� �S�R�Q�W�D�W�O�D�Q�D�E�E�� �D�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V��
�|�V�V�]�H�W�H�Y���p�Q�p�O���� �(�Q�Q�H�N�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V�� �R�N�D�� �D�� �M�H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�W�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y�� �Y�D�O�y�V�� �O�p�J�N�|�U�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N��
���H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �S�i�U�D�W�D�U�W�D�O�R�P���� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�� �P�R�G�H�O�O�H�]�K�H�W���V�p�J�H���� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�H�K�H�W���V�p�J�H���� �$�� �P�D�L��
�P�p�U�p�V�L���p�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N���D�]�R�Q�E�D�Q���P�i�U���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L�N���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V��
szub-cm-�H�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W�� �D�N�i�U�� �W�H�U�P�H�O�p�V�L�� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �L�V���� �G�H�� �P�p�J�� �D�� �V�]�p�O�V���� �S�Rn-
�W�R�V�V�i�J�L���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N���E�H�W�D�U�W�i�V�i�Y�D�O�����$���P�p�U�p�V�H�N���W�H�U�Y�H�]�p�V�H���P�H�O�O�H�W�W���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���M�D�Y�t�W�i�V�i�E�D�Q��
�H�O�V���G�O�H�J�H�V���V�]�H�U�H�S�H���Y�D�Q���D���O�H�J�I�H�M�O�H�W�W�H�E�E���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N�����$���P�p�U�p��
�V�H�N�H�W���W�H�K�i�W���Q�H�P���L�S�D�U�L�����K�D�Q�H�P���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���L�J�p�Q�\�&���V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O���N�H�O�O���I�H�O�G�R�O�J�R�]�Q�L�����N�|�Y�H�W�Y�H���D��
�O�H�J�I�U�L�V�V�H�E�E���N�X�W�D�W�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� 
 �$���*�3�6���W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���P�D�J�D�V�V�i�J���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N���P�i�V�L�N���I�R�Q�W�R�V���N�Rr-
�O�i�W�R�]�y���W�p�Q�\�H�]���M�H���D���J�H�R�L�G�����$�K�K�R�]�����K�R�J�\���D���J�H�R�P�H�W�U�L�D�L���~�W�R�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���H�O�O�L�S�V�]�R�L�G���I�H�O�H�Wti 
�P�D�J�D�V�V�i�J�E�y�O�� ���K���� �D�� �I�L�]�L�N�D�L�� �M�H�O�H�Q�W�p�V�V�H�O�� �E�t�U�y�� �V�]�L�Q�W�H�]�H�W�W���� �W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�� �I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�W�� ���+����
�N�D�S�K�D�V�V�X�Q�N�����D�]���D�O�i�E�E�L���H�J�\�V�]�H�U�&���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���D�O�D�S�M�i�Q���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D���J�H�R�L�G�Q�D�N�����1�����D�]���D�E�V�]o-
�O�~�W���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���Y�H�W�W���V�]�X�E-�F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�H�V���L�V�P�H�U�H�W�H�� 

H = h �± N     (1) 

�(�� �I�H�O�W�p�W�H�O�Q�H�N �D�� �N�O�D�V�V�]�L�N�X�V�� �P�y�G�R�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L�� �J�H�R�L�G-�P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�� �P�p�J��
�Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q�� �V�H�P�� �N�p�S�H�V�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O�Q�L���� �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �D�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L�� �J�H�R�L�G��
�L�O�O�H�V�]�W�p�V�H���L�V�P�H�U�W���V�]�L�Q�W�H�]�H�W�W���*�3�6���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q�����5�i�D�G�i�V�X�O���R�O�\�D�Q���L�O�O�H�V�]�W�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�W��
�F�p�O�V�]�H�U�&���D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L�����D�P�H�O�\���N�L�V�]�&�U�L���p�V���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�L���D�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V�K�H�]���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���L�V�P�H�U�W�����H�Ve-
�W�•�Q�N�E�H�Q���D���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���p�V���*�3�6-�V�]�H�O���P�H�J�P�p�U�W���,-�,�,�����U�H�Q�G�&���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�����S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���O�H�Y�����Y�p�O�Ht-
�O�H�Q���p�V�� �V�]�L�V�]�W�H�P�D�W�L�N�X�V�� �K�L�E�i�N�D�W���� �(�]�H�Q���L�O�O�H�V�]�W�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�� �D�]�� �~�Q���� �*�3�6-gravimetriai geoid, 
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�D�N���U�p�V�]�O�H�W�H�V���O�H�t�U�i�V�D���W�D�O�i�O�K�D�W�y���D�����.�H�Q�\�H�U�H�V��������������- Kenyeres, 2001) mun-
�N�i�N�E�D�Q�����H�U�U�H���L�W�W���Q�H�P���W�p�U�•�Q�N���N�L�� 

�$�� �P�D�L�� �L�V�P�H�U�H�W�H�L�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �O�H�J�N�L�I�L�Q�R�P�X�O�W�D�E�E�� �P�p�U�p�V�L���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�N�� �Dl-
�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� �W�H�V�]�L�� �O�H�K�H�W���Y�p���� �K�R�J�\�� �D�]�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�N�D�O���V�]�H�Pben, a ma-
�J�D�V�V�i�J-�N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�W�� �D�]�� �R�W�W�� �P�H�J�V�]�R�N�R�W�W�� �p�V�� �H�O�Y�i�U�K�D�W�y�� �W�|�E�E�� �F�P-�H�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �V�]�L�Q�W�� �K�H�O�\�H�W�W��
szub-cm-�H�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O�� �K�D�W�i�U�R�]�K�D�V�V�X�N�� �P�H�J���� �)�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�Y�H�� �D�� �N�O�D�V�V�]�L�N�X�V�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V��
�N�p�S�H�V�V�p�J�H�L�W�� �p�V�� �D�]�� �(�2�0�$�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�L�W�� �D�]�� �H�O�p�U�W�� �N�L�Y�i�O�y�� �N�X�W�D�W�i�V-fejlesz�W�p�V�L��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H���D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���P�p�J���F�V�D�N���D���,�,�,�����U�H�Q�G�&���K�i�O�y�]�D�W�V�&�U�t�W�p�V�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N�D�W���Y�i�Ot-
hatja ki sikeresen. 

�$�� �I�H�Q�W�L�� �D�O�D�S�H�O�Y�H�N�E���O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q�� �D�� �N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L�� �W�H�Fh-
�Q�R�O�y�J�L�D�� �I���E�E�� �H�O�H�P�H�L�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���N�� ���U�p�V�]�O�H�W�H�V�� �O�H�t�U�i�V�� �D�]�� �$������-�H�V�� �V�]�D�E�i�O�\�]�D�W�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y��
meg): 

1. �D�� �N�O�D�V�V�]�L�N�X�V�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�� �Y�R�Q�D�O�P�H�Q�W�L�� �V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�i�Y�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �H�� �K�i�O�y�]�D�W��
�H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�L�� �O�H�I�H�G�p�V�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�� ���� �N�P-�H�V�� �i�W�O�D�J�R�V�� �S�R�Q�W�V�&�U�&�V�p�J�J�H�O�� �~�J�\���� �K�R�J�\��
�P�L�Q�G�H�Q���W�H�O�H�S�•�O�p�V���N�D�S���O�H�J�D�O�i�E�E���H�J�\���S�R�Q�W�M�H�O�H�W�� 

2. a pontjelek megegyeznek a klassz�L�N�X�V���N���E�H�Q-�J�R�P�E���i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V�V�D�O�����P�L�Q�G�H�Q���S�R�Qt-
�K�R�]���W�R�Y�i�E�E�L���N�p�W���������N�P-�H�Q���E�H�O�•�O�L�����U�S�R�Q�W���W�D�U�W�R�]�L�N�����D�P�H�O�\�H�N�H�W���I�H�O�V���U�H�Q�G�&���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�V�H�O��
�N�H�O�O���D���I���S�R�Q�W�K�R�]���E�H�N�|�W�Q�L�� 

3. �D���S�R�Q�W�R�N���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�E�D�Q���H�O�V���G�O�H�J�H�V�H�N���D���*�3�6���W�H�F�K�Q�L�N�D���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�D�L�����O�H�K�H�W���O�H�J���Ni-
�W�D�N�D�U�i�V- �p�V���]�D�Y�D�U�P�H�Q�W�H�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���� 

4. egy-�H�J�\���S�R�Q�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]���O�H�J�D�O�i�E�E�������y�U�D���*�3�6���p�V�]�O�H�O�p�V�L���L�G�����N�H�O�O�����O�H�J�D�O�i�E�E������
�Y�H�Y�����V�]�L�P�X�O�W�i�Q���P�p�U�p�V�p�Y�H�O�� 
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5. �L�V�P�H�U�W���P�D�J�D�V�V�i�J�~���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���S�R�Q�W�R�N�D�W�����~�Q�����L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N�D�W�����L�V���E�H���N�H�O�O���Y�R�Q�Q�L���D���P�p��
�U�p�V�H�N�E�H���D���O�R�N�i�O�L�V���*�3�6-�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���J�H�R�L�G���H�O���i�O�O�t�W�K�D�W�y�V�i�J�D���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� 

6. �D���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N�H�W���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���F�p�O�~���V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O�����S�O�����%�H�U�Q�H�V�H�����N�H�O�O���I�H�O�G�R�O�J�R�]�Q�L�� 
7. �D���J�H�R�L�G���L�O�O�H�V�]�W�p�V�p�Q�p�O���D�]���L�V�P�H�U�W���S�R�Q�W�R�N�U�D���V�]�i�P�t�W�K�D�W�y���P�D�U�D�G�p�N���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N���N�|��

�]�p�S�K�L�E�i�M�D���Q�H�P���O�H�K�H�W���Q�D�J�\�R�E�E�������P�P-�Q�p�O�� 
8. �D���N�D�S�R�W�W���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�D�W���i�W�W�H�N�L�Q�W�����H�O�O�H�Q���U�]�p�V���F�p�O�M�i�E�y�O���|�Vsze kell vetni az esetlegesen 

ismert, Bendefy-�I�p�O�H���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�N�D�O�� 
 
�$���I�H�Q�W�L���V�]�D�E�i�O�\�]�D�W���D�O�D�S�M�i�Q���N�H�U�•�O�W�H�N���N�|�]�E�H�V�]�H�U�]�p�V�L���S�i�O�\�i�]�D�W�L���N�L�t�U�i�V�U�D����������-�W���O���N�H�]�G���G���H�Q���D��
�'�X�Q�i�Q�W�~�O�R�Q���D������-�������M�H�O�&���I�p�O�S�R�O�L�J�R�Q�R�N������������-ben a 3. poligon, majd 2002-ben a 2-4. po-
ligonok szintez�p�V�L�� �P�X�Q�N�i�L���� �D�K�R�O�� �P�i�U�� �D�� �,�,�,���� �U�H�Q�G�&�� �K�i�O�y�]�D�W�V�&�U�t�W�p�V�W�� �D�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���� �*�3�6-re 
�D�O�D�S�R�]�R�W�W���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O���N�H�O�O���Y�p�J�H�]�Q�L�����O�G�����������i�E�U�D���� 

�$���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�D�W���D���*�H�R�G�p�]�L�D�L���5�W�����p�V���D���3�*�7���.�I�W���P�H�J�R�V�]�W�Y�D���Y�p�J�]�L�����D�P�H�O�\�H�W���D���)�g��
�0�,���V�]�D�N�P�D�L���W�D�Q�i�F�V�D�G�i�V�V�D�O���W�i�P�R�J�D�W�� 

�-�H�O�H�Q���F�L�N�N�•�Q�N�E�H�Q���D�]���H�O�W�H�O�W�������p�Y���D�O�D�W�W���|�V�V�]�H�J�\�&�O�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�D�W���I�R�J�O�D�O�M�X�N���|�V�V�]�H�� 

�������i�E�U�D�� �$�]���(�2�0�$���V�&�U�t�W�p�V���G�X�Q�i�Q�W�~�O�L���•�W�H�P�W�H�U�Y�H�� 

�$���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���D���J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q 

�$�� �V�L�N�H�U�H�V�� �W�H�V�]�W�P�p�U�p�V�W�� �p�V�� �D�� �V�]�D�E�i�O�\�]�D�W�� �H�O�I�R�J�D�G�i�V�i�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �D�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �P�L�Q�W�D�V�]�H�U�&��
�J�\�R�U�V�D�V�i�J�J�D�O���D���J�H�R�G�p�]�L�D�L���J�\�D�N�R�U�O�D�W���U�p�V�]�p�Y�p���Y�i�O�W���p�V���P�L�Q�W���D�]���������i�E�U�D���P�X�W�D�W�M�D�����V�]�L�Q�W�H���D���W�H�O�M�H�V��
�'�X�Q�i�Q�W�~�O���,�,�,�����U�H�Q�G�&���(�2�0�$���K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N���P�p�U�p�V�H���H���*�3�6���D�O�D�S�~���W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O���W�|�U�W�p�Q�L�N���� 

�$���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�D�Q�G�y���K�i�O�y�]�D�W���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�����S�R�Q�W�R�N���V�]�i�P�D�����W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���Oe-
�R�V�]�W�i�V���� �D�� �)�g�0�,�� �i�O�W�D�O�� �N�L�t�U�W�� �N�|�]�E�H�V�]�H�U�]�p�V�L�� �S�i�O�\�i�]�D�W�R�N�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�i�N���� �D�� �N�R�Q�N�U�p�W�� �K�H�O�\�V�]�t�Q��
�N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D���� �D�]�� �i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V�� �D�� �Y�i�O�O�D�O�N�R�]�y�N�� �I�H�O�D�G�D�W�D���� �$�]�� �H�G�G�L�J�L�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D��
�S�R�Q�W�N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�� �p�V�� �i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V�� �Q�p�K�i�Q�\�� �V�]�p�O�V���V�p�J�H�V���� �G�H�� �N�p�V���E�E�� �N�R�U�U�L�J�i�O�W�� �H�V�H�W�W���O�� �H�O�W�H�N�L�Qt-
�Y�H�����P�H�J�I�H�O�H�O�����Y�R�O�W���� 
 �$�]���������W�i�E�O�i�]�D�W���I�R�J�O�D�O�M�D���|�V�V�]�H���D�]���H�J�\�H�V���*�3�6���P�p�U�p�V�L���N�D�P�S�i�Q�\�R�N���I���E�E���M�H�O�O�H�P�]���L�W����
�$���Q�D�J�\�R�E�E���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���P�p�U�p�V����-�������Q�D�S�R�V���N�D�P�S�i�Q�\�R�N�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�W��
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(a 17-�������I�p�O�S�R�O�L�J�R�Q�R�N���P�p�U�p�V�p�U�H���|�V�V�]�H�Y�R�Q�W�D�Q���N�H�U�•�O�W���V�R�U�������$���W�i�E�O�i�]�D�W���³�P�p�U�W���S�R�Q�W�R�N�´���R�V�]�Oo-
�S�D���D���P�p�U�W���~�M���S�R�Q�W�R�N���p�V���D�]���L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N���V�]�i�P�i�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�����$�P�L�Q�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����R�V�]�O�Rp-
�E�D�Q���O�i�W�K�D�W�y���� �P�L�Q�p�O���N�L�V�H�E�E�� �D�� �P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W���� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�R�V�D�Q���D�Q�Q�i�O�� �W�|�E�E�� �L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W���E�H�Yo-
�Q�i�V�i�U�D���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�����D�Q�Q�i�O���N�H�Y�p�V�E�p���N�|�O�W�V�p�J�K�D�W�p�N�R�Q�\���D���P�p�U�p�V�����6�]�p�O�V�����S�p�O�G�D�N�p�Q�W���H�P�O�t�W�K�H�W������
�K�R�J�\���H�J�\�H�W�O�H�Q���~�M���S�R�Q�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]���O�H�J�D�O�i�E�E�������L�V�P�H�U�W���S�R�Q�W���E�H�Y�R�Q�i�V�i�U�D���O�H�Q�Q�H���V�]�•k-
�V�p�J�����$�]���L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�Q�D�N���I���E�E���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�D�L���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����K�i�O�y�]�D�W�L���J�H�R�P�H�W�U�L�D��
(egyen�O�H�W�H�V���W�H�U�•�O�H�W�L���O�H�I�H�G�p�V�����p�V���D���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y���P�D�J�D�V�V�i�J�����.-�S�R�Q�W�R�N�����Y�R�O�W�D�N�����$���*�3�6���P�p�U�p�V��
szem�S�R�Q�W�M�D�L���P�i�V�R�G�O�D�J�R�V�D�N�����P�H�U�W���H �S�R�Q�W�R�N���N�•�O�S�R�Q�W�R�V�D�Q���L�V���P�p�U�K�H�W���H�N�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$�]���H�J�\�H�V���P�p�U�p�V�L���N�D�P�S�i�Q�\�R�N���M�H�O�O�H�P�]���L�� 

�0�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W 
�P�p�U�W��

pontok 

�~�M���S�R�Q�W�R�N���p�V��
�L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N��

�D�U�i�Q�\�D 

referencia 
pont 

�L�O�O�H�V�]�W�p�V�L��
hiba [mm] 

�N�L�V�]�&�U�W��
pontok 

20 fp.  59+18  23 % CSER 5 2 
17 fp.  44+14  24 % KOND 6 1 
19 fp.  12+ 8  40 % IHAR 5 0 

���3���������•�W�H�P  62+17  22 % IHAR 5 4 
���3���������•�W�H�P  74+21  21 % KOND 6 5 
���3���������•�W�H�P 112+24  18 % ZALA 5 5 

 
�+�D�E�i�U�� �H�J�\-�H�J�\�� �~�M�� �S�R�Q�W�R�Q�� ���� �y�U�D�� �D�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V�� �P�p�U�p�V�L�� �L�G������ �D�]�� �L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N�� �V�]�•�N�V�p�J�V�]�H�U�&��
�P�p�U�p�V�H���P�L�D�W�W�����H���S�R�Q�W�R�N�R�Q������-�������y�U�i�W���P�p�U�Q�H�N�� �D���Y�p�J�H�O�V�]�i�P�R�O�i�V�Q�i�O���W�|�E�E���P�L�Q�W���������y�U�i�U�D���Q���W�W��
�P�H�J���D�]���H�J�\���~�M���S�R�Q�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���I�R�U�G�t�W�R�W�W���i�W�O�D�J�R�V���P�p�U�p�V�L���L�G���W�D�U�W�D�P�� 

�$�� �I�H�Q�W�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�D�Q�G�y�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �K�i�O�y�]�D�W���S�R�Q�W�M�D�L�� �D�]�� �i�O�O�D�Q�G�y�V�t��
�W�i�V�Q�D�N���p�V���D�]���D�G�H�N�Y�i�W�D�E�E���P�p�U�p�V�L���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���H�O�M�i�U�i�V�R�N�Q�D�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���D���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���2�*��
�3�6�+���K�i�O�y�]�D�W�Q�i�O���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�E�E�D�N�����H�]�p�U�W���H���S�R�Q�W�R�N���N�L�H�J�p�V�]�t�W�K�H�W�L�N���p�V���U�p�V�]�E�H�Q���N�L�Y�i�O�W�K�Dt�M�i�N���D�]��
�2�*�3�6�+���S�R�Q�W�K�i�O�y�]�D�W�i�W�����$�]���H�J�\�V�p�J�H�V���(�7�5�6����-�H�V���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�D���p�U�G�H�N��
�p�E�H�Q���H�]�p�U�W���U�|�J�]�t�W�H�W�W���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W�R�N�N�p�Q�W���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���*�3�6���P�p�U�p�V�L���N�D�P�S�i�Q�\�E�D���Ee�Y�R�Q�i�V�U�D��
�N�H�U�•�O�W�H�N���2�*�3�6�+���N�H�U�H�W�S�R�Q�W�R�N���L�V�����D�]�R�Q�R�V�t�W�y���N�y�G�M�X�N�D�W���D���W�i�E�O�i�]�D�W���������R�V�]�O�R�S�D���W�D�U�W�Dlmazza. Az 
�(�8�5�(�)�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�� �K�D�]�D�L�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�Q�D�N�� ���������� �Y�p�J�p�Q�� �E�H�I�H�M�H�]���G�|�W�W�� �~�M�U�D�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D����
�S�R�Q�W�R�V�t�W�i�V�D���P�L�D�W�W���D�]�R�Q�E�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�H�V���O�H�V�]���D���N�R�U�i�E�E�D�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���(�2�0A/ETRS89-es 
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D���D�G�D�W�E�i�]�L�V���I�U�L�V�V�t�W�p�V�p�U�H���L�V�� 
 �$�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �N�p�W�� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q�L�N���� �$�]�� �H�O�V���� �V�]�L�Q�W���� �D�]�� �~�Q���� �W�H�U�H�S�L��
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�L�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O�� ���H�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q�� �*�3�6�X�U�Y�H�\���� �I�R�O�\�L�N���� �F�p�O�M�D�� �D�� �Q�D�S�L�� �P�p�U�p��
�V�H�N���N�R�Q�]�L�V�]�W�H�Q�F�L�i�M�i�Q�D�N���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�H�����D�]���H�V�H�W�O�H�J�H�V���K�L�E�i�V���P�p�U�p�V�H�N�����S�R�Q�W�R�N���N�L�V�]�&�U�p�V�H�����V�]�•k-
�V�p�J�� �H�V�H�W�p�Q�� �S�y�W�P�p�U�p�V�� �H�O�U�H�Q�G�H�O�p�V�H�� ���D�]�� �H�G�G�L�J�L�� �N�D�P�S�i�Q�\�R�N�E�D�Q�� �S�y�W�P�p�U�p�V�U�H�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �V�]�•k-
�V�p�J������ 
  �$�� �Y�p�J�O�H�J�H�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�W�� �D�� �N�D�P�S�i�Q�\�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O�� ���%�H�U�Qe-
�V�H�����Y�p�J�]�L�N���D���O�H�J�~�M�D�E�E���H�O�M�i�U�i�V�R�N���V�]�H�U�L�Q�W�����$�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���V�W�U�D�W�p�J�L�D���I���E�E���H�O�H�P�H�L���D���N�|�Y�H�W�Ne-
�]���N���� ������ �I�R�N�R�V�� �N�L�W�D�N�D�U�i�V�L�� �V�]�|�J���� �,�*�6�� �S�U�H�F�t�]�� �S�i�O�\�D���� �D�� �P�p�U�p�V�H�N���P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �V�]�|�J�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �V�~��
�O�\�R�]�i�V�D���� �(�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�M�D�� �D�� �Y�p�J�O�H�J�H�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W���� �t�J�\�� �D�� �N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q�� �D�� �Pa-
�J�D�V�V�i�J�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�K�R�]���K�D�V�]�Q�i�O�W���H�O�O�L�S�V�]�R�L�G���I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�D�W���� 

�$�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �N�X�O�F�V�I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �O�p�S�p�V�H�� �D�� �O�R�N�i�O�L�V�� �p�U�Y�p�Q�Q�\�H�O�� �L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�� �*�3�6-
�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L�� �J�H�R�L�G�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���� �D�P�H�O�O�\�H�O�� �D�]�� �H�O�O�L�S�V�]�R�L�G�� �I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�E�y�O�� �H�J�\�V�]�H�U�&��
�N�L�Y�R�Q�i�V�V�D�O���P�H�J�N�D�S�K�D�W�y���D���N�t�Y�i�Q�W���J�H�R�L�G���I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�����$�]�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�K�H�]���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W��gra-
�Y�L�P�H�W�U�L�D�L�� �J�H�R�L�G�R�W���D�� �O�H�J�P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�E�E�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�H�O�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L���� �H�]�p�U�W���D�P�Hny-
�Q�\�L�E�H�Q���V�]�•�N�V�p�J�H�V�����J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���P�p�U�p�V�H�N�H�W���N�H�O�O���Y�p�J�H�]�W�H�W�Q�L�����$���'�X�Q�i�Q�W�~�O���D�G�D�W�K�L�i�Q�\�R�V���W�H�U�•��
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�O�H�W�H�L�Q���t�J�\���W�|�E�E���V�]�i�]���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���S�R�Q�W���P�p�U�p�V�p�U�H���N�H�U�•�O���V�R�U�����$�]���D�G�R�W�W���P�X�Q�N�D�W�H�U�•leten a GPS 
�P�p�U�p�V�H�N�E�H�� �E�H�Y�R�Q�W�� �L�V�P�H�U�W�� �,���� �p�V�� �,�,���� �U�H�Q�G�&�� �(�2�0�$�� �S�R�Q�W�R�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �W�|�U�W�p�Q�L�N�� �D�� �J�Ua-
�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���J�H�R�L�G�I�H�O�•�O�H�W���L�O�O�H�V�]�W�p�V�H�����S�R�Q�W�R�V�t�W�i�V�D���p�V���H�J�\�E�H�Q���D���*�3�6���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���D�G�D�W�R�N���K�L�E�D�V�]�&��
�U�p�V�H�����$�]���L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N�Q�D�N���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�H�Q���N�H�O�O���O�H�I�H�G�Q�L�•�N���p�V �N�|�U�E�H�]�i�U�Q�L�X�N a munkater�•�Oe-
tet, �I�H�O�•�O�H�W�L�O�O�H�V�]�W�p�V�V�H�O���D���*�3�6-�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���J�H�R�L�G���W�p�U�E�H�O�L���H�[�W�U�D�S�R�O�i�F�L�y�M�i�U�D���F�V�D�N���Q�D�J�\�R�Q���N�Rr-
�O�i�W�R�]�R�W�W�D�Q�� �Y�D�Q�� �P�y�G���� �(�P�L�D�W�W�� �D�]�� �H�O�M�i�U�i�V�� �F�V�D�N�� �V�&�U�t�W���� �P�p�U�p�V�H�N�� �Y�p�J�]�p�V�p�U�H�� �D�O�N�D�O�P�D�V���� �L�V�P�H�U�W��
�S�R�Q�W�R�N���Q�p�O�N�•�O���|�Q�i�O�O�y�D�Q���Q�H�P���i�O�O�M�D���P�H�J���D���K�H�O�\�p�W�����$���*�3�6-gravimetriai geoid meghat�i�U�R�]�i�V�L��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�M�i�E�y�O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q�� �D�]�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�� �I�R�N�V�]�i�P�~�� ���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E�� ������ �I�R�N�~���� �S�R�Oi-
�Q�R�P�P�D�O�� �N�H�O�O�� �W�|�U�W�p�Q�M�H�Q�� ���O�i�V�G�� ������ �i�E�U�i�Q�� �D�� �������� �I�p�O�S�R�O�L�J�R�Q�� �S�p�O�G�i�M�i�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O������ �D�P�H�O�\�� �P�L�Q�W��
egy�I�D�M�W�D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�M�D���D�]���L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N�E�D�Q���D���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���J�H�R�L�G �p�V���D���*�3�6-
geoid (NGPS=h-�+�����N�|�]�|�W�W�L���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N�D�W���� 

 

  
�������i�E�U�D�����$�����������I�p�O�S�R�O�L�J�R�Q���W�H�U�•�O�H�W�p�U�H���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���J�H�R�L�G���p�V���D�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V�Q�p�O���K�D�V�]�Q�i�O�W���K�R�V�V�]�~�K�X�O�O�i�P�~��
�J�H�R�L�G���|�V�V�]�H�W�H�Y�������D�]���i�E�U�i�N���V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L�N�����K�R�J�\���D���W�p�Q�\�O�H�J�H�V�H�Q���|�V�V�]�H�W�H�W�W���J�H�R�L�G���V�W�U�X�N�W�~�U�D �K�H�O�\�H�W�W���D�]���L�O�O�H�V�]�W�p�V�W���D���J�H�R�L�G��
�K�R�V�V�]�~�K�X�O�O�i�P�~���|�V�V�]�H�W�H�Y���M�p�Y�H�O���H�O�Y�p�J�H�]�Y�H���D�]���D�O�D�F�V�R�Q�\���I�R�N�V�]�i�P�~���S�R�O�L�Q�R�P���N�p�Q�\�V�]�H�U�H���N�L�V�]�&�U�L���D���]�D�M���M�H�O�O�H�J�&���K�L�E�i��

kat). 

�$�]�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V �H�J�\�E�H�Q�� �D�� �G�X�U�Y�D�� �K�L�E�i�N�� �V�]�&�U�p�V�p�W�� �L�V�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �$�]�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�� �X�W�R�O�V�y�� �R�V�]�O�R�S�D�� �W�Dr-
�W�D�O�P�D�]�]�D�� �D�� �N�L�V�]�&�U�W�� �S�R�Q�W�R�N�� �V�]�i�P�i�W���� �D�K�R�O�� �D�� �V�]�&�U�p�V�� �N�U�L�W�p�U�L�X�P�D�� �D�]�� ���� �F�P�� �I�|�O�|�W�W�L�� �H�O�W�p�U�p�V�� �Y�R�O�W����
�0�L�Q�W�� �O�i�W�K�D�W�y�� �D�� ������ �S�R�O�L�J�R�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�i�O�� �W�|�E�E�� �Y�R�O�W�� �D�� �µ�G�X�U�Y�D�¶�� �K�L�E�i�V�� �S�R�Q�W���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D��
�P�H�J�I�H�O�H�O���� �V�]�i�P�~�� �I�|�O�|�V�� �P�p�U�p�V�V�H�O�� �D�]�� �L�O�O�H�V�]�W�p�V�W�� �t�J�\�� �L�V�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�D�Q�� �O�H�K�H�W�H�W�W�� �H�O�Y�p�J�H�]�Q�L����
�0�L�X�W�i�Q���D�]���L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N�R�Q���W�|�E�E���I�•�J�J�H�W�O�H�Q���S�H�U�L�y�G�X�V�E�D�Q���L�V���P�p�U�Q�H�N�����D���N�L�X�J�U�y���S�R�Q�W�R�N���H�Ve-
�W�p�E�H�Q�� �D�� �S�R�Qt�M�H�O�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�D�� �L�O�O���� �K�L�E�i�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �D�G�D�W�� �Y�p�O�H�O�P�H�]�K�H�W������ �(�]�� �X�W�y�E�E�L�U�D�� �N�L�Y�i�O�y��
�S�p�O�G�D���D�����������I�p�O�S�R�O�L�J�R�Q���L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W���K�i�O�y�]�D�W�D�����D�K�R�O���H���K�i�O�y�]�D�W�E�D���,�+�$�5���2�*�3�6�+���N�H�U�H�W�S�R�Q�W�R�W��
�L�V�� �E�H�Y�R�Q�W�i�N���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �F�V�D�N�� �H�O���]�H�W�H�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�D�� �Y�R�O�W���� �0�L�Q�W�� �D�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �O�i�W�K�D�W�y�� �D�]��
�L�O�O�H�V�]�W�p�V���X�W�i�Q�������F�P-�W���P�H�J�K�D�O�D�G�y���Y�R�O�W���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���K�L�E�D�����,�+�$�5����������-�E�H�Q���H�O�Y�p�J�]�H�W�W���V�]�L�Q�W�H��
z�p�V�H�����+� �������������������D���*�3�6���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���P�D�J�D�V�V�i�J�R�W���H�U���V�t�W�H�W�W�H���P�H�J�� 
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�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$�����������I�p�O�S�R�O�L�J�R�Q���N�H�U�H�W�S�R�Q�W�M�D�L�Q�i�O���D�]���H�U�H�G�H�W�L���V�]�L�Q�W�H�]�H�W�W�����+�O�H�Y�����p�V���D���*�3�6-szel meghat�i��
�U�R�]�K�D�W�y�����+�J�S�V�����P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���H�O�W�p�U�p�V�H�L�����,�+�$�5���H�J�\���2�*�3�6�+���N�H�U�H�W�S�R�Q�W�����H�O���]�H�W�H�V���P�D�J�D�V�V�i�J�J�D�O�� 

   �S �L �G � � � � � � � � � I � L � � � � � � � � � � � � � � � � �O �D � � � � � � � � � � � � � � � + � J �S �V � � � � � � � � � � � + �O �H �Y � � � � � � �H �O �W�p �U �p �V 
  IHAR  46 .36896   17 .09063   240 .306   240 .274   0 .032  
  POSZ  46 .39643   17 .05738   177 .534   177 .532   0 .0018  
  R IGY  46 .45823   16 .83673   193 .512   193 .512   0 .0008  
  MOLN  46 .38100   16 .83961   136 .791   136 .793  - 0 .0016  
  BCSA  46 .39122   16 .92714   139 .147   139 .141   0 .0067  
  NKAN  46 .42623   16 .95210   153 .444   153 .450  - 0 .0060  
  SURD  46 .30698   16 .95981   218 .887   218 .891  - 0 .0036  
  PSZK  46 .25337   17 .02161   124 .298   124 .295   0 .0032  
  CSUP  46 .26771   17 .07535   131 .918   131 .921  - 0 .0029  
 
�$�� �N�D�S�R�W�W�� �H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N�E�y�O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �N�|�]�p�S�K�L�E�D�� �D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V��
�P�L�Q���V�p�J�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�����O�i�V�G���������W�i�E�O�i�]�D�W���������R�V�]�O�R�S�D�������$�]���H�G�G�L�J�L���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�il-
�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���M�H�O�H�Q�O�H�J���H���N�|�]�p�S�K�L�E�D���D���O�H�J�N�L�I�L�Q�R�P�X�O�W�D�E�E���P�p�U�p�V�L���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���P�H�J�R�O�G�i�V�R�N��
�H�O�O�H�Q�p�U�H�� �V�H�P�� �Y�L�K�H�W���� �D�]�� ���� �P�P-�H�V�� �V�]�L�Q�W�� �D�O�i���� �(�]�� �D�]�� �p�U�W�p�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �P�H�V�V�]�H�� �P�H�J�I�H�O�H�O�� �D�� �,�,�,����
re�Q�G�&���P�p�U�p�V�H�N�N�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���W�i�P�D�V�]�W�R�W�W���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N�Q�H�N�� 

�$�]���(�2�0�$���,�,�,�����U�H�Q�G�&���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�H 

�$�� �P�D�J�D�V�V�i�J�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �U�p�V�]�H�N�p�Q�W�� �D�]�� �L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N�U�D�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�y��
�L�O�O�H�V�]�W�p�V�L�� �N�|�]�p�S�K�L�E�D�� �W�H�K�i�W�� �D�]�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V�� �P�L�Q���V�p�J�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�� �D�]�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�Rk-
�Q�D�N�����$���V�]�D�E�i�O�\�]�D�W���V�]�H�U�L�Q�W���H�]���Q�H�P���K�D�O�D�G�K�D�W�M�D���P�H�J���D�������P�P-�W�����$�P�L�Q�W���D�]���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�y�O���O�i�W�Ka-
�W�y�� �H�]�W���D�� �I�H�O�W�p�W�H�O�W���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W���H�V�H�W�p�E�H�Q���V�L�N�H�U�•�O�W���W�H�O�M�H�V�t�W�H�Q�L���� �Y�L�V�]�R�Q�W���P�L�Q�W���No-
�U�i�E�E�D�Q���P�H�J�M�H�J�\�H�]�W�•�N�����M�R�E�E���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���Q�H�P���V�L�N�H�U�•�O�W���H�O�p�U�Q�L�����~�J�\���W�&�Q�L�N�����K�R�Jy a techno-
�O�y�J�L�D�� �D�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�L�� �P�&�V�]�D�N�L���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�� �K�D�W�i�U�i�Q�� �Y�D�Q���� �(�O���U�H�O�p�S�p�V�� �F�V�D�N�� �D�N�N�R�U��
�Y�i�U�K�D�W�y�����K�D���D���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�E�D�Q���D���Y�D�O�y�V���O�p�J�N�|�U�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���P�R�G�H�O�O�H�]�K�H�W���V�p�J�H��
javul. 
 �$�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�Q�D�N�� �H�J�\�I�D�M�W�D�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�� �p�U�Y�p�Q�\�&�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�M�it je-
�O�H�Q�W�K�H�W�L�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�X�N�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L���� �W�H�K�i�W�� �D�]�� ��������-�H�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �P�p�U�W�� �~�Q���� �%�H�Q�G�H�I�\-�I�p�O�H��
szintez�p�V�H�N�E���O�� �N�D�S�R�W�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�N�D�O���� �(�]�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�y�� �M�H�O�O�H�J�&��
�O�H�K�H�W�� �p�V�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�O�H�J�H�V�� �G�X�U�Y�D�� �K�L�E�i�N�� �L�O�O���� �W�U�H�Q�G�H�N�� �N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D�� �O�H�K�H�W�� �D�O�N�D�Omas, 
�K�L�V�]�H�Q���D�]���H�O�W�H�O�W���W�|�E�E���p�Y�W�L�]�H�G���D�O�D�W�W���D���U�p�J�L���S�R�Q�W�R�N���H�O�P�R�]�G�X�O�K�D�W�W�D�N�����0�i�V�U�p�V�]�W���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���|sz-
�V�]�H�Y�H�W�p�V�U�H�� �Q�L�Q�F�V���P�y�G���� �K�L�V�]�H�Q���D�� �,�,�,���� �U�H�Q�G�&���K�i�O�y�]�D�W���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �S�R�Q�W�M�D���~�M�R�Q�Q�D�Q���i�O�O�D�Q�G�y�V�t��
tott, e pontokra Bendefy-�P�D�J�D�V�V�i�J���F�V�D�N���D�]���D�E�E�D�Q���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���L�V���L�V�P�H�U�W���P�R�V�W�D�Q�L ���U�S�Rn-
�W�R�N�U�y�O���Y�H�]�H�W�K�H�W�����O�H���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�V�H�O�����+�D���Y�L�V�]�R�Q�W���P�L�Q�G�N�p�W�����U�S�R�Q�W�U�y�O���N�D�S�X�Q�N���P�D�J�D�V�V�i�J�R�W���D�]�R�N��
�|�V�V�]�K�D�Q�J�M�D���Y�D�J�\���H�O�O�H�Qt�P�R�Q�G�i�V�D���V�H�J�t�W�L���D�]���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�W���� 
 �$���N�R�U�i�E�E�D�Q���D�����������S�R�O�L�J�R�Q�Q�i�O���D�]���i�O�O�D�P�L���i�W�Y�p�W�H�O���I�R�O�\�D�P�i�Q���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W���H�O�O�H�Q�W�P�Rn�G�i��
�V�R�N���P�L�D�W�W���D���O�H�D�G�D�Q�G�y���P�X�Q�N�D�U�p�V�]�H�N�Q�H�N���P�D���P�i�U���W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�L�X�N���N�H�O�O���D�]���(�2�0�$���p�V���%�H�Q�G�H�I�\��
�P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�W�� �L�V���� �D�P�H�O�\�H�W�� �H�O�Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �D�� �*�3�6-�V�]�H�O�� �P�H�J�K�D�W�i�Uozott III. 
�U�H�Q�G�&�� �S�Rn�W�R�N�U�D�� �L�V���� �$�]�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �,�,�,���� �U�H�Q�G�&�� �(�2�0�$�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�� �D�� �N�R��
�U�i�E�E�D�Q�� �P�i�U�� �L�V�P�H�U�W�� �p�V�� �P�H�J�V�]�R�N�R�W�W�� ��-5 cm-es n�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�E�H�Q�� �W�p�U�Q�H�N�� �H�O�� �D�� �%�H�Q�G�H�I�\-
�P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�W�y�O���� �3�p�O�G�D�N�p�Q�W�� �D�� ������ �i�E�U�i�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�M�X�N�� �D�� ������ �S�R�O�L�J�R�Q�� �*�H�R�G�p�]�L�D�� �5�W���� �i�O�W�D�O�� �P�p�U�W��
�U�p�V�]�p�W�����D�]���i�E�U�i�Q���W�H�U�•�O�H�W�L���H�O�R�V�]�O�i�V�E�D�Q���O�i�W�K�D�W�y�N���D�]���(�2�0�$-�%�H�Q�G�H�I�\���K�i�O�y�]�D�W�R�N���N�|�]�|�W�W�L���H�O�W�p�U�p��
sek.  
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�������i�E�U�D. Az EOMA-�%�H�Q�G�H�I�\���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V���D���������S�R�O�L�J�R�Q�E�D�Q�����$�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N�����'�����F�P���H�J�\�V�p�J�E�H�Q���� 
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�Lm�E�y�O�X�P�R�N�N�D�O���M�H�O�|�O�W�H�N�� 

�$���I�H�Q�W�L���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V���H�J�\�H�G�•�O���D�����������I�p�O�S�R�O�L�J�R�Q���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���P�X�W�D�W�R�W�W���W�U�H�Q�G���M�H�O�O�H�J�&���H�O�W�p�U�p�V�W����
�$�����������I�p�O�S�R�O�L�J�R�Q���D���O�H�J�H�J�\�H�G�L�E�E���P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�����D�]���R�V�]�W�U�i�N-�P�D�J�\�D�U���K�D�W�i�U�Y�L�G�p�N�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y����
�D�K�R�O���6�]�H�Q�W�J�R�W�W�K�i�U�G���W�p�U�V�p�J�p�E�H�Q���D���P�D�J�\�D�U���W�H�U�•�O�H�W���E�H�p�N�H�O���G�L�N���$�X�V�]�W�U�L�i�E�D�����(�E�E�H�Q���D���E�H�p�N�H�O����
�G�p�V�E�H�Q�� �Q�p�K�i�Q�\�� �S�R�Q�W�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�]�� �(�2�0�$-�%�H�Q�G�H�I�\�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�H�W�W�p�N�� �D�� ������ �F�P-t 
���O�i�V�G���������i�E�U�D�������(�]�H�N���D�]���p�U�W�p�N�H�N���W�|�E�E���I�R�U�U�i�V�E�y�O���D�G�y�G�K�D�W�W�D�N���|�V�V�]�H���� 

 
a./ �D�]�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�E�H�Q�����E�H�O�H�p�U�W�Y�H�� �D�� �,�,���� �U�H�Q�G�&�� �S�R�Q�W�R�N�D�W�� �L�V���� �H�J�\�� �e�1�<-DK-i trend ta-

�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�����O�H�Y�R�Q�i�V�i�Y�D�O���I�H�O�p�U�H���F�V�|�N�N�H�Q�Q�H�N���D�]���p�U�W�p�N�H�N���� 
b./ �D�]�� �L�Q�N�U�L�P�L�Q�i�O�W�� �S�R�Q�W�R�N�� �D�� �%�H�Q�G�H�I�\-�K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q�� �W�H�U�H�S�L�� �N�p�Q�\�V�]�H�U�H�N�� �P�L�D�W�W�� �Q�H�P��

�]�i�U�W���N�|�U�|�N�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� 
c./ �K�D�V�R�Q�O�y�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�L�� �N�p�Q�\�V�]�H�U�H�N�� �P�L�D�W�W�� �D���E�H�p�N�H�O���G�p�V�E�H�Q�� �D�� �*�3�6-gravimetriai 

�J�H�R�L�G�����������I�R�N�~���S�R�O�L�Q�R�P�����H�[�W�U�D�S�R�O�i�F�L�y�M�i�Y�D�O���N�H�O�O�H�W�W���W�|�U�W�pn�M�H�Q���D���*�3�6���P�D�J�D�V�V�i�J-
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� 
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�������i�E�U�D. Az EOMA-�%�H�Q�G�H�I�\���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V���D�����������I�p�O�S�R�O�L�J�R�Q�E�D�Q�����$�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N�����'�����F�P���H�J�\�V�p�J�E�H�Q�����N�•�O�|�Q�E�|�]����
�V�]�L�P�E�y�O�X�P�R�N�N�D�O���M�H�O�|�O�W�H�N�� 

 

 
�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�U�H�� �p�V�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�Q�� �P�y�G�R�V�t�W�R�W�W�� �J�H�R�L�G�U�D�� �D�O�D�S�R�]�R�W�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J-
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� ���������� �y�W�D���D�� �P�D�J�\�D�U���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �J�H�R�G�p�]�L�D�� �V�]�H�U�Y�H�V���U�p�V�]�p�Y�p�� �Y�i�O�W����
A techno�O�y�J�L�i�W���� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�Y�H�� �N�R�U�O�i�W�D�L�W���� �V�L�N�H�U�U�H�O�� �D�O�N�D�O�P�D�]�]�i�N�� �D�]�� �(�2�0�$�� �,�,�,���� �U�H�Q�G�&��
�K�i�O�y�]�D�W�V�&�U�t�W�p�V�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�Q�i�O���� �D�K�R�O�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�Y�D�O�� �Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �H�O���V�H�J�t�W�L���� �K�R�J�\��
2005-�L�J�� �V�]�L�Q�W�H�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �'�X�Q�i�Q�W�~�O�� �P�H�J�P�p�U�p�V�p�Y�H�O�� �E�H�I�H�M�H�]�K�H�W���� �O�H�V�]�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �D�]��
EOMA. Ezzel tu�G�R�P�i�V�X�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �Y�L�O�i�J�E�D�Q�� �H�J�\�H�G�•�O�i�O�O�y�� �R�U�V�]�i�J�� �Y�D�J�\�X�Q�N���� �P�L�Y�H�O�� �V�H�K�R�O��
�P�i�V�X�W�W���Q�H�P���Dlka�O�P�D�]�]�i�N���D���*�3�6-�W���W�H�U�P�H�O�p�V-�V�]�H�U�&�H�Q���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���K�i�O�y�]�D�W�R�N�E�D�Q�����$�]���H�O�P�~�O�W��
�K�i�U�R�P���p�Y���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L���Se�G�L�J���E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�i�N���D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���H�O�Y�i�U�W���N�p�S�H�V�V�p�J�H�L�W�����P�p�J�S�H�G�L�J�� 

 
1. �J�\�R�U�V�����D�N�i�U���Q�D�S�L���������~�M���S�R�Q�W���P�H�J�P�p�U�K�H�W�������S�O�����D���������S�R�O�L�J�R�Q���W�H�O�M�H�V���K�D�U�P�D�G�U�H�Q�G�&���K�i��

�O�y�]�D�W�i�W���± ���������~�M���S�R�Q�W �p�V���������L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W���± �������Q�D�S���D�O�D�W�W���P�H�J�P�p�U�W�p�N���� 
2. �N�|�O�W�V�p�J�K�D�W�p�N�R�Q�\�����D���N�L�V�H�E�E���G�D�U�D�E�V�]�i�P���p�V���D���J�\�R�U�V���P�p�U�p�V�L���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N��

�P�L�D�W�W���N�L�V�H�E�E���D���N�|�O�W�V�p�J�L�J�p�Q�\�H�� 
3. �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���P�H�J�I�H�O�H�O���D���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���H�O�Y�i�U�i�V�R�N�Q�D�N���L�V�� 
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�0�L�X�W�i�Q���D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���D���O�H�J�I�U�L�V�V�H�E�E���N�X�W�D�W�i�V���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�U�H���W�i�P�D�V�]�N�R�G�L�N���D���W�H�O�M�H�V��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���O�H�t�U�i�V���P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���I�i�]�L�V�i�W���D���S�R�Q�W�N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�W�y�O���i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V�W�y�O���D���J�H�R�L�G���I�U�Ls-
�V�t�W�p�V�p�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���D���P�p�U�p�V�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�L�J���V�]�L�J�R�U�~�D�Q���E�H���N�H�O�O���W�D�U�W�D�Q�L���� 
�$�]���(�2�0�$���V�&�U�t�W�p�V���G�X�Q�i�Q�W�~�O�L���O�H�]�i�U�i�V�i�Y�D�O���D���N�H�]�•�Q�N�E�H�Q���O�H�V�]���H�J�\ nemcsak 3D, hanem 2+1D 
�p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���L�V���F�P���D�O�D�W�W�L�����V�]�X�E-cm-�H�V�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�����H�J�\�V�p�J�H�V���N�H�U�H�W�E�H���I�R�J�O�D�O�W���K�i�O�y�]�D�W�����D�P�H�O�\��
�P�p�J���D�]���H�O�M�|�Y�H�Q�G�������D�]���D�N�W�t�Y���*�3�6���K�i�O�y�]�D�W�R�N�U�D���D�O�D�S�R�]�R�W�W���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�~�U�i�E�D�Q���L�V���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y��
lesz. 
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 Experiences from the practice of College of Geoinformatics based on GPS 
measurements - GPS technology is in everyday use in College of Geoinformatics for ten 
years. In this paper we give some examples and experiences from last years. True (con-
tinuous) kinematic method was used economically to check heights of topographic con-
tour map. GPS �± as a complementary tool �± is also available to determine horizontal 
coordinates of high geodetic control points (eg. towers). We used code measurement 
under poor circumstances (forest areas) with postprocessing and permanent station data 
to give coordinates and heights for many cave entrances. Last example is about of meas-
uring coordinates of power line pylons with stop and go and other methods.  
 
A Nyugat-�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �(�J�\�H�W�H�P�� �*�H�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �)���L�V�N�R�O�D�L�� �.�D�U�D�� ���1�\�0�(�� �*�(�2���� �D�]��
�H�O�V���� �*�3�6�� �Y�H�Y���N�� �K�D�]�D�L�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�W���O�� �N�H�]�G�Y�H�� �E�H�N�D�S�F�V�R�O�y�G�R�W�W�� �D�]�� �~�M�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�� �D�N�W�t�Y�� �D�O�N�Dl-
�P�D�]�i�V�i�E�D���� �(�E�E�H�Q�� �D�� �F�L�N�N�E�H�Q�� �Q�p�K�i�Q�\���� �D�]�� �X�W�y�E�E�L�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �N�D�S�R�W�W�� �N�R�Q�N�U�p�W�� �P�Xnkafeladat 
�N�D�S�F�V�i�Q�� �D�]�� �D�O�N�D�O�Pa�]�R�W�W�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�W���� �D�� �W�D�Q�X�O�V�i�J�R�N�D�W �p�V�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�D�W�� �P�X�W�D�W�M�X�N�� �E�H���� �$��
�Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�E�D�Q�� �R�N�W�D�W�y�N�� �p�V�� �K�D�O�O�J�D�W�y�N�� �H�J�\�D�U�i�Q�W�� �U�p�V�]�W�� �Y�H�W�W�H�N���� �W�H�K�i�W�� �N�|�]�|�V�� �H�U���I�H�V�]�t�W�p�V�H�N�U���O��
�V�]�i�P�R�O�X�Q�N�� �E�H���� �7�H�V�V�]�•�N�� �H�]�W�� �D�E�E�D�Q�� �D�� �P�H�J�J�\���]���G�p�V�E�H�Q���� �K�R�J�\�� �H�]�]�H�O�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W-�R�U�L�H�Q�W�i�O�W��
�P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�V�H�O�� �L�V�� �K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�X�Q�N�� �D�]�� �H�O�P�p�O�H�W�� �P�H�J�~�M�t�W�i�V�i�K�R�]���� �|�V�]�W�|�Q�|�]�]�•�N�� �D�� �V�]�D�N�P�D�L�� �V�]a-
�E�i�O�\�R�]�i�V���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�W�����S�L�O�O�D�Q�D�W�I�H�O�Y�p�W�H�O�W���N�p�V�]�t�W�•�Q�N���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���P�R�V�W�D�Q�L���i�O�O�i��
�V�i�U�y�O���D���M�|�Y�����V�]�i�P�i�U�D�����$���P�&�K�R�O�G�D�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���i�O�O�D�S�R�W�D�����D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���P�&��
�V�]�H�U�H�N���I�H�M�O�H�W�W�V�p�J�H���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���P�H�J�V�]�D�E�W�D���D���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W�����D���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���S�p�O�G�i�N���t�J�\���D���M�H�Oent 
�p�V���V�D�M�i�W���N�R�U�O�i�W�D�L�Q�N�D�W���W�•�N�U�|�]�L�N�����%�t�]�X�Q�N���E�H�Q�Q�H�����K�R�J�\���Q�p�K�i�Q�\���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�X�Q�N���P�i�V�R�N���V�]�i�P�i�U�D��
�L�V�� �K�D�V�]�Q�R�V�� �O�H�K�H�W���� �5�H�P�pl�M�•�N���� �K�R�J�\�� �D�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �I�H�M�O���G�p�V�� �D���M�|�Y���E�H�Q���P�p�J�� �J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�D�E�E��
�P�yd�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �p�V�� �N�R�U�V�]�H�U�&�E�E�� �P�&�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �E���Y�•�O�p�V�p�Y�H�O�� �I�R�J�M�D��
�P�H�J�|�U�Y�H�Q�G�H�]�W�H�W�Q�L���D���*�3�6���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�ykat.  

Kulcsszavak: �*�3�6���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�����J�\�R�U�V���V�W�D�W�L�N�X�V���P�p�U�p�V�����I�p�O�N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V���p�V���I�R�O�\�D�Pa-
tos kinematikus GPS 

�7�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S���G�R�P�E�R�U�]�D�W�U�D�M�]�L���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�H 

Ismeretes, hogy �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���W�H�O�M�H�V���W�H�U�•�O�H�W�p�U�H���D�]����������-�D�V���p�Y�H�N�E�H�Q���(�2�7�5���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�ps-
�E�H�Q�����(�2�9���Y�H�W�•�O�Ht�E�H�Q���H�O�N�p�V�]�•�O�W���D�]����������������-�H�V���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���S�R�O�J�i�U�L���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S�P�&����
�D�P�H�O�\�������������Y�D�J�\�����������P�p�W�H�U�H�V���D�O�D�S�V�]�L�Q�W�N�|�]�]�H�O���D���G�R�P�E�R�U�]�D�W�U�D�M�]�R�W���L�V���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�����$���W�p�U�N�p�S��
domborzati tart�D�O�P�i�Q�D�N���P�D�L�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�V�i�J�D�� �F�p�O�M�i�E�y�O���D�� �)�g�0�,�� ��������-ben egy pontos-
�V�i�J�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W�� �N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�]�H�W�W���� �D�P�H�O�\�� �P�X�Q�N�i�Y�D�O�� �D�� �%�0�(�� �)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�� �p�V�� �7�p�U�L�Q�I�Rr-
�P�D�W�L�N�D���7�D�Q�V�]�p�N�p�W�����%�0�(�����p�V���D���1�\�0�(���V�]�p�N�H�V�I�H�K�p�U�Y�i�U�L���I���L�V�N�R�O�D�L���N�D�U�i�W�����*�(�2�����E�t�]�W�D���P�H�J�����$��
�P�H�J�E�t�]�i�V������-�������G�E�����H�J�\�H�Q�N�p�Q�W�������
�������N�P���W�H�U�•�O�H�W�H�W���O�H�I�H�G�����V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�Q�����V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�Q�N�p�Q�W����-4 
�N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �O�p�Y������ �P�L�Q�L�P�i�O�L�V�D�Q�� ����-������ �S�R�Q�W�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�p�U�H�� �V�]�y�O�W���� �$�� �%�0�(��
�W�p�U�I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�W�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�K�R�]���� �N�R�U�i�E�E�L���� ������������-1:9300 ma-�~��
�N�p�S�H�N�H�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���� �D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V�� �S�O�R�W�W�H�U�H�Q�� �D�� �W�p�U�P�R�G�H�O�O�W�� �H�O���i�O�O�t�W�Y�D���� �N�L�P�p�U�W�p�N�� �D�]�R�Q�� �S�R�Q�W�R�N��
�P�D�J�D�V�V�i�J�i�W���� �D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �H�O���]���O�H�J�� �D�� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L�� �W�p�U�N�p�S�H�Q�� �E�H�D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�D�N�� ���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W��
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�U�|�J�]�t�W�H�W�W�p�N���� �>���@���� �$�� �*�(�2�� �U�p�V�]�p�U���O�� �Ninematikus GPS-szel oldottuk meg a feladatot [2]. 
�g�Q�P�D�J�i�E�D�Q���L�V���p�U�G�H�N�H�V�����K�R�J�\���N�p�W�����D�O�D�S�H�O�Y�H�L�E�H�Q���W�H�O�M�H�V�H�Q���H�O�W�p�U�����W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O���X�J�\�D�Q�D�]�W���D��
�F�p�O�W���N�t�Y�i�Q�M�X�N���H�O�p�U�Q�L�����e�U�G�H�P�H�V���O�H�Q�Q�H���H�O�H�P�H�]�Q�L���D���N�p�W���P�y�G�V�]�H�U���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�W�����J�D�]�G�D�V�i�J�Rs-
�V�i�J�i�W�����(�U�U�H���P�R�V�W���U�p�V�]�O�H�W�H�L�E�H�Q���Q�H�P���Y�i�O�O�D�O�N�R�]�X�Q�N�����G�H���P�H�J�H�P�O�t�W�M�•�N�����K�R�J�\���D���*�3�6���N�p�W�V�p�J�W�H�O�H�Q��
�K�i�W�U�i�Q�\�E�D�Q���Y�D�Q���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�i�Y�D�O���V�]�H�P�E�H�Q�����K�L�V�]�H�Q���H�O���N�H�O�O���P�H�Q�Q�L���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�H�����D���P�p�U�p��
�V�H�N���D���Y�D�O�y�G�L���W�H�U�H�S�L���N�|�U�Q�\e�]�H�W�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�Q�H�N�����P�t�J���D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V���N�p�Q�\�H�O�P�H�V��
�L�U�R�G�D�L�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�W�� �Y�p�J�H�]�K�H�W���� ���I�H�O�W�p�Y�H���� �K�D�� �Y�D�Q�� �I�U�L�V�V�� �N�p�S�D�Q�\�D�J�X�Q�N������ �0�L�Q�G�N�p�W�� �P�yd-
�V�]�H�U�K�H�]���D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���P�i�U���L�V�P�H�U�W���S�R�Q�W�R�N���V�]�•�N�V�p�J�H�V�H�N�����D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�i�E�D�Q��
�L�O�O�H�V�]�W���S�R�Q�W�R�N���D�]���D�E�V�]�R�O�~�W���W�i�M�p�N�R�]�i�V�K�R�]�����D���*�3�6-�K�H�]���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W�R�N���D���W�p�U�E�H�O�L���N�R�R�U�G�L�Q�i��
�W�i�N�� �V�]�i�P�t�W�i�V�i�K�R�]�� �p�V�� �D�� �K�H�O�\�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�� �W�|�U�W�p�Q���� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�i�V�K�R�]���� �(�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�E�H�Q�� �D�� �*�3�6��
�P�y�G�V�]�H�U���Y�D�Q���H�O���Q�\�E�H�Q�����P�L�Y�H�O���D�]���2�*�3�6�+���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�W�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�����H�]�]�H�O���E�L�]�W�R�V�t�W�K�D�W�y��
az 1-3 cm-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���H�O�p�U�p�V�p�Q�H�N���O�H�K�H�W���V�p�J�H���P�L�Q�G���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�����P�L�Q�G���P�D�J�D�V�V�i�J�L���p�U�W�H�O�Hm-
�E�H�Q���� �$�� �M�H�O�]�H�W�W�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�Q�p�O�� �D�� �N�L�L�Q�G�X�O�y�� �D�G�D�W�R�N�� �i�W�O�D�J�R�V�� �N�|�]�p�S�Ki�E�i�M�D�� ���D��
�O�p�J�L�K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�O�p�V�� �p�V�� �D�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W�� �W�i�M�p�N�R�]�i�V�� �H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���� ��������-���������� �P�p�W�H�U�U�H�� �D�G�y�G�R�W�W���� �V�� �D��
�G�R�P�E�R�U�]�D�W���M�H�O�O�H�J�p�W���O�����V�t�N�Y�L�G�p�N�����G�R�P�E�Y�L�G�p�N�����I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O�����H�Q�Q�\�L�U�H���W�H�K�H�W�����D���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�Ui-
�D�L���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V���N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D���L�V���>���@�����5�p�J�H�E�E�L���P�X�Q�N�i�L�Q�N�Q�i�O�����E�X�U�N�R�O�W���X�W�D�N�R�Q�����������N�P-es sebes-
�V�p�J�J�H�O���Y�p�J�]�H�W�W���N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V���~�W�I�Hl�Y�p�W�H�O�H�N�N�H�O���L�J�D�]�R�O�W�X�N�����K�R�J�\���D���P�D�J�D�V�V�i�J�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�E�D�Q��
GPS-�V�]�H�O���H�O�p�U�K�H�W���� �D�]�� ��-5 cm-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J��(Busics Gy, 1996)���� �$�� �P�p�U�p�V�L�� �E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J��
�W�H�K�i�W�� �P�L�Q�G�� �I�R�Wo�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���� �P�L�Q�G�� �*�3�6�� �P�y�G�V�]�H�U�� �H�V�H�W�p�Q�� �P�H�J�I�H�O�H�O������ �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�����D���W�p�U�N�p�S�L���P�D�J�D�V�V�i�J�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D���L�Q�N�i�E�E���P�p�W�H�U�H�V���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&���� 

�1�p�]�]�•�Q�N���Q�p�K�i�Q�\�� �W�p�Q�\�D�G�D�W�R�W���D�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�V�H�O���p�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�V�D�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���� �$��
�N�p�W�I�U�Hk�Y�H�Q�F�L�i�V�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�Y�H�Y���W�� �P�L�Q�G�L�J�� �D�� �P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�� �N�|�]�H�S�H-�W�i�M�i�Q�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �2�*�3�6�+��
�S�R�Q�W�R�Q�� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�N�� �I�H�O���� �H�]�� �E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�D�� �D�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y���� �Q�p�K�i�Q�\�� �F�P-�H�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�i�W��
�L�V�����$���J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�V�i�J���P�L�D�W�W���L�J�\�H�N�H�]�W�•�Q�N���W�|�E�E���P�R�]�J�y���Y�H�Y���W���P�&�N�|�G�W�Htni a referenciapont 10 
km-�H�V�� �N�|�U�]�H�W�p�E�H�Q���� �J�p�S�N�R�F�V�L�N�� �W�H�W�H�M�p�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�Y�H�� �D�]�R�N�D�W���� �$�� �P�R�]�J�y�� �Y�H�Y���N�� �W�t�S�X�V�D�L���� �/�H�L�F�D��
�6�5�������������F�V�D�W�R�U�Q�i�V���N�p�W�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V���Y�H�Y�������/�H�L�F�D���6�5�������������F�V�D�W�R�U�Q�i�V���p�V���6�5���������������F�V�D�W�R�U�Q�i�V��
�H�J�\�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V���Y�H�Y���N�����$���N�p�W�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V���Y�H�Y���Y�H�O���2�7�)�����R�Q���W�K�H���I�O�\�����P�H�Q�H�W���N�|�]�E�H�Q�L�����U�|�S�W�p��
�E�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q������ �L�Q�L�F�L�D�O�L�]�i�O�i�V�V�D�O�� �L�V�� �W�X�G�W�X�Q�N�� �N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V�� �P�p�U�p�V�W�� �Y�p�J�H�]�Q�L���� �(�]�� �D�]�W�� �M�H�O�H�Q�W�H�W�W�H����
�K�R�J�\�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �L�G���Y�H�V�]�W�H�V�p�J�� �Q�p�O�N�•�O�� �O�H�K�H�W�H�W�W�� �D�]�� �~�W�Y�R�Q�D�O�D�W�� �E�H�M�i�U�Q�L�� �p�V�� �W�H�O�M�H�V�� �M�H�O�Y�H�V�]�W�p�V��
�X�W�i�Q�� �L�V�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�K�H�W���� �Y�R�O�W�� �D�� �F�P-�H�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �S�R�]�t�F�L�y���� �(�]�]�H�O�� �D�� �Y�H�Y���Y�H�O�� �D�]�� �2�7�)�� �P�p�U�p�V��
�I�H�O�W�p�W�H�O�H�� �D�]�R�Q�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� ���� �S�H�U�F�L�J�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �O�H�J�\�H�Q�� �D�� �M�H�O�Y�p�W�H�O�� �P�L�N�|�]�E�H�Q�� �O�Hg-
�D�O�i�E�E�� ���� �K�R�O�G�� �p�Vz�O�H�O�K�H�W������ �$�� �U�H�Q�G�H�V�� ���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���� �N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V�� �P�p�U�p�V�Q�p�O�� �H�O���V�]�|�U�� �V�W�D�W�L�N�X�V��
�L�Q�L�F�L�D�O�L�]�i�O�i�V�V�D�O�� �L�Q�G�t�W�R�W�W�X�Q�N���� �H�Q�Q�H�N�� �L�G���W�D�U�W�D�P�D�� �N�p�W�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V�� �Y�H�Y���Y�H�O�� ������ �S�H�U�F�� �Y�R�O�W���� �H�Jy-
�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�V�� �Y�H�Y���Y�H�O�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� ������ �S�H�U�F���� �D�� �P�&�K�R�O�G�D�N�� �V�]�i�P�D�� �p�V�� �D�� �P�&�K�R�O�G-�J�H�R�P�H�W�U�L�D�� �I�•�Jg-
�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�����$�]���D�G�D�W�U�|�J�]�t�W�p�V�L���L�G���N�|�]�W���������P�i�V�R�G�S�H�U�F�Q�H�N���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N�����(�]���D�]���L�G���N�|�]���D���W�i�U�R�O�W��
�D�G�D�W�R�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���p�V���D���N�p�W���U�|�J�]�t�W�H�W�W���S�R�Q�W���N�|�]�|�W�W���E�H�M�i�U�W���~�W�V�]�D�N�D�V�]���K�R�V�V�]�D���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O��
�R�S�W�L�P�i�O�L�V�Q�D�N���P�R�Q�G�K�D�W�y�����I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���D���I�|�O�G�~�W�R�Q���W�D�U�W�K�D�W�y������-20 km-�H�V���X�W�D�]�i�V�L���V�H�E�Hs-
�V�p�J�H�W���� �$�� �J�p�S�N�R�F�V�L�Y�D�O�� ���J�\�D�N�U�D�Q�� �V�]�H�P�p�O�\�N�R�F�V�L�Y�D�O���� �E�H�M�i�U�W �~�W�Y�R�Q�D�O�D�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �I�|�Odutak 
�Y�R�O�W�D�N�����Q�p�K�D���V�]�i�Q�W�y�E�D�Q�����U�p�W�H�Q���p�V���N�R�S�i�U�����V�]�L�N�O�i�V���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���L�V���N�|�]�O�H�N�H�G�W�•�Q�N�����1�p�K�i�Q�\���~�W�Y�R�Qa-
�O�D�W���J�\�D�O�R�J�R�V�D�Q�����I�p�O�N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V�����V�W�R�S-and-�J�R�����P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���M�i�U�W�X�Q�N���E�H�����+�D���O�H�K�H�W���V�p�J���Y�R�O�W���U�i����
�H�O�O�H�Q���U�]�p�V���F�p�O�M�i�E�y�O���R�G�D-�Y�L�V�V�]�D���L�V���E�H�M�i�U�W�X�Q�N���X�W�D�N�D�W�����$���Q�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���D�G�D�W���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�i�U�D��
�~�W�Y�R�Q�D�O�D�Q�N�p�Q�W�� �D�� �P�p�U���V�]�H�P�p�O�\�� �Q�H�Y�p�Q�H�N�� �N�H�]�G���E�H�W�&�M�p�W�� �p�V�� �D�� �P�p�U�p�V�� �L�G�H�M�p�Q�H�N�� �K�ynap illetve 
�Q�D�S���V�R�U�V�]�i�P�i�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���� 

�$�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W���D�� �/�H�L�F�D�� �6�.�,�� �������� �V�]�R�I�W�Y�H�U�U�H�O���G�R�O�J�R�]�W�X�N���I�H�O���� �$�� �S�R�Q�W�V�]�i�P�R�N���p�V��
antenna-�P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�p�U�H�� �N�•�O�|�Q�|�V�� �J�R�Q�G�R�W�� �I�R�U�G�t�W�R�W�W�X�Q�N���� �$�� �Y�H�N�W�R�U-�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V��
�X�W�i�Q���F�V�D�N�L�V���D�]�R�N�D�W���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���W�i�U�R�O�W�X�N�����D�K�R�O���D���I�i�]�L�V-�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�J���H�J�p�V�]���V�]�i�P�N�p�Q�W��
volt meg�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���� �H�Q�Q�H�N���D�� �P�p�U�W���S�R�Q�W�R�N��������-�D�� �P�H�J�I�H�O�H�O�W���� �$�]�� �t�J�\�� �P�H�J�P�D�U�D�G�W���S�R�Q�W�R�N��
�Ä�W�L�V�]�W�t�W�i�V�i�U�D�´���� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�Q�� �U�L�W�N�t�W�i�V�i�U�D�� �L�V�� �V�]�•�N�V�p�J�� �Y�R�O�W�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �R�O�\�D�Q�� �H�V�H�W�H�N�E�H�Q���� �D�P�L�N�R�U��
hos�V�]�D�E�E�� �L�G���U�H�� �N�p�Q�\�V�]�H�U�•�O�W�•�Q�N�� �D�� �J�p�S�N�R�F�V�L�Y�D�O�� �P�H�J�i�O�O�i�V�U�D�� �Y�D�J�\�� �Q�D�J�\�R�Q�� �O�D�V�V�D�Q�� �O�H�K�H�W�H�W�W��
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�K�D�O�D�G�Q�L�����P�L�N�|�]�E�H�Q���D�]���D�G�D�W�U�|�J�]�t�W�p�V���Dutomatikusan folyt. 
�$�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�E���O�� �N�D�S�R�W�W�� �(�8�5�(�)�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�&�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�D�W�� �D�� �V�]�R�I�W�Y�Hr transzfor-

�P�i�F�L�y�V�� �P�R�G�X�O�M�i�Y�D�O���� ���� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�V�� �K�D�V�R�Q�O�y�V�i�J�L�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O�� �D�O�D�N�t�W�R�W�W�X�N�� �i�W�� �(�2�9��
�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�N�i���L�O�O�H�W�Y�H���(�2�0�$���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�N�i�����2�O�\�D�Q���W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V���|�Y�H�]�H�W�H�N�H�W���D�O�D�N�t�W�Rt-
�W�X�Q�N���N�L�����D�P�H�O�\�H�N���N�|�]�H�S�H���D�]���D�]�Q�D�S�L���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W���p�V���N�|�U�•�O�|�W�W�H���P�p�J����-6 db OGPSH pont 
�W�D�O�i�O�K�D�W�y�����6�]�i�P�X�Q�N�U�D���H�Q�Q�p�O���D���P�X�Q�N�i�Q�i�O���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q���H�O���Q�\�|�V���Y�R�O�W�����K�R�J�\���D�]���2�*�3�6�+���S�Rn-
�W�R�N�� �H�U�H�G�H�W�L�� ���%�D�O�W�L���� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�W�� �D�Q�Q�D�N�� �L�G�H�M�p�Q�� �D�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�E���O�� �~�M�U�D�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�i�N���� �Ki-
�V�]�H�Q�� �t�J�\�� �Q�H�P�� �N�H�O�O�H�W�W�� �W�D�U�W�D�Q�L�� �G�X�U�Y�D�� �K�L�E�i�N�W�y�O�� �p�V�� �K�R�P�R�J�p�Q�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �D�O�D�S�D�G�D�W�R�N�N�D�O�� �V�]�i��
molhat�W�X�Q�N�� ���D�]�� �~�Q���� �Ä�%�D�O�W�L�´�� �p�V�� �Ä�(�2�0�$�´�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �Q�p�K�i�Q�\�� �F�P-�H�V�� �H�O�W�p�U�p�V�Q�H�N�� �D��
�N�R�Q�N�U�p�W�� �I�H�O�D�G�D�W�Q�i�O�� �Q�L�Q�F�V�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H������ �$�� �N�L�V�� �P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �P�L�D�W�W�� �D�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �W�U�D�Q�Vz-
�I�R�U�P�i�F�L�y���K�L�E�i�M�D����-3 cm-�U�H���E�H�F�V�•�O�K�H�W���� 

A GPS-�V�]�H�O�� �P�p�U�W�� �(�2�9-�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�M�~�� �S�R�Q�W�R�N�D�W�� �$�X�W�R�&�D�G-�E�H�Q�� �I�H�O�U�D�N�W�X�N�� �D�� �W�p�U�N�p�S��
�W�L�V�]�W�i�]�D�W�L�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�U�D�M�]�i�Q�D�N�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�W�� �U�D�V�]�W�H�U-�I�y�O�L�i�M�i�U�D���� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L��
pontokban a GPS-�V�]�H�O���P�p�U�W���p�V���D���W�p�U�N�p�S�H�Q���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�O�W���P�D�J�D�V�V�i�J���H�O�W�p�U�p�V�p�W�����D�P�L���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W��
�D�O�D�S�M�i�W���N�p�S�Hz�W�H�����0�H�J�M�H�J�\�H�]�]�•�N�����K�R�J�\���D���%�0�(���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L���p�S�S�H�Q���I�R�U�G�t�W�Y�D���M�i�U�Wak �H�O�����H�O���E�E��
�D���W�p�U�N�p�S�H�Q���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�i�N���N�L���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���S�R�Q�W�R�W�����H�Q�Q�H�N���D���P�D�J�D�V�V�i�J�i�W���K�D�W�i�U�R�]�W�i�N���P�H�J �H�J�\���~�M��
�W�p�U�P�R�G�H�O�O�E�H�Q�����D�]�R�Q�N�t�Y�•�O���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�W�p�U�p�V�W���D���W�p�U�N�p�S�L���P�D�J�D�V�V�i�J���p�V���D�]���~�M���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�Ui-
�D�L���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�p�Q�W���p�U�W�H�O�P�H�]�W�p�N�� 

�$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�V���p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�U�H���L�W�W���Q�L�Q�F�V���P�y�G�����G�H���Q�p�K�i�Q�\���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�W���Wa-
�O�i�Q���Q�H�P���p�U�G�H�N�W�H�O�H�Q���N�|�]�|�O�Q�L�����6�D�M�i�W���P�X�Q�N�i�Q�N�E�D�Q���������G�E���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�Q�����������~�W�Y�R�Q�D�O�D�W���P�p�U�W�•�Q�N��
�P�L�Q�W�H�J�\�� �������� �N�P�� �K�R�V�V�]�E�D�Q���� �|�V�V�]�H�V�H�Q�� ���������� �S�R�Q�W�R�W���� �(�J�\�� �~�W�Y�R�Q�D�O�� �K�R�V�V�]�D�� �i�W�O�D�J�R�V�D�Q�� ����������
�P�p�W�H�U���Y�R�O�W�����V�]�L�Q�W�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H���������P�����D���V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���S�R�Q�W�R�N���i�W�O�D�J�R�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�D���������P�����Ò�W�Y�R�Qa-
�O�D�Q�N�p�Q�W�� �(�[�F�H�O�� �W�i�E�O�i�N�E�D�Q�� �|�V�V�]�H�J�H�]�W�•�N�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� ���~�W�Y�R�Q�D�O-�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�N������ �P�D�M�G�� �H�]�H�N�E���O��
�|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y���W�i�E�O�i�]�D�W�R�N���p�V���K�L�V�]�W�R�J�U�D�P�R�N���N�p�V�]�•�O�W�H�N�����$���P�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W���������F�H�Q�W�L�P�p��
�W�H�U�H�Q�N�p�Q�W�� ������ �N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D�� �V�R�U�R�O�W�X�N���� �V�t�N- �p�V�� �G�R�P�E�Y�L�G�p�N�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W�� �N�L�D�O�D�N�t�W�Y�D���� �N�|�U�•�O�E�H�O�•�O��
fele-�I�H�O�H���D�U�i�Q�\�E�D�Q�����(�J�\���|�V�V�]�H�J�]�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H���D���W�H�O�M�H�V���P�X�Q�N�D�W�H�U�•�O�H�W�U�H���M�H�O�O�Hm-
�]�����V�]�im�p�U�W�p�N�H�N�H�W�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y���D�G�D�W�D�L���N�p�W���L�Q�W�p�]�P�p�Q�\���P�p�U�p�V�H�L�E���O. 

 
�g�V�V�]�H�V 
 pont 

�0�L�Q�W�i�N�� 
sz�ima 

Elt�p�U�p�V�H�N 
�i�W�O�D�J�D 

�È�W�O�D�J�R�V�� 
�H�O�W�p�U�p�V 

�6�]�y�U�i�V 

BME 3127 158 -0,22 0,72 1,03 
GEO 4629 154 -0,34 0,47 0,60 

 
�$�]�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N���H�O�R�V�]�O�i�V�i�Q�D�N���L�O�\�H�Q���Q�D�J�\�V�]�i�P�~�� �P�L�Q�W�D���D�O�D�S�M�i�Q�� �V�]�L�P�P�H�W�U�L�N�X�V�Q�D�N���N�H�O�O�H�Q�H�� �O�Hn-
�Q�L�H�����D�]�D�]���D�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N���i�W�O�D�J�D���H�O�Y�L�O�H�J���]�p�U�X�V�����D���Y�D�O�y�V�i�J�E�D�Q���Y�L�V�]�R�Q�W���±�������F�P���N�|�U�•�O���Y�D�Q�����(�]���D�]�W��
�M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S���Ä�i�W�O�D�J�R�V�D�Q�´���������F�P-rel magasabb 
terepszint�H�W�� �M�H�O�H�]���� �P�L�Q�W�� �D�� �Y�D�O�y�V�i�J�R�V�� �p�U�W�p�N���� �(�Q�Q�H�N�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�i�X�O�� �V�]�R�O�J�ilhat, 
hogy az EOTR 10000-�H�V�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�i�W�� �Q�H�P�� �H�U�H�G�H�W�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�E���O�� �Y�H�W�W�p�N���� �K�D�Q�H�P��
�i�W�V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�p�N���D���N�D�W�R�Q�D�L���W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S�H�N�U���O�����D�P�H�O�\�H�N���H�J�\���U�p�V�]�H���P�p�J���D�E�E�D�Q���D�]���L�G����
�E�H�Q�� �N�p�V�]�•�O�K�H�W�H�W�W���� �D�P�L�N�R�U�� �D�]�� �$�G�U�L�D�L�� ���1�D�G�D�S�L���� �Y�R�O�W�� �D�� �K�L�Y�D�W�D�O�R�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �D�O�D�S�V�]�L�Q�W���� �$�]��
�$�G�U�L�D�L�� �D�O�D�S�V�]�L�Q�W�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�� ������ �F�P-rel nagyobbak mint a Balti magass�i��
�J�R�N�����t�J�\���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L���H�O�W�p�U�p�V�H�N���Q�H�J�D�W�t�Y���G�R�P�L�Q�D�Q�F�L�i�M�D���p�U�W�K�H�W���� 

�7�D�Q�X�O�V�i�J�N�p�Q�W�� �D�]�W�� �N�t�Y�i�Q�M�X�N�� �O�H�V�]�|�J�H�]�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�� �W�H�U�H�S�L�� �K�R�V�V�]-�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�� �I�H�O�Y�p�We-
�O�p�Q�� �D�O�D�S�X�O�y�� �N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V�� �*�3�6�� �D�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W-�H�O�O�H�Q���U�]�p�V�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�� �P�y�G�V�]�H�U�p�Q�H�N�� �E�L�]�R�Q�\�X�O�W����
�p�V�� �D�� �M�|�Y��ben, amikor r�H�P�p�O�K�H�W���O�H�J�� �P�i�U�� �•�]�H�P�H�O�� �D�]�� �D�N�W�t�Y�� �K�i�O�y�]�D�W�� �p�V�� �5�7�.�� �P�&�V�]�H�U�H�N�� �L�V��
�Q�D�J�\���V�]�im�E�D�Q���O�H�V�]�Q�H�N�����P�p�J���E�L�]�W�R�V�D�E�E�D�Q���p�V���J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�D�E�E�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���O�H�V�]�� Ez akkor 
�L�V�� �t�J�\�� �Y�D�Q���� �K�D�� �D�� �*�3�6�� �H�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �Y�R�Q�D�O-�P�H�Q�W�L�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�W�� �W�i�P�R�J�D�W�M�D�� ���N�H�Y�p�V��
olyan terep van, ahol a telje�V���W�H�U�H�S�I�H�O�•�O�H�W���E�H�M�i�U�i�V�i�U�D���Y�D�Q���P�y�G���J�p�S�N�R�F�V�L�Y�D�O�������± �D�]���H�O�O�H�Q��r-
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�]�p�V�L���I�X�Q�N�F�L�y�Q�D�N���H�]���P�H�J�I�H�O�H�O�����$���W�p�U�N�p�S���P�L�Q���V�p�J�H�O�O�H�Q���U�]�p�V�p�W���D���P�~�O�W�E�D�Q���L�V���I�R�Q�W�R�V�Q�D�N���W�D�U�W�Rt-
�W�i�N�� �H�O���G�H�L�Q�N���� �P�D�� �H�K�K�H�]�� �R�O�\�D�Q�� �~�M�� �P�y�G�V�]�H�U�� �i�O�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���� �D�P�L�W�� �D�N�i�U�� �D�� �P�X�Q�N�D�N�|�]�L��
�H�O�O�H�Q���U�]�p�V�N�R�U���� �D�N�i�U�� �D�]�� �i�O�O�D�P�L�� �i�W�Y�p�W�H�O�N�R�U�� �p�U�G�H�P�H�V�� �O�H�Q�Q�H�� �N�L�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���� �P�H�U�W�� �R�E�M�H�N�W�t�Y���� �D�]��
�H�U�H�G�H�W�L���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�W���O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�����F�P-�H�V���S�R�Q�W�K�L�E�i�M�~���W�p�Q�\�D�G�D�W�R�N�D�W���V�]�R�O�J�il-
tat.  

�$���*�3�6���V�]�H�U�H�S�H���P�D�J�D�V�S�R�Q�W�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�i�O 

�,�V�P�H�U�H�W�H�V���� �K�R�J�\�� �D�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L���*�3�6�� �Y�H�Y���N�� �K�D�]�D�L�� �E�H�V�]�H�U�]�p�V�p�W���D�]��1990-�H�V���p�Y�H�N���H�O�H�M�p�Q���D�� �Qe-
�J�\�H�G�U�H�Q�G�&���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���D�O�D�S�S�R�Q�W�K�i�O�y�]�D�W���J�\�R�U�V�t�W�R�W�W���E�H�I�H�M�H�]�p�V�H���L�Q�G�R�N�R�O�W�D�����V���H�]���Y�D�O�y�E�D�Q���V�L�Ne-
�U�H�V�H�Q�� �P�H�J�� �L�V�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �0�i�U�� �D�N�N�R�U�� �I�H�O�P�H�U�•�O�W���� �K�R�J�\�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�R�V�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q�� �V�]�i��
mos magaspont szerepel, amelyek GPS-�V�]�H�O�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �X�J�\�D�Q�� �Q�H�P�� �P�p�U�K�H�W���N���� �G�H�� �D��
�P�D�J�D�V�S�R�Q�W���N�|�U�•�O���O�p�W�H�V�t�W�K�H�W�����H�J�\���Q�p�K�i�Q�\������-���������Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���N�|�]�H�O�L���S�R�Q�W�E�y�O���i�O�O�y���*�3�6���K�i�O�y��
�]�D�W���� �D�P�H�O�\�Q�H�N���S�R�Q�W�M�D�L�U�y�O�� �L�U�i�Q�\�P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�� �D�]�W�i�Q�� �D�� �P�D�J�D�V�S�R�Q�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���� �0�L�Y�H�O�� �H�]��
�H�V�H�W�E�H�Q���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���V�R�U�U�H�Q�G�M�H�����D���P�D�J�D�V�S�R�Q�W���p�V���D���I�|�O�G�L�����U�K�i�O�y�]�D�W���N�|�]�|�W�W�����D���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V��
magaspont-�O�H�Y�H�]�H�W�p�V�Q�H�N���p�S�S�H�Q���D���I�R�U�G�t�W�R�W�W�M�D�����H�]�W���D�]���H�O�M�i�U�i�V�W���Ä�P�D�J�D�V�S�R�Q�W���I�H�O�Y�H�]�H�W�ps�Q�H�N�´���L�V��
�P�R�Q�G�K�D�W�M�X�N���� �$�� �I���L�V�N�R�O�D�L�� �W�H�U�H�S�J�\�D�N�R�U�O�D�W�R�N�E�D�� ���������� �y�W�D�� �H�]�W�� �D�]�� �H�O�M�i�U�i�V�W�� �E�H�p�S�t�W�H�W�W�•�N���� �D�U�U�y�O��
�U�p�J�H�E�E�L�� �t�U�i�V�X�Q�N�E�D�Q�� �E�H�V�]�i�P�R�O�W�X�Q�N��(Busics Gy, 1995)���� �0�R�V�W�� �D�]�p�U�W �K�R�]�]�X�N�� �H�O���� �D�� �W�p�P�i�W����
�K�R�J�\���~�M�D�E�E���W�D�S�D�Vz�W�D�O�D�W�D�L�Q�N�D�W���P�H�J�R�V�V�]�X�N���D���N�R�O�O�p�J�i�N�N�D�O�����D�]���H�O�M�i�U�i�V���V�]�p�O�H�V�H�E�E���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W��
�V�]�R�U�J�D�O�P�D�]�]�X�N�����$���P�D�J�D�V�S�R�Q�W�R�N���H�O���Q�\�H���P�L�Q�G�H�Q���J�\�D�N�R�U�O�y���J�H�R�G�p�W�D���H�O���W�W���Q�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y�����W�i�M�p��
�N�R�]�y���S�R�Q�W�Q�D�N���Q�D�J�\���W�H�U�•�O�H�W�U�H���N�L�W�H�U�M�H�G���H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N�����Q�H�P���N�H�O�O���N�•�O�|�Q���L�U�i�Q�\�]�D�Q�G�y���S�R�Q�W�M�H�O��
�H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�p�U���O�� �J�R�Q�G�R�V�N�Rd�Q�L���� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �W�i�Y�R�Q�� �I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�Q�D�N���� �P�L�Q�W�� �D�� �N���Y�H�O�� �i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�R�W�W��
�S�R�Q�W�R�N�������G�H���D���I�|�O�G�L���L�U�i�Q�\-�p�V���W�i�Y�P�p�U�p�V�H�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���D���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N���E�H�W�D�U�W�i�V�D���P�H�O�O�H�W�W��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�X�N���Q�H�P���J�Dz�G�D�V�i�J�R�V�����H�]�p�U�W���N�H�U�•�O���H�O���W�p�U�E�H���D���*�3�6���P�y�Gszer. 

�.�R�Q�N�U�p�W���S�p�O�G�D�N�p�Q�W���D���V�]�p�N�H�V�I�H�K�p�U�Y�i�U�L���6�]�H�Q�W���'�R�Q�i�W���N�i�S�R�O�Q�D���P�D�J�D�V�S�R�Q�W�N�p�Q�W���W�|�U�W�p��
�Q�����P�Hg�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�y�O���V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���E�H�V�]�i�P�R�O�Q�L�����$���N�i�S�R�O�Q�D���D���Y�i�U�R�V���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���S�R�Q�W�M�i�Q�����D�]��
�g�U�H�J�K�H�J�\�H�Q�� �p�S�•�O�W�� �I�H�O����������-�E�H�Q���� �H�J�\�� �Q�H�J�\�H�G�U�H�Q�G�&�� �S�R�Q�W�� �K�H�O�\�p�Q���� �W�H�K�i�W�� �D�� �S�R�Q�W�S�y�W�O�i�V�� �L�Q�Go-
kolt. A�]�� �X�U�D�O�J�y�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �K�H�O�\�H�Q���� �H�J�\�� �S�O�D�W�y�Q�� �O�p�Y���� �S�R�Q�W�R�W���D�]�R�Q�E�D�Q�� �P�D�� �N�O�D�V�V�]�L�N�X�V�� �P�yd-
�V�]�H�U�H�N�N�H�O�����L�J�H�Q���N�R�P�R�O�\���M�H�O�p�S�t�W�p�V���Q�p�O�N�•�O���O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q���O�H�Q�Q�H���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�����D�Q�Q�\�L�U�D���E�H�p�S�•�O�W���D��
�W�H�U�•�O�H�W�� �p�V�� �D�� �N�|�]�H�O�L�� �Q�H�J�\�H�G�U�H�Q�G�&�� �S�R�Q�W�R�N�� �Y�D�J�\�� �H�O�S�X�V�]�W�X�O�W�D�N���� �Y�D�J�\�� �Q�H�P�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N���� �%�i�U��
�W�i�Y�R�O�U�y�O�����D���Y�i�U�R�V���K�D�W�i�U�i�E�y�O���P�L�Q�G�H�Q���R�O�G�D�O�U�y�O���N�L�Y�i�O�y�D�Q���O�i�W�K�D�W�y���D���W�R�U�R�Q�\�����N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���Q�H�J�\�Hd-
�U�H�Q�G�&�� �P�Hg�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �F�V�D�N�� �W�H�W�H�P�H�V�� �N�|�O�W�V�p�J�H�N�N�H�O�� �O�H�Q�Q�H�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �(�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �L�V�� �D�� �P�D��
�J�D�V�S�R�Q�W�I�H�O�Y�H�]�H�W�p�V���W�&�Q�L�N���D�]���H�J�\�H�G�•�O�L���J�D�]�G�D�V�i�J�R�V���P�y�G�V�]�H�U�Q�H�N�� 

�$�� �P�D�J�D�V�S�R�Q�W�I�H�O�Y�H�]�H�W�p�V�� �N�p�W�� �U�p�V�]�U�H�� �N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W���� �H�O���� �D�� �P�L�N�U�R�K�i�O�y�]�D�W�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D��
(nevezhet�M�•�N���H�]�W�����U�K�i�O�y�]�D�W�Q�D�N���L�V�����K�D���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���P�y�G�R�Q���Y�D�Q�Q�D�N���i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�Y�D���D���S�R�Q�W�R�N�����p�V��
�D�]���H�O���P�Ht�V�]�����L�U�i�Q�\�R�N���P�p�U�p�V�p�U�H�����$�]�����U�K�i�O�y�]�D�W���W�L�V�]�W�i�Q���*�3�6���K�i�O�y�]�D�W���Y�D�J�\���Y�H�J�\�H�V�����*�3�6���p�V��
�I�|�O�G�L���� �K�i�O�y�]�D�W���O�H�K�H�W���� �D�� �W�H�U�H�S�L�� �D�G�R�W�W�V�i�J�R�N �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���� �$�� �'�R�Q�i�W���N�i�S�R�O�Q�D���N�|�U�•�O���W�|�E�E�I�p�O�H��
�P�H�J�R�O�G�i�V�U�D���L�V���Y�R�O�W���O�H�K�H�W���V�p�J������������-�E�H�Q���p�V����������-�E�H�Q���H�J�\���|�W���S�R�Q�W�E�y�O���i�O�O�y�����U�K�i�O�y�]�D�W�R�W���O�p�We-
�V�t�W�Ht�W�•�Q�N�����D�P�H�O�\�H�W���*�3�6-�V�]�H�O�����J�\�R�U�V���V�W�D�W�L�N�X�V���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�����p�V���L�U�i�Q�\- �W�i�Y�P�p�U�p�V�H�V���K�i�O�y�]�D�W�N�p�Q�W��
�L�V�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�Q�N���� ��������-�E�H�Q�� ���P�L�X�W�i�Q���D�� �W�H�U�H�S�U�H�Q�G�H�]�p�V�H�N�� �P�L�D�W�W�� �D�]�� �H�O���]���� �K�i�O�y�]�D�W�� �H�O�S�X�V�]�W�X�O�W����
csak a levezett pont lett GPS-�V�]�H�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Y�D�����D�P�H�O�\�H�W���N�p�W���W�R�Y�i�E�E�L�����U�K�i�O�y�]�D�W�L���S�R�Q�W�W�D�O��
eg�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N���N�L�����H�]�H�N�U���O���O�H�W�W���D���W�R�U�R�Q�\���H�O���P�H�W�V�]�Y�H�����$�������S�R�Q�W�R�V�����U�K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q���D���I�|�O�G�L���L�U�i�Q�\- 
�p�V�� �W�i�Y�P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �P�p�U���illom�i�V�V�D�O���� �H�J�\�� �•�W�H�P�E�H�Q�� �Y�p�J�H�]�W�•�N���� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�� �S�R�Q�W�U�y�O�� �W�i�M�p�N�R�]�y��
�L�U�i�Q�\�W���P�p�U�Y�H���� 

�$�P�L�� �D�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�W�� �L�O�O�H�W�L���� �I�R�Q�W�R�V�� �V�]�D�E�i�O�\���� �K�R�J�\�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� �N�p�W�� �D�G�R�W�W�� �S�R�Q�W�U�D��
���2�*�3�6�+���S�R�Q�W�U�D�����W�i�P�D�V�]�N�R�G�M�R�Q���D���K�i�O�y�]�D�W�����O�H�J�\�H�Q�H�N���I�•�J�J�H�W�O�H�Q���Y�H�N�W�R�U�D�L�����W�H�K�i�W���Q�H���H�J�\�H�W�O�H�Q��
�P�p�U�p�V�L���S�H�U�L�y�G�Xsban, azonos �P�&�V�]�H�U-�I�H�O�i�O�O�t�W�i�V���P�H�O�O�H�W�W���W�|�U�W�p�Q�M�H�Q���D���P�p�U�p�V�����$���P�p�U�p�V���L�G�H�M�p�U�H��
�D�]�� �2�*�3�6�+�� �S�R�Q�W�R�N�R�Q�� �O�p�Y���� �H�V�H�W�O�H�J�H�V�� �I�H�M�H�O���N�|�Y�H�N�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�D�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���� �$�� �*�3�6-
�P�H�J�K�D�W�i�Uo�]�i�V�Q�i�O���D�]�������F�P-�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���H�O�p�U�p�V�p�U�H���N�H�O�O���W�|�U�H�N�H�G�Q�L�����t�J�\���D���J�R�Q�G�R�V���S�R�Q�W�U�D�i�O�O�i�V��
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�p�V�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�P�D�J�D�V�V�i�J�� �P�p�U�p�V���� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �L�G���W�D�U�W�D�P�~�� �P�p�U�p�V�L�� �S�H�U�L�y�G�X�V�� �I�R�Q�W�R�V�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p��
�Q�\�H�N���� �.�L�H�P�H�O�M�•�N�� �D�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�i�Q�D�N�� �I�R�Q�W�R�V�V�i��
�J�i�W�����K�R�J�\���D���N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q���X�J�\�D�Q�H�]�H�N�H�W���O�H�K�H�V�V�H�Q���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�����,�V�P�H�U�H�W�H�V���X�J�\�D�Q�L�V�����K�R�J�\���D��
�Q�H�J�\�H�G�U�H�Q�G�&�� �P�D�J�D�V�S�R�Q�W�R�N�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�i�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�N�R�U�� ���� �F�P-�H�V�� �H�O�W�p�U�p�V�W�� �H�O�P�R�]�G�X�O�is-
�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�•�Q�N�����H�]�p�U�W���Q�H�P���H�Q�J�H�G�K�H�W�����P�H�J�����K�R�J�\���L�O�\�H�Q���P�p�U�W�p�N�&�����Y�D�J�\���D�N�i�U���Q�D�J�\�R�E�E���W�U�D�Q�Vz-
�I�R�U�P�i�F�L�y�V���K�L�E�D���W�H�U�K�H�O�M�H���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����L�G���S�R�Q�W�~���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�Vokat. 

�*�\�R�U�V�t�W�M�D���D���P�X�Q�N�i�W���D���N�R�P�E�L�Q�i�O�W���P�&�V�]�H�U�I�H�O�V�]�H�U�H�O�p�V���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�����0�L���R�O�\�D�Q���P�p�U���il-
�O�R�P�i�V�W���L�O�O�H�W�Y�H���W�H�R�G�R�O�L�W�R�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N�����D�P�H�O�\�Q�H�N���D�O�K�L�G�i�G�p���R�V�]�O�R�S�D�L�U�D���D���*�3�6���D�Q�W�H�Q�Q�D���N�|z-
�S�R�Q�W�R�V�D�Q���U�i�K�H�O�\�H�]�K�H�W�������Ë�J�\���D�]���L�U�i�Q�\�V�R�U�R�]�D�W���P�p�U�p�V�p�Y�H�O���H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J���D���J�\�R�U�V���V�W�D�W�L�N�X�V���P�p�U�p�V��
is meg�W�|�U�W�p�Q�K�H�W�� 

�$���'�R�Q�i�W���N�i�S�R�O�Q�D���(�2�9���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���p�V���%�D�O�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�D�L�W����������-be�Q���p�V����������-ben 
�L�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���� �$�� �N�p�W���V�]�i�P�t�W�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �P�i�V�� �Y�R�O�W���D�]�� ���U�K�i�O�y�]�D�W���� �P�i�V�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �Sa-
�U�D�P�p�We�U�H�N�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N���� �P�L�Y�H�O�� ��������-�E�H�Q�� �P�p�J�� �Q�H�P�� �p�S�•�O�W�� �N�L�� �D�]�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �*�3�6�� �+�i�O�y�]�D�W����
�D�N�N�R�U���O�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q���H�J�\�� �K�H�O�\�L���*�3�6�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���G�R�O�J�R�]�W�X�Q�N���� �$�� �N�p�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �N�|�]�|�W�W���D��
�N�|�Y�Ht�N�H�]���� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �D�G�y�G�W�D�N���� �G�\� ���� �F�P���� �G�[� ���� �F�P���� �G�0� ������ �F�P���� �$�� �P�D�J�D�V�V�i�J�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E��
�H�O�W�p�U�p�V�p�E�H�Q�� �V�]�H�U�H�S�H�W�� �M�i�W�V�]�L�N�� �D�]���� �K�R�J�\�� ��������-�E�H�Q�� �D�� �N�|�]�|�V�� �S�R�Q�W�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�D�L��
�~�W�R�Q�� �N�D�S�R�W�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q���� ��������-�E�H�Q�� �S�H�G�L�J�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W�� �(�2�0�$�� �P�D�J�D�V�V�i�J�R�N��
�D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�W���D�]���i�W�V�]�i�P�t�W�i�V�� 

�1�H�P�F�V�D�N���H�Q�Q�H�N���D�]���H�J�\���S�p�O�G�i�Q�D�N���D���N�D�S�F�V�i�Q���P�H�U�•�O���I�H�O���D���N�p�U�G�p�V�����p�U�G�H�P�H�V-e a ma-
�J�D�V�S�R�Q�W�����U�K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N���i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V�i�U�D���V�R�N���L�G���W���p�V���H�Q�H�U�J�L�i�W���i�O�G�R�]�Q�L�����K�D���D�]���V�]�•�N�V�p�J���H�V�H�W�p�Q��
�± megfe�O�H�O�����V�]�D�E�i�O�\�R�N���E�H�W�D�U�W�i�V�D���P�H�O�O�H�W�W���± GPS-�V�]�H�O���J�\�R�U�V�D�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�" 
�9�p�O�H�P�p�Q�\�•�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]�� ���U�K�i�O�y�]�D�W�� �i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V�D�� �H�O�K�D�J�\�K�D�W�y���� �P�H�U�W�� �D�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�� �P�H�J�Ls-
�P�p�W�O�p�V�H���Rl�F�V�y�E�E�� 

�%�D�U�O�D�Q�J�E�H�M�i�U�D�W�R�N���K�H�O�\�]�H�W�p�Q�H�N���P�H�J�D�G�i�V�D 

�$�� �E�D�U�O�D�Q�J�N�D�W�D�V�]�W�H�U���I�H�O�i�O�O�t�W�i�V�D�� �M�R�J�V�]�D�E�i�O�\�E�D�Q���H�O���t�U�W���N�|�W�H�O�H�]�H�W�W�V�p�J�� �D�� �K�D�]�D�L�� �Q�H�P�]�H�W�L�� �S�Drkok 
�V�]�i�P�i�U�D���� �G�H�� �D�� �N�D�W�D�V�]�W�H�U���P�H�J�O�p�W�H�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�K�R�]�� �N�|�W���G���� �M�R�J�R�N�� �L�Q�J�D�W�O�D�Q-�Q�\�L�O�Y�i�Q�W�D�U�W�i�V�L��
�E�H�M�H�J�\�H�]�W�H�W�p�V�H���� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �S�R�Q�W�R�V�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�D���� �I�H�O�N�H�U�H�V�p�V�H�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �L�V�� �I�R�Q�W�R�V����
�%�D�U�O�D�Q�J�W�p�U�N�p�S�H�N�H�W�����D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�W���i�E�U�i�]�R�O�y���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]�R�N�D�W���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�W�H�Q�����|�Q�N�p�Q�W�H�V���P�Xn-
�N�i�Y�D�O�� �V�R�N�� �p�Y�W�L�]�H�G�� �y�W�D�� �N�p�V�]�t�W�H�Q�H�N�� �D�� �E�D�U�O�D�Q�J�i�V�]�R�N���� �G�H�� �D�� �E�H�M�i�U�D�W�R�N�� �K�H�O�\�]�H�W�p�Q�H�N�� �Q�p�K�i�Q�\��
�P�p�We�U�H�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���D���*�3�6���W�H�F�K�Q�L�N�D���W�H�U�H�P�W�H�W�W�H���P�H�J���D���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W��������������
�Q�\�D�U�i�Q���P�H�J�E�t�]�i�V�X�Q�N���D���%�D�O�D�W�R�Q-�I�H�O�Y�L�G�p�N�L���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�����D���%�D�N�R�Q�\�E�D�Q���p�V���D���%�D�Oa-
ton-�I�H�O�Y�L�G�p�N�H�Q�����W�D�O�i�O�K�D�W�y���P�L�Q�W�H�J�\�����������E�D�U�O�D�Q�J���E�H�M�i�U�D�W�L���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�Q�D�N���P�H�J�D�G�i�V�i�U�D���V�]�y�O�W����
�P�L�Q�G���:�*�6�������P�L�Q�G���(�2�9���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���>���@�����$�]���H�O�Y�i�U�W���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�������P�p�W�H�U���Y�R�O�W�����Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V��
�P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q�� �H�J�\�D�U�i�Q�W���� �H�]�� �P�H�J�I�H�O�H�O�W�� �D�� �E�H�M�i�U�D�W�R�N�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�D�N���� �(�]�W�� �D��
pontos�V�i�J�R�W�� �D�]�� �~�Q���� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�� �H�O�p�J�t�W�L�� �N�L���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �Y�H�Y���N�N�H�O��
�H�O�p�U�K�H�W���� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�Q�i�O�� ������-������ �P���� �M�R�E�E���� �G�H�� �D�� �F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�H�V�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�Q�i�O�� �J�\�Hn-
�J�p�E�E�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�U�D�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J���� �$�� �N�y�G�P�p�U�p�V�H�Q�� �D�O�D�S�X�O�y�� �'�*�3�6�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �P�H�J�I�H�O�H�O��
�H�U�U�H�� �D�� �F�p�O�U�D���� �D�N�i�U�� �Y�D�O�y�V�� �L�G���E�H�Q���� �D�N�i�U�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�V�D�O�� �K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���� �+�D�� �P�&�N�|�G�Q�H�� �P�D�� �Q�i��
�O�X�Q�N���P�H�J�E�t�]�Ka�W�y�� �5�7�&�0�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y-�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�� ���L�O�O�H�W�Y�H���Q�H�P�� �O�H�Q�Q�H���W�~�O���G�U�i�J�D�� �D�� �P�&�K�R�O�G�D�V��
�H�O���I�L�]�H�W�p�V������ �D�N�N�R�U���H�J�\�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�V�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �Y�H�Y���Y�H�O���L�V���P�H�J�R�O�G�K�D�W�y�� �O�H�W�W���Y�R�O�Q�D���D�� �I�H�O�D�G�D�W����
ennek hi�i�Q�\�i�E�D�Q�� �D�]�� �X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�W �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N���� �0�D�J�D�� �D�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�N�p�S�S�H�Q��
�Q�H�P�� �M�H�O�H�Q�W�H�W�W�� �V�H�P�P�L�� �H�P�O�t�W�p�V�U�H�� �P�p�O�W�y�W���� �Q�p�K�i�Q�\�� �S�H�U�F�H�V�� ���Q�\�t�O�W�� �W�H�U�H�S�H�Q�� ������ �W�D�N�D�U�i�V�E�D�Q�� ������
�S�H�U�F�H�V�����p�V�]�O�H�O�p�V�L���L�G���Y�H�O�����D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�i�O�O�R�P�i�V�R�N�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����������P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�V���L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�L��
�L�G���Y�H�O���D���I�H�O�D�G�D�W���W�H�O�M�H�V�t�W�K�H�W�������D�N�i�U����50 km-�H�V���E�i�]�L�V�W�i�Y�R�O�V�i�J���P�H�O�O�H�W�W���L�V���� 

�.�p�U�G�p�V�H�V�� �Y�R�O�W�� �D�]�R�Q�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q�� �P�&�N�|�G�L�N-�H�� �D�� �*�3�6�� �D�� �Y�D�O�y�V�i�J�R�V�� �N�|�U�•l-
�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W���� �P�H�U�H�G�H�N�� �G�R�P�E�R�O�G�D�O�D�N�R�Q���� �V�]�&�N�� �Y�|�O�J�\�H�N�E�H�Q���� �V�&�U�&�� �H�U�G���N�E�H�Q���� �D�K�R�O�� �D�� �E�Dr-
�O�D�Q�J�R�N���W�|�E�E�V�p�J�H���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����$�]���H�O�V�����P�p�U�p�V�H�N���X�W�i�Q���Q�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y���O�H�W�W�����K�Rgy csak az antenna 
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�N�L�H�P�H�O�p�V�p�Y�H�O���p�U�K�H�W�•�Q�N���H�O���E�L�]�W�R�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�W�����%�i�U���H�U�U�H���D���F�p�O�U�D���Y�D�Q�Q�D�N���W�H�O�H�V�]�N�y�S�R�V���V�]�H�U�Ne-
�]�H�W�H�N�����G�H���P�L�Y�H�O���H�]�H�N�H�W���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���J�\�D�O�R�J�R�V�D�Q���N�H�O�O�H�W�W���Y�R�O�Q�D���F�L�S�H�O�Q�L�����H�J�\�V�]�H�U�&�E�E���P�H�J�R�O�G�i�V�W��
keres�W�•�Q�N���� �$�� �N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�L�� �I�R�U�J�D�O�R�P�E�D�Q�� �N�D�S�K�D�W�y���� �Y�i�O�O�W�i�V�N�i�E�D�Q�� �V�]�i�O�O�t�W�K�D�W�y���� ���� �P�p�W�H�U�H�V��
�G�D�U�D�E�R�N�E�y�O���J�\�R�U�V�D�Q���|�V�V�]�H�Ll�O�H�V�]�W�K�H�W�����N�L�W�&�]���U�~�G-�N�p�V�]�O�H�W�H�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N�����D���I�H�O�V�����U�~�G���W�H�W�H�M�p�U�H��
�H�U���V�t�W�H�W�W���F�V�D�Y�D�U�U�D�O���U�|�J�]�t�W�Y�H���D�]���D�Q�W�H�Q�Q�i�W�����$�]����-6 m-�U�H���N�L�H�P�H�O�W���D�Q�W�H�Q�Q�D���P�p�J���P�D�J�D�V���Q�|�Y�p�V�&��
�I�i�N���H�V�H�W�p�Q�����G�R�P�E�R�O�G�D�O�E�D�Q���L�V���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�W�W�H���D�]���p�V�]�O�H�O�p�V�W���O�H�J�D�O�i�E�E���Q�p�J�\���P�&�K�R�O�G�U�D�����t�J�\���J�\a-
�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �P�L�Q�G�H�Q�� �P�p�U�p�V�•�Q�N�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�K�H�W���� �Y�R�O�W���� �$�� �Q�D�J�\�R�Q�� �]�D�Y�D�U�W�� �S�R�Q�W�R�N�R�Q���� �Y�D�J�\�� �R�O�\�D�Q��
he�O�\�H�Q�����D�K�R�O���D���N�L�H�P�H�O�W���D�Q�W�H�Q�Q�i�W���V�H�P���O�H�K�H�W�H�W�W���I�H�O�i�O�O�t�W�D�Q�L�����N�•�O�S�R�Q�W�R�V�D�Q���K�H�O�\�H�]�W�•�N���D�]�W���H�O�����$�]��
�i�O�O�is�S�R�Q�W�U�y�O�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �S�R�O�i�U�L�V�D�Q�� �P�p�U�W�•�N�� �E�H�� �D�� �E�H�M�i�U�D�W�R�W���� �D�]�� �D�]�L�P�X�W�R�W�� �N�D�W�R�Q�D�L�� �W�i�M�R�O�y�Y�D�O���� �D��
�W�i�Y�Rl�V�i�J�R�W�� �N�p�]�L�� �O�p�]�H�U�W�i�Y�P�p�U���Y�H�O�� �Y�D�J�\�� �P�p�U���V�]�D�O�D�J�J�D�O�� �P�p�U�W�•�N�� �P�H�J���� �0�i�U�� �N�D�S�K�D�W�y�N�� �R�O�\�D�Q��
integ�U�i�O�W���N�L�V�� �P�p�U�H�W�&���*�3�6�� �Y�H�Y���N���� �D�P�H�O�\�H�N�E�H�� �W�i�M�R�O�y�W���� �W�i�Y�P�p�U���W���H�J�\�D�U�i�Q�W���E�H�p�S�t�W�H�W�W�H�N���� �L�O�\�H�W��
azon�E�D�Q�� �Q�H�P�� �i�O�O�W�� �P�y�G�X�Q�N�E�D�Q�� �N�L�S�U�y�E�i�O�Q�L���� �+�H�O�\�H�W�W�H�� �P�H�J�O�p�Y������ �K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W���� �Y�H�Y���L�Q�N�H�W��
�K�D�V�]�Q�il�W�X�N���� �M�y�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�D�W���V�]�H�U�H�]�W�•�Q�N���D�� �/�H�L�F�D���������� �p�V�� �D���7�U�L�P�E�O�H�� �3�U�R�;�5�� �P�&�V�]�H�U�H�N�N�H�O��
�H�J�\�D�U�i�Q�W���� �)�R�Q�W�R�V�� �P�H�J�H�P�O�t�W�H�Q�L�� �D�� �N�t�V�p�U���� �E�D�U�O�D�Q�J�i�V�]�� �I�H�O�Y�H�]�H�W���N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�W���� �D�N�L�N�� �Q�p�O�N�•�O�� �D��
�K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���I�H�O�N�H�U�H�V�p�V�H���O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q���O�H�W�W���Y�R�O�Q�D�����$���P�X�Q�N�D���Q�H�K�p�]�V�p�J�p�W���± �P�L�Q�W���D�Q�Q�\�L���P�i�V���H�V�Ht-
ben �± �Q�H�P���D���V�]�D�N�P�D�L���I�H�O�D�G�D�W�����K�D�Q�H�P���D���P�R�V�W�R�K�D���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�����D���W�H�U�H�S- �p�V���L�G���M�i�U�i�V�L���Y�L�V�]o-
�Q�\�R�N�����D�]���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���P�H�J�W�D�O�i�O�i�V�D���M�H�O�H�Q�W�H�W�W�H��  

�5�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W�N�p�Q�W���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���D���%�0�(���S�H�U�P�D�Q�H�Q�V���i�O�O�R�P�i�V�D�� �D�G�D�W�D�L�W���Y�H�W�W�•�N���i�W�����G�H��
a munka�W�H�U�•�O�H�W�W���O�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �D�]�R�Q�R�V�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�U�D�� �H�V�L�N�� �D�� �S�H�Q�F�L���� �D�]�� �H�V�]�p�N�L���� �D�� �J�U�i�F�L�� �p�V�� �D��
�3�R�]�V�R�Q�\�� �P�H�O�O�H�W�W�L�� �H�X�U�y�S�D�L�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�V�� �i�O�O�R�P�i�V���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �D�G�D�W�D�L�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�Q�� �L�Q�J�\�H�Q�H�V�H�Q��
�K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W���N���� �(�]�p�U�W�� �p�U�G�H�P�H�V�Q�H�N�� �W�D�O�i�O�W�X�N�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �i�O�Oo�P�i�V�R�N�K�R�]��
�N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q���V�]�i�P�t�W�R�W�W���S�R�]�t�F�L�y�N���P�H�Q�Q�\�L�U�H���W�p�U�Q�H�N���H�O���H�J�\�P�i�V�W�y�O�����P�H�Q�Q�\�L�W���M�D�Y�t�W���D�]���H�J�\�•�W�W�H�V��
�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V���� �Y�D�Q-�H�� �V�]�H�U�H�S�H�� �D�� �S�U�H�F�t�]�� �S�i�O�\�D�D�G�D�W�R�N�Q�D�N�� �Y�D�J�\�� �D�� �I�i�]�L�V�P�p�U�p�V�� �E�H�Yo�Q�i�V�i�Q�D�N��
(Tarsoly P, 2002)�����$���Y�p�J�V�����P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V���D�]���Y�R�O�W�����K�R�J�\���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�S�R�Q�W�R�N���V�]�i�P�D�����W�i�Y�Rl-
�V�i�J�D�����D���S�U�H�F�t�]���S�i�O�\�D�D�Gatok �p�V���D���I�i�]�L�V�P�p�U�p�V���K�D�W�i�V�D���Q�H�P���V�]�i�P�R�W�W�H�Y���� 

�(�]���D���P�X�Q�N�D���L�V���F�V�D�N���H�U���V�t�W�H�W�W�H���D�]�W���D���P�H�J�J�\���]���G�p�V�•�Q�N�H�W�����K�R�J�\���D�]���D�N�W�t�Y���K�i�O�y�]�D�W���Ni-
�p�S�t�W�p�V�p�U�H�����D���'�*�3�6���N�R�U�U�H�N�F�L�y�N���V�X�J�i�U�]�i�V�i�U�D���P�L�H�O���E�E���V�]�•�N�V�p�J���O�H�Q�Q�H�����P�H�U�W���V�]�i�P�R�V���D�O�N�D�O�Pa-
�]�i�V�W���W�H�Q�Q�H���N�p�Q�\�H�O�P�H�V�H�E�E�p���p�V���S�R�Q�W�R�V�D�E�E�i�� 

�0�D�J�D�V�I�H�V�]�•�O�W�V�p�J�&���Y�H�]�H�W�p�N�R�V�]�O�R�S�R�N���E�H�P�p�U�p�V�H 

�$�� �I�H�O�D�G�D�W���� �(�2�9�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �������� �N�9-�R�V�� �W�i�Y�Y�H�]�H�W�p�N�H�N�� �R�V�]�O�R�S�D�L���N�|�]�pp-
pontjaira, 10 cm-�H�Q���E�H�O�•�O�L���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O�����$���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���P�H�J�R�O�G�i�V���P�y�G�V�]�H�U�H�L�W���D�]���D�O�i�E�Ei-
�D�N�E�D�Q���U�|�Y�L�G�H�Q���Y�i�]�R�O�M�X�N�� 

���������)�p�O�N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V���P�p�U�p�V���J�\�D�O�R�J�R�V�D�Q���Y�D�J�\���J�p�S�N�R�F�V�L�Y�D�O�����/�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q���L�W�W���H�J�\���W�p�U�E�H�O�L���S�R�O�i��
�U�L�V���P�p�U�p�V�U���O���Y�D�Q���V�]�y�����D�K�R�O���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�Y�H�Y�����p�V���D���P�R�]�J�y���Y�H�Y�����N�|�]�|�W�W�L���W�i�Y�R�O�V�i�J������-15 km is 
�O�H�K�H�W���� �$�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�W���O���� �W�H�U�H�S�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�W�y�O�� �I�•�J�J���� �K�R�J�\�� �V�L�N�H�U�•�O-�H�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �~�W�Y�R�Q�D�O�D�W��
�E�H�M�i�U�Q�L�� �M�H�O�Y�H�V�]�W�p�V�� ���~�M�U�D�L�Q�L�F�L�D�O�L�]�i�O�i�V���� �Q�p�O�N�•�O���� �6�]�i�Q�W�y�E�D�Q���� �U�p�W�H�Q�� �K�D�O�D�G�y�� �P�D�J�D�V�I�H�V�]�•�O�W�V�p�J�&��
�Y�H�]�H�W�p�N�H�N�Q�p�O���H�]���W�|�E�E���N�L�O�R�P�p�W�H�U�H�V���V�]�D�N�D�V�]�R�Q���L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���Y�R�O�W�����L�O�\�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���D���I�p�O�N�L�Q�H�P�D��
tikus �P�p�U�p�V���E�L�]�R�Q�\�X�O�W���D���O�H�J�K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E���H�O�M�i�U�i�V�Q�D�N�����7�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�����K�R�J�\���P�D�J�D���D 150 kV-os 
�Y�H�]�H�W�p�N���D�O�D�W�W�L���P�p�U�p�V���Q�L�Q�F�V���K�D�W�i�V�V�D�O �D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�U�D�����N�L�Y�p�Y�H���D�]���R�V�]�O�R�S�����Y�D�V�W�Ua�Y�H�U�]�����E�H�O�V�H�M�p�W����
�e�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���Q�H�P���D���P�p�U�H�Q�G�����S�R�Q�W�U�D�����Y�D�V�W�U�D�Y�H�U�]���N�|�]�H�S�p�U�H�����K�H�O�\�H�]�W�•�N���D�]���D�Q�W�H�Q�Q�i�W�����K�D�Q�H�P��
�D�]�� �R�V�]�O�R�S�� �i�W�O�y�L�Q�D�N���N�L�K�R�V�V�]�D�E�E�t�W�i�V�i�E�D�Q���K�H�O�\�H�]�W�•�N�� �D�]�W���H�O�����Ë�J�\�� �H�J�\���R�V�]�O�Rp�Q�i�O���Q�p�J�\�� �S�R�Q�W�K�H��
�O�\�H�W���P�p�U�W�•�Q�N�����G�H���H�]���Q�H�P���R�N�R�]�R�W�W �O�p�Q�\�H�J�H�V���L�G���Y�H�V�]�W�H�V�p�J�H�W�����K�L�V�]�H�Q���D�]���R�Vzlopsarkok kihosz-
�V�]�D�E�E�t�W�i�V�i�E�D�� �E�H�i�O�O�Q�L�� �N�|�Q�Q�\�&�� �Y�R�O�W���� �D�]�� ���� �P�i�V�R�G�S�H�U�F�H�V�� �L�Q�W�H�J�U�i�O�i�V�L�� �L�G���Q�H�N�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q��
�S���H�G�L�J���H�J�\���S�R�Q�W���P�p�U�p�V�H���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���������P�i�V�R�G�S�H�U�F�L�J���W�D�U�W�R�W�W�����$���V�]�i�P�t�W�i�V�W���X�W�y�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�V�D�O��
�Y�p�J�H�]�W�•�N���� �D�� �P�H�W�V�]�p�N�H�N�� ���R�V�]�O�R�S-k�|�]�p�S�S�R�Q�W�R�N���� �V�]�i�P�t�W�i�V�i�U�D�� �N�•�O�|�Q�� �S�U�Rg�U�D�P�R�W�� �t�U�W�X�Q�N���� �+�D��
�O�H�W�W���Y�R�O�Q�D���O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N���5�7�.���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�����D�]���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�U�H�����D���P�p�U�p�V���M�y�V�i�J�i�W���L�J�D�]�R��
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�O�y���Y�L�V�V�]�D�M�H�O�]�p�V�U�H���P�i�U���D���W�H�U�H�S�H�Q���O�H�W�W���Y�R�O�Q�D���O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N�� 

2�������*�\�R�U�V���V�W�D�W�L�N�X�V���*�3�6���P�p�U�p�V�����P�D�M�G���H�O���P�H�W�V�]�p�V�����(�]�W���D�]���H�O�M�i�U�i�Vt ne�K�H�]�H�Q���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�K�H�W����
�R�V�]�O�R�S�R�N�Q�i�O�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �S�p�O�G�i�X�O�� �W�D�Y�Dk�E�D�Q�� �Y�D�J�\�� �P�R�F�V�D�U�D�V���� �E�R�]�y�W�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q��
�K�H�O�\�H�]�N�H�G�W�H�N���H�O�����$�]���L�O�\�H�Q���R�V�]�O�R�S�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���H�O���P�H�W�V�]�����L�U�i�Q�\�R�N�N�D�O���W�|r�W�p�Q�W�����N�H�W�W���Q�p�O��
�W�|�E�E�� �i�O�O�i�V�S�R�Q�W�U�y�O���� �D�P�L�K�H�]�� �P�p�U���i�O�O�R�P�i�V�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N���� �(�]�H�N�Q�H�N���D�]�� �L�U�i�Q�\�P�p�U�p�V�L�� �i�O�O�i�V�S�R�Q��
t�R�N�Q�D�N���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W���Y�L�V�]�R�Q�W���J�\�R�U�V���V�W�D�W�L�N�X�V���*�3�6���P�p�U�p�V�V�H�O���Y�p�J�H�]�W�•�N�����,�G�H�ilis esetben a 
�Y�H�]�H�W�p�N�N�H�O�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q���� �D�W�W�y�O�� �Q�p�K�i�Q�\�� �V�]�i�]�� �P�p�W�H�U�U�H�� �K�D�O�D�G�W�� �H�J�\�� �N�|�]�Oe�N�H�G�p�V�L�� �~�W���� �D�P�H�O�\��
�P�H�O�O�H�W�W�� �N�L�W�&�]�W�•�N�� �D�� �I�H�O�P�p�U�p�V�L�� �N�L�V�D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�D�W�� �p�V�� �D�� �*�3�6�� �Y�H�N�W�R�U-�P�p�U�p�V�W�� �L�V�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�R�W�W�X�N����
�H�J�\�� �E�i�]�L�V�i�O�O�R�P�i�V�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���� �(�J�\�� �P�i�V�R�G�L�N�� �•�W�H�P�E�H�Q�� �S�H�G�L�J�� �D�]�� �L�U�i�Q�\�P�p�U�ps�U�H�� �N�H�U�•�O�W��
�V�R�U���� �$�]�� �X�W�D�N�� �P�H�Q�W�L�� �*�3�6�� �S�R�Q�W�R�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �W�|�U�W�p�Q�K�H�W�� �~�Q���� �*�3�6�� �V�R�N�V�]�|�J�H�O�p�V�V�H�O�� �L�V����
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ponthoz kell csatlakoztatni. 
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 The GPS on the territories of different forest cover - In our day the required 
accuracy for the geodetic practice can be achieved by using GPS technics, in fact in case 
of the horizontal positioning it can be more accurate. But the accuracy of the geodetic 
survey in forestry generally is a contradictory question. In our opinion temporarily the 
accuracy is provably appropriate for navigational aims. Making the measurement time 
longer the accuracy can be increased. But the questions are, how much the increasing 
degree is and it is worth the cost. We, at the University of West Hungary, Department of 
Surveying and Remote Sensing. �± in cooperation with the Geodetic and Geophysical 
Research Institute of HAS �± in our research financed by the OTKA look for the following 
question, in which kind of forest lands and in what condition can be apply the GPS tech-
nics for the geodetic aims. 
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�$���*�3�6���H�U�G�p�V�]�H�W�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�L�Q�i�O���D�]���H�J�\�H�V���I�H�O�D�G�D�W�R�N���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L���L�J�p�Q�\�H�����D�]���H�U�G���I�H�G�H�W�W�V�p�J��
�V�&�U�&�V�p�J�H���� �D�� �O�R�P�E�W�D�N�D�U�y�� �V�]�H�]�R�Q�i�O�L�V�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �p�V�� �P�L�Q���V�p�J�L�� �M�H�O�O�H�P�]���L���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�� �V�]�D�E�G�Dl-
�W�D�E�E�� �W�R�S�R�J�U�i�I�L�D �P�L�D�W�W�� �H�G�G�L�J�� �D�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�y�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�� �N�H�U�•�O�W�H�N�� �H�O���W�p�U�E�H���� �$�]�� �X�W�y�E�E�L��
�p�Y�H�N�E�H�Q���D�]�� �H�U�G���P�&�Y�H�O�p�V�V�H�O���p�V�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �H�U���I�R�U�U�i�V�R�N���P�H�J���U�]�p�V�p�Y�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���H�U�G����
�I�H�O�W�i�U�i�V�L�� �p�V�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �D�� �I�H�G�H�W�W�H�E�E�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �L�V�� �L�J�p�Q�\�O�L�� �D�� �J�H�R�G�pziai 
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�i�W�����H�]�p�U�W���N�X�W�D�W�i�V�L���S�U�R�J�U�D�P�X�Q�N�E�D�Q���V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�H�Q���Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N���D���]�i�U�y�G�i�V����
�D���I�D���P�p�U�H�W���p�V���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���E�L�R�O�y�J�L�D�L���M�H�O�O�H�P�]���L�Q�H�N���K�D�W�i�V�i�W���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�t�S�X�V�~���*�3�6���Y�H�Y���N���p�V��
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N���i�O�W�D�O���H�O�p�U�K�H�W�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�U�D�����D���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���M�H�O�O�H�P�]�����I�H�G�H�Wt�V�p�J�L��
viszonyok mellett. 

�$�� �Ä�*�3�6�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�� �Q�D�J�\�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���H�U�G���Y�H�O���I�H�G�H�W�W���We-
�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�´���F�t�P�P�H�O���D���1�\�X�J�D�W-�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���(�J�\�H�W�H�P���)�|�O�G�P�p�U�p�V�L���p�V���7�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L���7�Dn-
�V�]�p�N�H�� ��������-�E�H�Q�� �S�i�O�\�i�]�D�W�R�W�� �Q�\�~�M�W�R�W�W�� �E�H�� �D�]�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �.�X�W�D�W�i�V�L�� �$�O�D�S�K�R�]���� �$��
�N�H�G�Y�H�]���� �H�O�E�t�U�i�O�i�V�U�D�� �W�D�O�i�O�W�� �S�i�O�\�i�]�D�W�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� ���������� �P�i�M�X�V�� ��-�W���O�� �H�O�L�Q�G�X�O�K�D�W�R�W�W�� �D�� �N�X�W�D�W�i�V����
Jelen tanul�P�i�Q�\���D�]���H�O�W�H�O�W���L�G���V�]�D�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�����D���W�R�Y�i�E�E�L���F�p�O�R�N�D�W���p�V���D���N�X�W�D�W�i�V���S�U�R�J�U�D�P�M�i�W��
�P�X�W�D�W�M�D���E�H�����$���N�X�W�D�W�i�V�E�D�Q���N�|�]�U�H�P�&�N�|�G�L�N���D���0�7�$���*�H�R�G�p�]�L�D�L���p�V���*�H�R�I�L�]�L�N�D�L���.�X�W�D�W�y���,�Q�W�p�]�H�W�H����
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Az ered�P�p�Q�\�H�V�� �N�X�W�D�W�i�V�K�R�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �W�H�V�]�W�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W���� �L�O�O���� �D�� �P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�N�D�W��- a soproni 
Tanulm�i�Q�\�L���È�O�O�D�P�L���(�U�G���J�D�]�G�D�V�i�J���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�i�V�i�Y�D�O���p�V���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���± �D�]���(�U�G���J�D�]�G�D�V�i�J��
�W�H�U�•�O�H�W�p�Q���M�H�O�|�O�W�•�N���N�L�� 

�*�3�6���D�]���H�U�G���E�H�Q 

A GPS-�V�H�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H���� �K�R�J�\�� �D�� �*�3�6�� �Y�H�Y���� �H�J�\�V�]�H�U�U�H�� �O�Hg�D�O�i�E�E�� ����
�P�&�K�R�O�G�G�D�O�� �O�H�J�\�H�Q�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���� �(�U�G���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �D�� �I�i�N�� �N�L�W�D�N�D�U�M�i�N�� �D�� �P�&�K�R�O�G�D�N�D�W���� �D�P�L��
�M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���P�H�J�Q�|�Y�H�O�L���D���P�p�U�p�V�L���L�G���W�����V�]�p�O�V�����H�V�H�W�E�H�Q���D���P�p�U�p�V�W���O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�Q�p���W�H�V�]�L�����$���Y�H�Y�����p�V��
�D�� �P�&�K�R�O�G�D�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�� �V�]�D�N�D�G�R�]�R�W�W�V�i�J�D�� �P�L�D�W�W�� �D�� �I�i�]is-�W�|�E�E�p�U�W�H�O�P�&�V�p�J�� �P�H�J�K�D�W�i�Uo-
�]�i�V�D���Q�H�P���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�����D�P�L���D���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W�L���D���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V���S�R�Q�W�R�V�V�i��
�J�i�W���� �1�H�P�� �L�V�P�H�U�H�W�H�V�H�N�� �D�� �O�R�P�E�� �p�V�� �D�� �I�D�D�Q�\�D�J�� �i�O�W�D�O�� �R�N�R�]�R�W�W�� �W�|�E�E�X�W�D�V�� �W�H�U�M�H�G�p�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p��
nyei sem. 

�$�� �K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�D�� �D�� �I�D�D�Q�\�D�J�� �p�V�� �O�R�P�E�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�K�H�]�� �p�V�� �Hl-
oszl�i�V�i�K�R�]���N�|�W�K�H�W�������$���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�R�W���W�|�E�E���W�p�Q�\�H�]�����L�V���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� 

- �D���I�D�i�O�O�R�P�i�Q�\���O�R�P�E�R�V���Y�D�J�\���|�U�|�N�]�|�O�G; 
- a fafaj�R�N���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�H�� 
- a �I�D�i�O�O�R�P�i�Q�\���N�R�U�D; 
- a �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V���F�L�N�O�X�V�� 
- az �H�U�G���P�&�Y�H�O�p�V�����D�]���H�P�E�H�U�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J���K�D�W�i�V�D�� 

�$�� �I�H�Q�W�L�� �W�p�Q�\�H�]���N�� �K�D�W�i�V�D�L�� �N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q�� �Q�H�P�� �Y�L�]�V�J�i�O�K�D�W�y�N���� �H�J�\�•�W�W�H�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�isukhoz a 
�N�L�W�D�N�D�U�i�V���Y�L�]�V�J�i�Oa�W�D���V�]�•�N�V�p�J�H�V�� 

�$�� �N�L�W�D�N�D�U�i�V�� �H�J�]�D�N�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �H�O���V�]�|�U�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�S�H�O�� �W�H�W�W�•�Q�N��
�N�t�V�p�U�O�H�W�H�W���� �i�P�� �D�Q�Q�D�N�� �N�L�V�� �Q�\�t�O�i�V�V�]�|�J�H�� �Q�H�P�� �I�H�G�W�H�� �O�H�� �D�]�� �p�J�E�R�O�W�R�W�� �������� �i�E�U�D������ �W�|�E�E�� �I�Hl�Y�p�W�H�O 
�N�p�V�]�t�W�p�V�H���S�H�G�L�J���D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�W���L�J�p�Q�\�O�L�����0�H�J�R�O�G�i�V�N�p�Q�W���D��������o-
�Q�i�O���Q�D�J�\�R�E�E���Q�\�t�O�i�V�V�]�|�J�&�����V���t�J�\���D���W�H�O�M�H�V���p�J�E�R�O�W�R�W���O�H�I�H�G�����K�D�O�V�]�H�P�R�S�W�L�N�i�Y�D�O���N�p�V�]�•�O�W���I�H�O�Y�p�We-
�O�H�N�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���P�D�M�G�����������i�E�U�D�����.�L�U�i�O�\���H�W���D�O�������������������$���N�D�P�H�U�D���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�D���X�W�i�Q��ui. a felv�p��
�W�H�O�H�N���P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���S�L�[�H�O�p�K�H�]���K�R�]�]�i�U�H�Q�G�H�O�K�H�W�����H�J�\���L�U�i�Q�\- �p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���V�]�|�J�����Pelyekkel 
�H�J�\���D�G�R�W�W���S�L�O�O�D�Q�D�W�E�D�Q���D���N�L�W�D�N�D�U�i�V���p�V���D���P�&�K�R�O�G�D�N���N�|�]�|�W�W���N�Dp�F�V�R�O�D�W���O�p�W�H�V�t�W�K�H�W���� 

�9�i�U�K�D�W�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 

�$�� �N�X�W�D�W�i�V�� �Y�i�U�K�D�W�y�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �P�&�V�]�D�N�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y���� �D�P�Hly tartalmazza a 
�*�3�6���K�D�]�D�L���H�U�G���i�O�O�R�P�i�Q�\���D�O�D�W�W�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N���D�O�i�E�E�L���N�U�L�W�p�U�Lumait: 

- �R�S�W�L�P�i�O�L�V���S�R�Q�W�N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�����D���O�H�J�P�H�J�I�H�O�H�O���E�E���I�H�G�H�W�W�V�p�J�&���K�H�O�\���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�isa; 
- �P�p�U�p�V�H�N�� �V�]�H�]�R�Q�i�O�L�V�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D���� �P�H�O�\�L�N�� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V�� �F�L�N�O�X�V�E�D�Q���� �P�L�O�\�H�Q�� �K�y��

�Q�D�S�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�M�H�Q���D���P�p�U�p�V�� 
- m�p�U�p�V�L���L�G�����M�D�Y�D�V�R�O�W���K�R�V�V�]�D�����P�H�Q�Q�\�L���D���P�p�U�p�V���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���L�G�H�M�H�� 
- �P�p�U�p�V�L���S�H�U�L�y�G�X�V�R�N���M�D�Y�D�V�R�O�W���K�R�V�V�]�D�����D���P�p�U�p�V�H�N���N�|�]�|�W�W�L���L�G���V�]�D�N�R�N���K�Rssza. 
- �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H���� �V�W�D�W�L�N�X�V���� �J�\�R�U�V�V�W�D�W�L�N�X�V���� �Y�D�J�\�� �I�p�O-�N�L�Q�H�P�D�W�L�N�X�V�� �P�y�G�V�]�H�U��

�D�G�M�D���D���O�H�J�N�L�H�O�p�J�t�W���E�E���H�U�H�G�P�p�Q�\�W�� 
- �Y�i�U�K�D�W�y���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�� 



GPS �7�(�&�+�1�,�.�$���(�5�'���9�(�/���)�(�'�(�7�7���7�(�5�h�/�(�7�(�.�(�1 
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�.�X�W�D�W�i�V�L���W�H�U�Y 

�0�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�N�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D���� �$�� �N�L�M�H�O�|�O�W�� ������ �P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�� �K�D�]�i�Q�N�� �H�U�G�H�L�U�H�� �M�H�O�O�H�P�]���� �Ke-
�O�\�H�N�H�Q�����U�p�V�]�E�H�Q���O�R�P�E�R�V�����L�O�O�����|�U�|�N�]�|�O�G�����U�p�V�]�E�H�Q��fiatal-�����N�|�]�p�S- �p�V���L�G���V�N�R�U�~���H�U�G���i�O�O�R�P�i�Qy-
�E�D�Q�����H�U�G�H�L���~�W�R�Q�����L�O�O�����~�W�N�H�U�H�V�]�W�H�]���G�p�V�E�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O�� 

�0�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O: A mintapon-
�W�R�N�� �S�R�Q�W�R�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�� �p�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �V�R�N�V�]�|�J�H�O�p�V�V�H�O���� �W�H�O�M�H�V�� �P�p�U���i�O�O�R�P�i�V�V�D�O��
hat�i�U�R�]�W�X�N�� �P�H�J���� �$�]�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�K�R�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���� �D�� �:�*�6������ �p�V�� �D�� �+�'-������ �Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�L��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�|�]�|�W�W�L�������S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�V���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�K�R�]���6�R�S�U�R�Q���N�|�U�Q�\�p�N�p�Q���H�O�Ke-
�O�\�H�]�N�H�G���� �D�]�R�Q�R�V�� �S�R�Q�W�R�N���� �W�|�E�E�V�p�J�p�E�H�Q�� �H�U�H�G�H�W�L�� �2�*�3�6�+�� �S�R�Q�W�R�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O�� �N�D�S�R�W�W��
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�X�Q�N���� �$�� �W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W�� �p�V�� �D�� �W�U�D�Q�Vz-
�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D���)�|�O�G�P�p�U�p�V�L���p�V���7�i�Y�p�U�]�p�N�H�O�p�V�L���7�D�Q�V�]�p�N�H�Q���N�p�V�]�•�O�W���V�]�R�I�W�Y�H�U���O�H�J�X�W�y�E�E�L���Y�H�U�]�L�y�M�i��
�Y�D�O���Y�p�J�H�]�]�•�N�����$���V�]�R�I�W�Y�H�U���U�p�J�H�E�E�L���Y�i�O�W�R�]�D�W�i�W���D�����%�i�F�V�D�W�\�D�L�����������������W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q���P�X�W�D�W�W�X�N��
be. 

�*�3�6�� �P�p�U�p�V�� �D�� �P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�N�R�Q�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V�� �F�L�N�O�X�V�R�N�E�D�Q�� �7�U�L�P�E�O�H�� ����������
�6�6�7���W�t�S�X�V�~���Y�H�Y���N�N�H�O�����H�]�]�H�O���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q���]�H�Q�L�W�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�p�V�]�t�W�p�V�H�����$���O�R�P�E�N�R�U�R�Q�D���Y�i�O�Wo-
�]�i�V�i�Q�D�N�� �p�V�� �D�� �S�R�]�t�F�L�y�V�� �K�L�E�i�N�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�L�Q�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V��
�F�L�N�O�X�V�R�N�E�D�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���P�p�U�p�V�H�N���V�]�R�O�J�i�O�M�i�N�����$���F�p�O���D�Q�Q�D�N���D���U�|�J�]�t�W�p�V�H�����D�P�L�W���D���*�3�6��
�Y�H�Y���� �Ä�O�i�W�´���� �H�]�p�U�W�� �D�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� �D�� �*�3�6�� �D�Q�W�H�Q�Q�i�M�i�Q�D�N�� �K�H�O�\�p�U���O�� �N�p�V�]�t�W�M�•�N���� �D�]�]�D�O�� �H�J�\�H�]����
�P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q�� 

Az �D�G�D�W�R�N���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���I�R�J�O�D�O�i�V�D�����$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N���Oe-
�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L�N���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���p�V���O�H�t�U�y���D�G�D�W�R�N���H�J�\�•�W�W�H�V���W�i�U�R�O�i�V�i�W�����I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W�� 

�)�H�O�Y�p�W�H�O�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�N�� �N�p�V�]�t�W�p�V�H���� �$�]�� �H�O�N�p�V�]�•�O�W�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �S�L�[�H�O�V�]�L�Q�W�&�� �H�O�H�P�]�p�V�p�Q�H�N��
�D�O�D�S�M�i�Q���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���N�p�V�]�•�O�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���H�V�H�W�p�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���H�J�\���D�G�R�W�W��
�L�U�i�Q�\- �p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���V�]�|�J�K�|�]���W�D�U�W�R�]�y���S�L�[�H�O�Q�p�O���p�J�E�R�O�W�����I�D�D�Q�\�D�J�����Y�D�J�\���O�R�P�E���O�it�K�D�W�y�� 

�$���S�R�]�t�F�L�y�V���K�L�E�i�N���p�V���D���N�p�S�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�N���N�|�]�|�W�W�L���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D: a poz�t��
�F�L�y�V���K�L�E�D���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�D�Q���p�V���D���*�3�6���Y�H�Y���Y�H�O���P�p�U�W���S�R�]�t�F�L�y�N���N�|�]�|�W�W�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�����P�H�O�\�Q�H�N��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�K�R�]�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�M�X�N�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �L�G���S�R�Q�W�R�N�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �L�V�P�H�U�W�� �P�&�K�R�O�G�S�R�]�t�F�L�y�N��
�L�U�i�Q�\- �p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���V�]�|�J�p�W���D���I�H�O�Y�p�W�H�O-�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�N�N�D�O�� 

�9�i�U�K�D�W�y���S�R�Q�W�R�V�V�i�J���H�O���U�H�M�H�O�]�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�p�Q�H�N���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D: �(�O���U�H���O�i�W�K�D�W�y�O�D�J���D���I�i�N��
�N�R�U�R�Q�i�M�i�Q�D�N���P�L�O�\�H�Q�V�p�J�H���K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J���D���P�p�U�p�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W�����G�H���P�i�V���W�p�Q�\�H�]���N�H�W���L�V���I�L�J�\e-
lembe kell venni. 

�$���N�X�W�D�W�i�V�L���W�H�U�Y���•�W�H�P�H�]�p�V�H 

2002 
- �,�U�R�G�D�O�R�P���J�\�&�M�W�p�V�H���p�V���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D�� 
- �S�R�Q�W�K�H�O�\�H�N���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D�����i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V�D�������U�S�R�Q�W�R�N���H�O�K�H�O�\e�]�p�V�H�� 
- �S�R�Q�W�K�H�O�\�H�N���E�H�P�p�U�p�V�H�����*�3�6�����V�R�N�V�]�|�J�H�O�p�V���� 
- �K�D�O�V�]�H�P�R�E�M�H�N�W�t�Y���Y�i�V�i�U�O�i�V�D�����]�H�Q�L�W�N�D�P�H�U�D���N�L�p�S�t�W�p�V�H�� 
- �D���N�D�P�H�U�D���K�L�W�H�O�H�V�t�W�����U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N���N�L�p�S�t�W�p�V�H�����N�D�P�H�U�D���K�L�W�H�Oe�V�t�W�p�V�H�� 
- �D���I�H�O�D�G�D�W�R�N���P�H�J�R�O�G�i�V�i�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N���N�L�G�R�O�Jo�]�i�V�D�� 

2003 
- �=�H�Q�L�W�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�p�V�]�t�W�p�V�H���N�•�O�|�Q�E�|�]�����E�L�R�O�y�J�L�D�L���F�L�N�O�X�V�R�N�E�D�Q�� 
- �I�H�O�Y�p�W�H�O�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�N���N�p�V�]�t�W�p�V�H�� 
- �*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���p�V���D�]�R�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� 
- �P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� 



GPS �7�(�&�+�1�,�.�$���(�5�'���9�(�/���)�(�'�(�7�7���7�(�5�h�/�(�7�(�.�(�1 
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2004 
- �=�H�Q�L�W�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���N�p�V�]�t�W�p�V�H���N�•�O�|�Q�E�|�]�����E�L�R�O�y�J�L�D�L���F�L�N�O�X�V�R�N�E�D�Q�� 
- �I�H�O�Y�p�W�H�O�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�N���N�p�V�]�t�W�p�V�H�� 
- �*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���p�V���D�]�R�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� 
- �P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� 

2005 
- �$�G�D�W�R�N���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���I�R�J�O�D�O�i�V�D 
- �$���S�R�]�t�F�L�y�V���K�L�E�i�N���p�V���D���N�p�S�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�N���N�|�]�|�W�W�L���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D 
- �9�i�U�K�D�W�y�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�� �H�O���U�H�M�H�O�]�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�p�Q�H�N�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �]�H�Q�L�W�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N��

�D�O�D�S�M�i�Q�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����H�U�G���Y�H�O���E�R�U�t�W�R�W�W���W�H�U�•leteken 

�(�O�Y�p�J�]�H�W�W���I�H�O�D�G�D�W�R�N 

�,�U�R�G�D�O�R�P���J�\�&�M�W�p�V�H���p�V���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D�����D���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q���K�D�V�R�Q�O�y���N�X�W�D�W�i�V�R�N��
�S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�L�� �I�H�O�O�H�O�K�H�W���H�N���� �(�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �F�V�D�N�� �U�|�Y�L�G�� �W�i�Y�~�D�N�� ����-���� �K�H�W�H�V�H�N���� �Y�R�O�W�D�N�� �p�V�� �Q�H�P�� �D��
lombkorona mi�O�\�H�Q�V�p�J�p�Q�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Q���D�O�D�S�X�O�W�D�N�� 

Ponthelyek �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D�����i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V�D�������U�S�R�Q�W�R�N���H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�H: 
�$���P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�N�D�W���D�]���D�O�i�E�E�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N���N�L�� 
- �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�t�Y�D�N�� �O�H�J�\�H�Q�H�N���� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �N�R�U�~�� �p�V�� �I�D�I�D�M�~�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�� �D�O�D�W�W�� �K�H��

lyezkedjenek el, 
- �D�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�� �Q�H�� �W�D�N�D�U�M�R�Q�� �N�L�� ������ �I�R�N�� �I�H�O�H�W�W���� �D�]�� �L�R�Q�R�V�]�I�p�U�D �K�D�W�i�V�i�W�� �N�L�N�•�V�]�|�E�|��

�O�H�Q�G�������D���P�p�U�p�V�H�N�Q�p�O������0-�R�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���P�D�V�]�N�R�W���D�O�N�D�O�P�D�]�X�Q�N�� 
- �O�H�J�\�H�Q���D���N�|�]�H�O�E�H�Q���J�H�R�G�p�]�L�D�L���D�O�D�S�S�R�Q�W�����V�]�•�N�V�p�J�H�V���I�H�O�W�p�W�H�O���D���P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�N���Ka-

�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���J�H�R�G�p�]�L�D�L���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���W�|�U�W�p�Q�����P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�� 
- �D�� �S�R�Q�W�R�N���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �N�|�]�H�O���O�H�J�\�H�Q�H�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]���� �t�J�\��pontosabb a helymeg-

�K�D�W�i�U�R�]�i�V���� �D�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�D-�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�F�L�y���� �H�]�W�� �P�p�U�p�V�W�H�F�K�Q�L�N�D�L-�N�p�Q�\�H�O�P�L�� �V�]�Hm-
�S�R�Q�W�R�N���L�V���L�Q�G�R�N�R�O�M�i�N�� 

- �M�y�O�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�K�H�W���H�N�� �O�H�J�\�H�Q�H�N���� �D�� �P�p�U�p�V�Q�H�N�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �N�H�O�O�� �W�|�U�W�p�Q�Q�L�H����
�H�]�p�U�W���D�]���L�G���M�i�U�i�V���Q�H�P���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�D�� 

�$���P�L�Q�W�D�S�R�Q�W�R�N���i�O�O�D�Q�G�y�V�t�W�i�V�D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���F�V�|�P�|�V�]�|�O�W���E�H�W�R�Q�Q�D�O���W�|�U�W�p�Q�W�����G��� ���������F�P����
�K��� �������F�P�������D���S�R�Q�W�M�H�O�|�O�p�V���D�F�p�O�F�V�D�S�S�D�O�� 
�3�R�Q�W�K�H�O�\�H�N�� �E�H�P�p�U�p�V�H���� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���� �6�R�N�N�L�D�� �3�R�Z�H�U�V�H�W��
�P�p�U���i�O�O�R�P�i�V�V�D�O���V�R�N�V�]�|�J�K�i�O�y�]�D�W�E�D���I�R�J�O�D�O�Y�D�����F�P-�H�Q���E�H�O�•�O�L���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V���P�D�J�D�V�V�i��
gi pontos�V�i�J�J�D�O�� 
Halszemo�E�M�H�N�W�t�Y���Y�i�V�i�U�O�i�V�D�����]�H�Q�L�W�N�D�P�H�U�D���N�L�p�S�t�W�p�V�H: ���.�L�U�i�O�\���H�W���D�O�������������� 
�.�D�P�H�U�D���K�L�W�H�O�H�V�t�W�����U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N���N�L�p�S�t�W�p�V�H�����D���K�L�W�H�O�H�V�t�W�p�V���I�R�O�\amatban van. 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�-�H�O�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q���D�� ��������-�����������N�|�]�|�W�W�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���Y�p�J�]�H�W�W���� �D�]�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �7u�G�R�P�i�Q�\�R�V��
�.�X�W�D�W�i�V�L���$�O�D�S���i�O�W�D�O���W�i�P�R�J�D�W�R�W�W���N�X�W�D�W�i�V���V�R�U�i�Q���D�]���H�G�G�L�J���Y�p�J�]�H�W�W���P�X�Q�N�i�U�y�O���p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�Hk-
�U���O�����L�O�O�����D�]���H�]�X�W�i�Q���H�O�Y�p�J�]�H�Q�G�����I�H�O�D�G�D�W�R�N�U�y�O���p�V���F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�L�Q�N�U���O���V�]�i�P�R�O�W�X�Q�N���E�H�����0�H�J�J�\����
�]���G�p�V�•�Q�N���� �K�R�J�\�� �D�� �*�3�6�� �H�U�G���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �Q�H�P�F�V�D�N�� �D�]��
�H�U�G���P�p�U�Q�|�N�����K�D�Q�H�P���H�J�\�p�E���V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N�����t�J�\���D���J�H�R�G�p�W�i�N���V�]�i�P�i�U�D���L�V���V�R�N���K�D�V�]�Q�R�V���W�D�S�D�Vz-
�W�D�O�D�W�R�W���N�t�Q�i�O���P�D�M�G�� 



B�È�&�6�$�7�<�$�,��L, G�<�,�0�Ï�7�+�<��A 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9������������2 

308 

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 

�(�]�~�W�R�Q�� �L�V�� �N�|�V�]�|�Q�H�W�H�W�� �P�R�Q�G�X�Q�N�� �D�]�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �.�X�W�D�W�i�V�L�� �$�O�D�S�Q�D�N���� �D�P�H�O�\�Q�H�N��
�W�i�P�R�J�D�W�i�V�D���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�W�W�H�����K�R�J�\���7�����������������V�]�i�P�P�D�O���M�H�J�\�]�H�W�W���N�X�W�D�W�i�V�X�Q�N���H�O�Lnduljon.   
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 Deformation measurements of the high bank of river Danube in the area of 
�'�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U��- In this paper the elements and the results of geodetic design, measure-
ments and data processing techniques are presented, which are developed for the inves-
tigation of the high riverbanks in �'�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U����According to the available devices and 
techniques the results of geometric levelling and the full roving GPS measurements are 
summarised in more details. It was experienced in the investigated area that, the 1 mm 
change determined by rapid geometric levelling and 4-5 mm change determined by GPS 
technique can be interpreted as significant value at the 95% probability level. 
 
�(�E�E�H�Q���D�� �G�R�O�J�R�]�D�W�E�D�Q���D�� �G�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�L�� �P�D�J�D�V�S�D�U�W���J�H�R�G�p�]�L�D�L���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D���N�L�G�R�O�Jo-
�]�R�W�W���W�H�U�Y�H�]�p�V�L�����P�p�U�p�V�L���p�V���D�G�D�W�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���H�O�H�P�H�L�W���p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H�����$��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���i�O�O�y�� �H�V�]�N�|�]�|�N�� �p�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N�� �N�|�]�•�O�� �L�W�W���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E�H�Q���D�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�� �p�V�� �D��
�W�H�O�M�H�V�� �K�H�O�\�F�V�H�U�p�V�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �I�R�J�O�D�O�M�X�N�� �|�V�V�]�H���� �$�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�Q�N��
�D�O�D�S�M�i�Q���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D���J�\�R�U�V�t�W�R�W�W���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�V�D�O���D�]�������P�P�����D���*�3�6���W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O��
a 4-���� �P�P�� �p�U�W�p�N�H�W���P�H�J�K�D�O�D�G�y���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �P�X�W�D�W�K�D�W�y�N���N�L�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q���D�� �������� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&��
�V�p�J�L���V�]�L�Q�W�H�Q�� 

Kulcsszavak: �P�D�J�D�V�S�D�U�W�����P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�����J�H�R�G�p�]�L�D�����*�3�6 

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V 

�$�]�����0�7�$���0�%�+�(�/�<�7�$�1�8�/�0�È�1�<�2�.�����V�R�U�R�]�D�W�i�E�D�Q���D�����)�|�O�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�N���p�V���D���I�|�O�G�L���Io-
�O�\�D�P�D�W�R�N�� �N�R�F�N�i�]�D�W�L�� �W�p�Q�\�H�]���L���� �N�|�W�H�W�E�H�Q�� �H�J�\�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�W�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N�� �D�� ���5�H�F�H�Q�V�� �G�H�I�R�U-
�P�i�F�L�y�W�H�U�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �Q�D�J�\�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �P�p�U�p�V�H�N�N�H�O���� �F�t�P�H�Q�� ���%�i�Q�\�D�L�� �H�W�� �D�O����
���������������D�P�H�O�\���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���i�O�O�y���P�p�U�p�V�W�H�F�K�Q�L�N�D�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W���p�V���D���K�D�]�D�L���J�\�D�N�R�U�Oa-
�W�R�W���I�R�J�O�D�O�W�D���|�V�V�]�H�� 
 �$�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �D�]�� �$�N�D�G�p�P�L�D�� �I�|�O�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�L�� �N�X�W�D�W�y�Ke-
�O�\�H�L�� �S�p�Q�]�•�J�\�L�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�E�D�Q���U�p�V�]�H�V�•�O�W�H�N���D�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N�E�D�Q���V�]�H�U�H�S�O���� �N�p�W���V�W�U�D�W�p�J�L�D�L�� �M�H�O�Hn-
�W���V�p�J�&���N�X�W�D�W�i�V���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�U�D�����,�Q�W�p�]�H�W�•�Q�N���*�H�R�G�p�]�L�D�L���)���R�V�]�W�i�O�\�D���D���G�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�L��
�P�D�J�D�V�S�D�U�W���J�H�R�G�p�]�L�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���W�|�U�W�p�Q�����P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�D���� �D�P�H�O�\�� �O�H�K�H�W����
�V�p�J�H�W���W�H�U�H�P�W�H�W�W���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���i�O�O�y���P�p�U�p�V�L �P�y�G�V�]�H�U�H�N���W�|�E�E�V�p�J�p�Q�H�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D�� 
 �&�p�O�N�p�Q�W�� �I�R�J�D�O�P�D�]�W�X�Q�N�� �P�H�J�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� ���J�\�R�U�V�U�H�D�J�i�O�i�V�~���� �P�p�U�p�V�L���� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �p�V��
�G�|�Q�W�p�V�� �H�O���N�p�V�]�t�W�p�V�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W���� �D�P�H�O�\�� �D�]�� �D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N�� �p�S�t�W�p�V�p�W���O�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N�� �pr-
�W�H�O�P�H�]�p�V�p�L�J�� �W�H�U�M�H�G���� �p�V�� �H�J�\�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L�� �D�� �V�]�•�N�V�p��
�J�H�V���G�|�Q�W�p�V�H�N���H�O���N�p�V�]�t�W�p�V�p�W���L�V�� 
 �$�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�Q�i�O�� �D�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�]�W�� �L�V�� �I�L�J�\e-
�O�H�P�E�H�� �Y�H�W�W�•�N���� �K�R�J�\�� �'�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�� �W�p�U�V�p�J�p�E�H�Q�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �L�V�� �W�|�U�W�p�Q�W�H�N�� �I�|�O�G�F�V�X�V�]�D�P�O�i�V�R�N�� �p�V��
�D�]���|�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W���P�i�U���M�H�O�H�Q�W���V���|�V�V�]�H�J�H�N�H�W���N�|�O�W�|�W�W���D���E�H�O�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���O�p�Y�����P�D�J�D�V�S�D�U�W���V�W�D�E�L�O�L�]�i��
�O�i�V�i�U�D�����$���S�U�R�J�U�D�P�X�Q�N���H�]�p�U�W���D�]���H�G�G�L�J�L���P�X�Q�N�i�N���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�W���L�V���Y�L�]�V�J�i�O�M�D�����D�P�H�O�\���W�D�O�i�O�No-
�]�R�W�W���D�]���|�Q�N�|�U�P�i�Q�\�]�D�W���H�J�\�H�W�p�U�W�p�V�p�Y�H�O���L�V�� 
 �$���I�H�O�D�G�D�W���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�K�R�]���V�]�D�E�D�W�R�V���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�W�����*�3�6���P�p�U�p�V�W�����J�U�D�Y�Lmet-
�U�L�D�L���P�p�U�p�V�W���p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���G���O�p�V�P�p�U�p�V�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N�����(�E�E�H�Q���D���G�R�O�J�R�]�D�W�E�D�Q���D���S�U�R�J�U�D�P���W�Hr-
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�$���G���O�p�V�P�p�U�p�V�H�N���H�G�G�L�J�L���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�W���0�H�Q�W�H�V�����������������I�R�J�O�D�O�M�D���|�V�V�]�H�����$���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�D�L���P�p�U�p��
�V�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D���P�p�J���D���N�|�]�H�O�M�|�Y�����I�H�O�D�G�D�W�D���O�H�V�]���� �$���W�p�U�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���U�H�Q�G�V�]�H�U���Ee-
�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D�� �F�V�D�N�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �D�G�D�W�V�R�U�R�N�� �E�L�U�W�R�N�i�E�D�Q�� �N�H�U�t�W�•�Q�N�� �V�R�U�W���� �D�K�R�O�� �P�i�U�� �D�]�� �H�V�H�W�O�H�J�H�V��
�P�R�]�J�i�V�L���W�U�Hn�G�H�N���L�V���H�O�H�P�H�]�K�H�W���Y�p���Y�i�O�Q�D�N�� 

�$���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���W�H�U�Y�H�]�p�V�H 

�$�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�L�� �I�i�]�L�V�� �H�O�V���� �O�p�S�p�V�p�E�H�Q�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�� �I�|�O�G�W�D�Q�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�Q�D�N�� �D�]��
�L�U�R�G�D�O�P�i�W�����D�P�L�W���D�]���������i�E�U�i�Q���.�O�H�E���p�V���6�F�K�Z�H�L�W�]�H�U�����������������D�O�D�S�M�i�Q���I�R�J�O�D�O�W�X�Q�N���|�V�V�]�H���� 
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�S�D�U�W�Y�R�Q�D�O�i�K�R�]���N�|�]�H�O���N�L�V�H�E�E�����V�]�L�J�H�W�H�N�����L�V���I�H�O�W�R�O�y�G�W�D�N�����$���W�D�O�S�S�R�Q�W���D�O�D�W�W�L���F�V�X�V�]�D�P�O�i�V���H�J�\���Oe-
�K�H�W�V�p�J�H�V���V�t�N�M�i�W���D�]���������i�E�U�i�Q���V�]�D�J�J�D�W�R�W�W���Y�R�Q�D�O���M�H�O�|�O�W�•�N�����$���J�H�R�G�p�]�L�D�L���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���K�H�O�\�p�W���H�]�p�U�W��
�K�i�U�R�P���]�y�Q�i�E�D�Q���M�H�O�|�O�W�|�N���N�L�����D���S�D�U�W�Y�R�Q�D�O���P�H�Q�W�p�Q�����D���P�D�J�D�V�S�D�U�W���S�H�U�H�P�p�Q���p�V���D���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W����
�F�V�X�V�]�D�P�O�i�V�L���]�y�Q�i�W�y�O���W�i�Y�R�O�D�E�E�� 
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���$���K�i�W�W�p�U�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S���M�R�J�W�X�O�D�M�G�R�Q�R�V�D���D���)�g�0�,���� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�H�N���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L �M�H�O�O�H�P�]���L�� 

�P�p�U�p�V�L 
�L�G���S�R�Q�W 

�N�L�O�R�P�p�W�H�U�H�V��
�N�|�]�p�S�K�L�E�D 

�N�L�O�R�P�p�W�H�U�H�V��
�i�W�O�D�J�R�V���K�L�E�D 

a vonalak 
hossza 

�P�p�U�p�V�L 
id��tartam 

2001 0.29 mm/km 1.10 mm/km 4.39 km 4 nap 
2002 0.29 mm/km 0.93 mm/km 4.41 km 5 nap 

 
�$�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�H�N�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�U�D�� �D�� ���W�H�O�M�H�V�� �K�H�O�\�F�V�H�U�p�V���� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���N�t�V�p�U�O�H�W�H�]�W�•�Q�N�� ���%�i�Q�\�D�L��
���������������D�P�H�O�\���H�O�P�p�O�H�W�L�O�H�J���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L���D�]���D�O�D�S�S�R�Q�W�R�N���p�V���D�]���i�W�O�D�J�R�V���I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P���N�•�O�S�Rn-
�W�R�V�V�i�J�R�N�� �H�J�\�L�G�H�M�&�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W�� �L�V���� �$�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �P�L�Q�G�L�J�� �H�J�\�P�i�V�W�� �N�|�Y�H�W���� �N�p�W�� �Qapon, 
�N�|�]�H�O�� �D�]�R�Q�R�V�� �P�&�K�R�O�G-�N�R�Q�I�L�J�X�U�i�F�L�y�E�D�Q�� ���Q�D�S�S�D�O�L�� ������ �y�U�i�V�� �P�p�U�p�V�H�N���� �K�D�M�W�R�W�W�X�N�� �Y�p�J�U�H���� �$�� ����

100 

200 

300 

500 
600 12187 

12195 

400 
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�G�E�����H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J���P�p�U�����7�U�L�P�E�O�H�����������6�6�7���P�&�V�]�H�U�H�N���W�H�O�M�H�V���K�H�O�\�F�V�H�U�p�M�p�W���p�V���D���P�L�Q�G�H�Q�N�R�P�Ei-
�Q�i�F�L�y�E�D�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���Y�H�N�W�R�U�R�N�D�W���D���������i�E�U�i�Q���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H���� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������i�E�U�D���� �$�]���H�J�\�L�G�H�M�&���P�p�U�p�V�H�N�H�W���Y�p�J�]�����*�3�6���P�&�V�]�H�U�H�N���W�H�O�M�H�V���K�H�O�\�F�V�H�U�p�M�H. 
���$���K�i�W�W�p�U�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L���W�p�U�N�p�S���M�R�J�W�X�O�D�M�G�R�Q�R�V�D���D���)�g�0�,���� 

�0�L�Q�G�� �D�� �N�p�W�� �P�p�U�p�V�L�� �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q�� ������������������������ �D�]�R�Q�R�V�� �P�&�V�]�H�U�H�N�H�W���� �P�&�V�]�H�U�O�i�E�D�N�D�W�� �p�V�� �P�&��
�V�]�H�U�W�D�O�S�D�N�D�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N���� �$�]�p�U�W���� �K�R�J�\�� �D�� �S�R�Q�W�U�D�i�O�O�i�V�� �N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q�� �K�D�W�i�V�i�W�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�V�•�N����
�D�P�H�O�\���D���P�p�U�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U���K�D�W�i�V�R�V�V�i�J�i�W���L�V���U�R�Q�W�K�D�W�M�D�����D���P�&�V�]�H�U�O�i�E�D�N�D�W���p�V���D���P�&�V�]�H�U�W�D�O�S�D�N�D�W���L�V��
�D�]�R�Q�R�V���P�y�G�R�Q���W�i�M�p�N�R�]�W�X�N�����p�V���D�]�R�Q�R�V���P�&�V�]�H�U�P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���E�H�i�O�O�t�W�i�V�i�U�D���W�|�U�H�N�Hd�W�•�Q�N�� 
 �$���P�L�Q�G�H�Q���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���Y�H�N�W�R�U�R�N�D�W���D���*�3�6�X�U�Y�H�\���S�U�R�J�U�D�P�P�D�O���/�����I�i��
�]�L�V�P�p�U�p�V�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Y�D�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J�����$�]���i�W�O�D�J�R�V���I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P���N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�N�D�W���D��
GPS-�1�(�7���S�U�R�J�U�D�P�P�D�O���E�H�F�V�•�O�W�•�N�����D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���D���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�W�X�N���|�V�V�]�H���� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$�]���D�Q�W�H�Q�Q�i�N���E�H�F�V�•�O�W���I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P���N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�L�����e,K,Z �D�]���p�V�]�D�N�L�����N�H�O�H�W�L���p�V���]�H�Q�L�W���L�U�i�Q�\�~���N�R�P�So-
�Q�H�Q�V�����p�V���1 �D���E�H�F�V�•�O�W���N�|�]�p�S�K�L�E�i�N���P�P���H�J�\�V�p�J�E�H�Q�� 

 �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P���N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J��- 2001 �I�i�]�L�V�F�H�Q�W�U�X�P���N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J��- 2002 
�Y�H�Y�� �e �1 K �1 Z �1 �e �1 K �1 Z �1 

1 0,7 0,1 -0,7 0,1 0,8 0,7 -1,2 0,1 0,7 0,1 -0,6 0,8 
2 0,8 0,1 -2,3 0,1 -2,0 0,7 -0,3 0,1 1,2 0,1 -0,9 0,9 
3 -0,8 0,1 1,3 0,1 -1,7 0,7 2,0 0,1 -1,5 0,1 2,0 0,9 
4 -0,7 0,1 1,0 0,1 -0,4 0,7 1,2 0,1 -0,4 0,1 2,3 0,9 
5 -1,1 0,1 0,2 0,1 0,6 0,7 -0,9 0,1 -0,7 0,1 0,6 0,9 
6 0,7 0,1 0,1 0,1 -3,1 0,7 -2,4 0,1 0,7 0,1 -1,6 0,8 

 

440000  

110000  

220000  

330000  

550000  

660000  



A �'�8�1�$�)�g�/�'�9�È�5�,���0�$�*�$�6�3�$�5�7���*�(�2�'�e�=�,�$�,���0�2�=�*�È�6�9�,�=�6�*�È�/�$�7�$ 
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�$�Q�Q�D�N�� �H�O�O�H�Q�p�U�H���� �K�R�J�\�� �D�� �N�•�O�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�N�� �D�]�� �L�U�R�G�D�O�R�P�E�y�O�� �L�V�P�H�U�W�� ��-3 mm intervallumban 
�P�R�]�R�J�Q�D�N���D�� �N�p�W���L�G���S�R�Q�W�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �p�U�W�p�N�H�N���Q�H�P�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N�� �D�]�R�Q�R�V�Q�D�N���� �(�Q�Q�H�N���D�� �P�i�U��
�H�P�O�t�W�H�W�W���S�R�Q�W�U�D���i�O�O�i�V�L���p�V���D���P�p�U�p�V�L���K�L�E�i�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���D�]���R�N�D�L�����$���*�3�6�X�U�Y�H�\���S�U�R�J�U�D�P�P�D�O���W�|�U�W�p��
�Q���� �Y�H�N�W�R�U-�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�R�N�Q�i�O�� �D�� �I�i�]�L�V�P�p�U�p�V�H�N�� �E�H�F�V�•�O�W�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�D�� �D�� ���������� �p�Y�� �V�R�U�i�Q�� ��-4 
�P�P�����D�������������p�Y���V�R�U�i�Q����-�����P�P���p�U�W�p�N�H�N���N�|�]�|�W�W���P�R�]�J�R�W�W�����D�P�H�O�\���D���N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q���N�•�O�V�����N�|�U�•l-
�P�p�Q�\�H�N�U�H���X�W�D�O�����D���Y�i�U�R�V�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���R�N�R�]�W�D���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W-�����p�S�•�O�H�W�N�L�W�D�N�D�U�i�V�R�N�����W�|�E�E�X�W�D�V���W�H�U�Me-
�G�p�V���V�W�E������ 

�$���P�p�U�p�V�H�N���P�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D 

�0�R�]�J�i�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �F�p�O�U�D�� �D�� �V�]�D�E�D�G�K�i�O�y�]�R�N�� �H�O�Y�H�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N���� �$�]�� �Ls-
�P�p�W�H�O�W���P�p�U�p�V�H�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D���V�R�U�i�Q���H�O�V�����O�p�S�p�V�E�H�Q���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�]�•�N�����K�R�J�\���D�]���H�O�W�p�U�p�V�H�N���F�V�D�N���D��
�Y�p�O�H�W�O�H�Q���M�H�O�O�H�J�&���P�p�U�p�V�L���K�L�E�i�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�L�����H�]�p�U�W���D�]���H�O���]�����L�G���S�R�Q�W���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�K�R�]���Yi-
�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���Q�p�J�\�]�H�W�|�V�V�]�H�J�p�W���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�M�X�N�����$���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���Q�X�O�O�i�W�y�O���Y�D�O�y���H�O�W�p�U�p��
�V�p�Q�H�N���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�F�L�i�M�i�W���D�G�R�W�W���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L���V�]�L�Q�W�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���J�U�D�I�L�N�X�V���N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D���L�Q�W�Hr-
�Y�D�O�O�X�P���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�W�D�O�����Y�D�J�\���Q�X�P�H�U�L�N�X�V���W�H�V�]�W�H�N�N�H�O���H�O�O�H�Q���U�L�]�]�•�N�����$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D���N�H�]�G�����I�H�O�We-
�Y�p�V�•�Q�N���Q�H�P���W�H�O�M�H�V�•�O�W�� �D���O�H�J�V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�E�E���H�O�W�p�U�p�V�W���P�X�W�D�W�y���S�R�Q�W�R�W���N�L�K�D�J�\�M�X�N���D���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N��
�Q�p�J�\�]�H�W�|�V�V�]�H�J�p�Q�H�N�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�i�E�y�O���� �(�]�W�� �D�� �O�p�S�p�V�W�� �D�G�G�L�J�� �L�V�P�p�W�H�O�M�•�N���� �D�P�t�J�� �D�� �Q�R�U�P�i�E�D�Q��
�V�]�H�U�H�S�O�����S�R�Q�W�R�N���H�O�W�p�U�p�V�H�L���P�i�U���Y�p�O�H�W�O�H�Q���M�H�O�O�H�J�&�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N�����(�N�N�R�U���H�J�\���R�O�\�D�Q���S�R�Q�W�F�Vo-
porthoz jutunk, me�O�\�Q�H�N���D�]���D�O�D�N�M�D���p�V���P�p�U�H�W�H���D���N�p�W���Y�L�]�V�J�i�O�W���L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���D�]�R�Q�R�V�Q�D�N���W�H�N�L�Qt-
�K�H�W�����p�V���D���W�|�E�E�L���S�R�Q�W���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�i�W���H�K�K�H�]���D���S�R�Q�W�F�V�R�S�R�U�W�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W�M�•�N�����$��
�W�H�V�]�W�H�N���V�R�U�i�Q���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���P�L�Q�G���D���N�p�W���L�G���S�R�Q�W�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���Y�D�U�L�D�Q�F�L�D-�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���P�it-
rixot is figyelembe kell venni. 
 �$���P�D�J�D�V�V�i�J�L���K�i�O�y�]�D�W�X�Q�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���X�J�\�D�Q���Q�L�Q�F�V�H�Q�H�N���I�|�O�|�V���P�p�U�p�V�H�N�����H�Q�Q�H�N���H�O�O�H�Q�p��
�U�H���D���V�]�D�E�D�G�K�i�O�y�]�D�W�R�V���H�O�Y�H�W���L�W�W���L�V���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�M�X�N�����P�L�Y�H�O���D���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���V�]�D�E�D�G�K�i�O�y�]�D�W�R�V���Y�D��
riancia-�N�R�Y�D�U�L�D�Q�F�L�D���P�i�W�U�L�[�D���D���N�L�O�R�P�p�W�H�U�H�V���N�|�]�p�S�K�L�E�D���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D���K�L�E�D�W�H�U�M�H�G�p�V���W�|�U�Y�pny-
�p�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���O�H�Y�H�]�H�W�K�H�W�������$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���Y�p�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W���D���������i�E�U�i�Q���p�V���D���������W�i�E�O�izat-
�E�D�Q�� �P�X�W�D�W�M�X�N�� �E�H���� �D�K�R�O�� �D�� �J�U�D�I�L�N�X�V�� �N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �������� �S�R�Q�W�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�D��
�O�H�W�W���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������i�E�U�D���� A 2001-�����������p�Y�H�N���N�|�]�|�W�W�L���V�]�L�Q�Wezett  
�P�D�J�D�V�V�i�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� 

�$���������i�E�U�D���D���N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D���Lntervallumokat 
�Q�H�P���W�•�Q�W�H�W�L���I�H�O�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����6�]�L�Q�W�H�]�H�W�W���P�D�J�D�V�V�i�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N����dH), 
�N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�N�����1�����p�V�����������N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D���L�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N��

(ki ) mm egy�V�p�J�E�H�Q 

 dH �1 95% ki. 
100 -2,7 0,3 0,5 
200 -0,1 0,3 0,5 
300 0,1 0,2 0,3 
400 0,0 0,1 0,2 
500 0,4 0,2 0,3 
600 -0,4 0,2 0,4 

 
 

�$���K�i�U�R�P�G�L�P�H�Q�]�L�y�V���*�3�6���K�i�O�y�]�D�W���H�V�H�W�p�E�H�Q���X�J�\�D�Q���P�i�U���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�•�Q�N���I�|�O�|�V���P�p�U�p�V�H�N�N�H�O�����G�H��
�L�W�W���D���S�U�R�E�O�p�P�i�W���D�]���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���D�]���i�O�O�R�P�i�V�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���N�|�]�p�S�K�L�E�i�L���Q�D�J�\�R�Q���D�O�X�O���E�H�F�V�•�O�W���pr-
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�W�p�N�H�N����������-0.2 mm), �D�P�L�W���D���Y�H�N�W�R�U�R�N���L�V�P�p�W�H�O�K�H�W���V�p�J�H���D���J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q���Q�H�P���W�i�P�D�V�]�W���D�O�i�����$��
�J�U�D�I�L�N�X�V�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�Q�i�O�� �H�]�p�U�W�� �D�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�N�D�W�� ����-�H�V�� �W�p�Q�\�H�]���Y�H�O�� �V�]�R�U�R�]�W�X�N��
�P�H�J�����D�P�H�O�\���D���E�i�]�L�V�Y�R�Q�D�O�D�N�����P�P���N�R�Q�V�W�D�Q�V���p�V�����P�P���N�P���W�i�Y�R�O�V�i�J�I�•�J�J�����N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�i�Q�D�N���Ie-
�O�H�O���P�H�J�����$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���L�W�W���L�V�����������S�R�Q�W���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�D���D�G�y�G�R�W�W��
�V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�Q�D�N�����$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���D���������i�E�U�i�Q���p�V���D���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�W�X�N���|�V�V�]�H�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������i�E�U�D���� A 2001-�����������p�Y�H�N���N�|�]�|�W�W���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N�N�H�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�����E�D�O�R�O�G�D�O�����p�V���P�D�J�D�V�V�i�J���Y�i�O�Wo-
�]�i�V�R�N�����M�R�E�E�R�O�G�D�O�������$���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D�����������Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L���V�]�L�Q�W�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���I�H�O�•�O���E�H�F�V�•�O�W���N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D���Ln-

�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�D�W���Q�H�P���i�E�U�i�]�R�O�W�X�N�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����*�3�6���P�p�U�p�V�V�H�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�����e - �p�V�]�D�N�L-, K - �N�H�O�H�W�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�����p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�Y�i�O�W�R�]�i��
sok (dH�������N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�N�����1�����p�V�����������N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D���L�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N����ki ) mm egy�V�p�J�E�H�Q�� 

 �e���[�� �1 95% ki. K(y)  �1 95% ki. dH �1 95% ki. 
100 -5,8 2,0 5,0 -0,6 1,5 3,7 -5,6 12,5 24,5 
200 -1,8 1,9 4,6 2,2 1,5 3,6 -3,4 11,6 22,6 
300 -0,5 1,8 4,5 2,5 1,3 3,3 3,5 11,2 21,9 
400 2,6 1,8 4,4 -1,3 1,3 3,2 2,6 11,0 21,5 
500 -0,6 1,8 4,3 -1,1 1,3 3,1 -0,2 10,8 21,2 
600 0,2 1,9 4,6 -2,3 1,3 3,1 -2,6 11,5 22,5 

 
�$�� �P�p�U�H�W�H�]�p�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�L�� �X�J�\�D�Q�� �U�H�i�O�L�V�� �H�U�Hd-
�P�p�Q�\�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�W�D�N�����G�H���P�R�V�W���D���P�D�J�D�V�V�i�J�L �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V���O�H�W�W���I�H�O�•�O�E�H�F�V�•�O�W���p�U�W�p�N�����+�D���D���������p�V��������
�W�i�E�O�i�]�D�W�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�M�X�N�� �D�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�E���O�� �p�V�� �D�� �*�3�6�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�y��
�P�D�J�D�V�V�i�J�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�D�W�����D�N�N�R�U���D���*�3�6���P�D�J�D�V�V�i�J�R�N����-�����P�P���N�|�]�p�S�K�L�E�i�Y�D�O���M�H�O�O�H�P�Hz�K�H�W���N�� 
 �$�����������V�]�����S�R�Q�W�Q�i�O���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���p�V���P�D�J�D�V�V�i�J�L���Y�i�O�W�R�]�i�V���W�H�F�K��
�Q�R�J�p�Q���R�N�R�N�U�D���Y�H�]�H�W�K�H�W�����Y�L�V�V�]�D�����D�P�H�O�\���P�D�M�G�Q�H�P���P�H�J�K�L�X�V�t�W�R�W�W�D���D�]���H�G�G�L�J�L���I�i�U�D�G�R�]�i�Vainkat. 
�$�� �3�H�Q�Q�\�� �0�D�U�N�H�W�� �P�H�O�O�H�W�W�L�� �W�H�O�H�N�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �I�|�O�G�P�X�Q�N�i�N�� �V�R�U�i�Q��- �D�]�� �t�J�p�U�H�W�H�N�� �H�O�O�H�Q�p�U�H��- a 
�S�R�Q�W�M�H�O�H�W�� �P�D�M�G�Q�H�P�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �H�O�S�X�V�]�W�t�W�R�W�W�i�N���� �0�L�Y�H�O�� �D�� �W�|�E�E�L�� �S�R�Q�W�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�O�Dn-
�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������H�]�p�U�W���D���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���D���S�R�Q�W�R�W���~�M���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N�N�D�O���N�H�O�O���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�H�Q�Q�L�� 
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�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �V�R�U�i�Q�� �N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W�� �K�i�O�y�]�D�W���� �S�R�Q�W�M�H�O�|�O�p�V���� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �*�3�6�� �P�p�U�p�V�L�� �p�V��
�D�G�D�W���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U �D�O�N�D�O�P�D�V�Q�D�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W���D���G�X�Q�D�I�|�O�G�Y�i�U�L���P�D�J�D�V�S�D�U�W���P�R�]�J�i�V�i�Q�D�N��
�p�V���V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�i�Q�D�N���D�]���H�O�Oe�Q���U�]�p�V�U�H�� 
 �$���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�����������P�P���N�P���N�|�]�p�S�K�L�E�D���P�H�J�I�H�O�H�O���D���V�]�D�E�D�W�R�V���V�]�Ln-
�W�H�]�p�V���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N�����D�P�H�O�O�\�H�O���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D�������P�P���p�U�W�p�N�H�W���P�H�J�K�D�O�D�G�y���Y�i�O�W�R�]�i��
�V�R�N���P�i�U���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q���N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�N�� 
 �$���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W���L�G�H�i�O�L�V�Q�D�N���Q�H�P���Q�H�Y�H�]�K�H�W�����Y�i�U�R�V�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L���N�|�]�|�W�W�����D���E�H�Pu-
�W�D�W�R�W�W�� �H�O�M�i�U�i�V�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���� �D�� �*�3�6�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�D�Q�� ��-���� �P�P���� �P�D�J�D�V�V�i�J�L�� �p�U�We-
lemben 2-���� �P�P�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�Y�D�O�� �M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W������ �D�P�H�O�O�\�H�O�� ��-���� �P�P�� �p�U�W�p�N�H�W���P�H�J�K�D�O�D�G�y�� �Y�i�O�Wo-
�]�i�V�R�N���D�������������Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L���V�]�L�Q�W�H�Q���P�i�U���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q���N�L�P�X�W�D�W�Ka�W�y�N�� 
 �$���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�U���O���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�M�X�N�����K�R�J�\���D�]���H�G�G�L�J�L���P�p�U�p�V�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���V�W�D�E�L�O�Q�D�N��
�W�H�N�L�Q�W�K�H�W������ �G�H�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�� �N�L�M�H�O�H�Q�W�p�V�H�N�� �F�V�D�N�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�L�� �V�R�U�R�]�D�W�� �H�O�H�P�]�p�V�H��
a�O�D�S�M�i�Q���W�H�K�H�W���N�� 

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 
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�9�L�U�i�J���*�i�E�R�U�
 

 On the problem of comparison in the Hungarian levelling works - The anal-
yses of the results of conventional and digital levelling techniques show a systematic 
difference, which was caused by the error of comparison (calibration) of traditional 
levelling rods. The error of calibration can not be eliminated by measuring methods. In 
the case of calibration error, the height of points contain a systematic error which de-
pends on the height of the particular point.  
 
�$���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���p�V���D���G�L�J�L�W�i�O�L�V���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���W�H�F�K�Q�L�N�D���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���H�O�H�P�]�p�V�H���V�]�D�E�i��
�O�\�R�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W���P�X�W�D�W�R�W�W���N�L���D���N�H�W�W�����W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���N�|�]�|�W�W�����P�H�O�\�H�W���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���V�]�L�Q�W�H�]����
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�$�� �)�|�O�G�P�&�Y�H�O�p�V�•�J�\�L�� �p�V�� �9�L�G�p�N�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �0�L�Q�L�V�]�W�p�U�L�X�P�� ���)�9�0���� �)�|�O�G�•�J�\�L�� �p�V�� �7�pr-
�N�p�S�p�V�]�H�W�L�� �)���R�V�]�W�i�O�\�D�� ���)�7�)���� �D�� ������������ �p�Y�L�� �i�O�O�D�P�L�� �D�O�D�S�P�X�Q�N�D�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�D�� �H�]�H�Q��
�|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���H�O�Y�p�J�]�p�V�p�W���� �$�]�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���H�J�\�� �)�g�0�,��
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�W�X�N���|�V�V�]�H�����9�L�U�i�J���H�W���D�O���������������� 

�$�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y���P�p�U�p�V�H�N���W�H�U�Y�H�]�p�V�H 

�$�� �V�]�D�E�D�W�R�V�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�W�� �V�R�N�I�p�O�H�� �V�]�D�E�i�O�\�R�V�� �p�V�� �Y�p�O�H�W�O�H�Q�� �M�H�O�O�H�J�&�� �K�L�E�D�� �W�H�U�K�H�O�L�� �Y�D�J�\�� �W�H�U�K�H�O�K�H�W�L��
���)�|�O�G�Y�i�U�\�Q�p�� �������������� �0�H�J�I�H�O�H�O���� �P�p�U���I�H�O�V�]�H�U�H�O�p�V�V�H�O�� �p�V�� �P�p�U�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���� �D�� �K�L�E�D�I�R�U�U�i�V�R�N��
�M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�p�Q�H�N���K�D�W�i�V�D���N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�K�H�W�����Y�D�J�\���O�H�J�D�O�i�E�E�L�V���F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W���� 

�$���N�|�]�X�W�D�N�R�Q���]�D�M�O�y���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���P�p�U�p�V�H�N�H�W���Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���L�J�H�Q���P�H�J�Q�H�K�H�]�t�W�L�N���D�]���H�U���V��
�J�p�S�M�i�U�P�&���I�R�U�J�D�O�R�P���N�H�O�W�H�W�W�H���U�H�]�J�p�V�H�N�����$���P�&�V�]�H�U���M�i�U�P�&�I�R�U�J�D�O�R�P���P�L�D�W�W�L���U�H�]�J�p�V�H���D���P�p�U�p�V�H�N��
�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W���L�V���U�R�Q�W�M�D�����(�]�p�U�W���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V���H�J�\�L�N���I�����V�]�H�P�S�R�Q�W�M�D���D�]���Y�R�O�W�����K�R�J�\���D�]�R�Q��
�D�]�� �~�W�R�Q���� �D�K�R�O�� �D�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �Y�R�Q�D�O�� �K�D�O�D�G���� �F�V�D�N�� �F�V�H�N�p�O�\�� �J�p�S�M�i�U�P�&�� �I�R�U�J�D�O�R�P�� �O�H�J�\�H�Q���� �t�J�\�� �D��
�I�R�U�J�D�O�R�P�Q�D�N���D���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�U�H���N�L�I�H�M�W�H�W�W���K�D�W�i�V�i�W���P�L�Q�L�P�i�O�L�V�U�D���F�V�|�N�N�H�Q�W�H�W�W�•�N 

�$�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�Q�D�N���P�i�V�L�N�� �I���� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�D���D�]�� �Y�R�O�W���� �K�R�J�\�� �D�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �Yo-
�Q�D�O�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W���V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �O�H�J�\�H�Q���� �+�D�� �Q�D�J�\�R�E�E���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� ������-30 m) 
�Y�D�Q���H�J�\���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���V�]�D�N�D�V�]�E�D�Q�����D�N�N�R�U���D���N�R�P�S�D�U�i�O�i�V�L�����N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L�����p�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���M�D�Y�t�W�i��
�V�R�N���p�U�W�p�N�H���P�i�U���W�L�]�H�G�P�L�O�O�L�P�p�W�H�U���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&���L�V���O�H�K�H�W�� 
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�$���I�H�Q�W�L���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���J�R�Q�G�R�V���P�p�U�O�H�J�H�O�p�V�H���D�O�D�S�M�i�Q���D�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���K�H�O�\�V�]�t�Q�p�•�O���D��
�3�H�Q�F���N�|�]�V�p�J�H�W���D���.�R�]�P�L�N�X�V���*�H�R�G�p�]�L�D���2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P�P�D�O���|�V�V�]�H�N�|�W�����~�W�R�Q���Y�H�]�H�W�H�W�W���V�]�L�Q�We-
�]�p�V�L���Y�R�Q�D�O�D�W���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N���������i�E�U�D�������$���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���Y�R�Q�D�O���D���3�H�Q�F���N�|�]�V�p�J�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���3�����Q�H�Y�&��
�S�R�Q�W�E�y�O���L�Q�G�X�O���p�V���D�]���2�E�V�]�H�U�Y�D�W�y�U�L�X�P���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���N�p�U�H�J�P�R�]�J�i�V�L���S�R�Q�W�E�D�Q�����3�.�����Y�pg-
�]���G�L�N�����$���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���Y�R�Q�D�O���W�H�O�M�H�V���K�R�V�V�]�D�����������N�P�����P�H�O�\�E�H�Q���K�p�W���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���V�]�D�N�D�V�]���W�D�O�il�K�D�W�y����
�$�� �O�H�J�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�D�Q�� ���3������ �p�V�� �D �O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�D�Q�� ���3������ �I�H�N�Y���� �S�R�Q�W�M�D�� �N�|�]�|�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�N�•��
�O�|�Q�E�V�p�J���N�E�������������P�p�W�H�U�� 

 

 
�������i�E�U�D�����$���Y�L�]�V�J�i�O�W���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���Y�R�Q�D�O���Y�i�]�O�D�W�D�� 

�$�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y���P�p�U�p�V�H�N���H�V�]�N�|�]�H�L���p�V���D���P�p�U�p�V�H�N���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D 

�$�� �V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L�� �Y�R�Q�D�O�� �p�V�]�O�H�O�p�V�H�� ���E�H�O�H�p�U�W�Y�H�� �D�� �S�y�W�P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �L�V���� �V�]�D�E�D�W�R�V�� ���I�H�O�V���U�H�Q�G�&���� �V�]�L�Q�We-
�]���P�&�V�]�H�U�H�N�N�H�O���W�|�U�W�p�Q�W���������������R�N�W�y�E�H�U�����������p�V���G�H�F�H�P�E�H�U���������N�|�]�|�W�W�����$�]���p�V�]�O�H�O�p�V���V�R�U�i�Q���D�]���$��������
�.�p�U�H�J�P�R�]�J�i�V�L���K�i�O�y�]�D�W �V�]�D�E�i�O�\�]�D�W�i�Q�D�N���H�O���t�U�i�V�D�L�W���Y�H�W�W�•�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� 

�$�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �3�D�X�O�L�N�� �6�i�Q�G�R�U�� �p�V�� �9�L�U�i�J�� �*�i�E�R�U�� �I�|�O�G�P�p�U���P�p�U�Q�|�N�|�N�� �Y�p�J�H�]�W�p�N����
�0�L�Q�G�N�p�W�� �P�&�V�]�H�U�U�H�O��az oda- �p�V�� �D�� �Y�L�V�V�]�D�P�p�U�p�V�W�� �H�J�\�P�i�V�W�y�O�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O�� �K�D�M�W�R�W�W�X�N�� �Y�p�J�U�H����
�•�J�\�H�O�Y�H���D�U�U�D�����K�R�J�\���D�]���R�G�D- �p�V���D���Y�L�V�V�]�D�L�U�i�Q�\�~���P�p�U�p�V�H�N�H�W���P�L�Q�G�N�p�W���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���H�V�H�W�p�Q���P�i�V��
�p�V�]�O�H�O�����Y�p�J�H�]�]�H�����$�]�� �R�G�D- �p�V���D���Y�L�V�V�]�D�P�p�U�p�V�U�H��- �D���W�D�U�W�y�V�D�Q���E�R�U�X�O�W���L�G���W���N�L�Y�p�Y�H��- mindig el-
�O�H�Q�W�p�W�H�V���Q�D�S�V�]�D�N�E�D�Q���N�H�U�•�O�W���V�R�U�� 

�$���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O���Y�p�J�]�H�W�W���P�p�U�p�V�W���0�2�0���1�L-�$�������W�t�S�X�V�~���N�R�P�S�H�Q�]�i�Wo-
�U�R�V�� �V�]�L�Q�W�H�]���P�&�V�]�H�U�U�H�O�� �K�D�M�W�R�W�W�X�N�� �Y�p�J�U�H���� �$�� �P�&�V�]�H�U�� �J�\�i�U�W�y���i�O�W�D�O�� �P�H�J�D�G�R�W�W�� �N�L�O�R�P�p�W�H�U�H�V�� �N�|��
�]�p�S�K�L�E�i�M�D���“���������P�P�����$���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���P�p�U�p�V�K�H�]���=�(�,�6�6���W�t�S�X�V�~���I�p�O���F�P���R�V�]�W�i�V�~���L�Q�Y�i�U�V�]�D�O�D�J-
�E�H�W�p�W�H�V �V�]�L�Q�W�H�]���O�p�F�H�N�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N���� �D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �6�]�p�N�H�V�I�H�K�p�U�Y�i�U�R�W�W�� �D�� �1�\�X�J�D�W-
�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �(�J�\�H�W�H�P���� �)�|�O�G�P�p�U�p�V�L�� �p�V�� �)�|�O�G�U�H�Q�G�H�]���L�� �)���L�V�N�R�O�D�L�� �.�D�U�i�Q�D�N�� �N�R�P�S�D�U�i�W�R�U�i�Q��
�N�R�P�S�D�U�i�O�W�D�W�W�X�N���� �(�]�H�Q�� �N�R�P�S�D�U�i�W�R�U�� �N�Y�D�U�F�U�~�G�M�i�W�� �D�]�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �0�p�U�p�V�•�J�\�L�� �+�L�Y�D�W�D�O�� ���2�0�+����
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�K�L�W�H�O�H�V�t�W�H�W�W�H�� ��������-ben. A ko�P�S�D�U�i�O�i�V�L�� �p�V�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L�� �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�D�W�� �H�]�H�Q�� �D�G�D�W�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q��
�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J�� 

�$���P�i�V�L�N���P�p�U�p�V�W���N�H�W�W�����G�D�U�D�E���N�R�U�V�]�H�U�&�E�E���/�(�,�&�$���1�$�����������W�t�S�X�V�~���N�R�P�S�H�Q�]�i�W�R�U�R�V��
�G�L�J�L�W�i�O�L�V���V�]�L�Q�W�H�]���P�&�V�]�H�U�U�H�O���K�D�M�W�R�W�W�X�N���Y�p�J�U�H�����(���P�&�V�]�H�U�H�N�Q�H�N���D���J�\�i�U�W�y���i�O�W�D�O���P�H�J�D�G�R�W�W���N�L�Oo-
�P�p�W�H�U�H�V�� �N�|�]�p�S�K�L�E�i�M�D�� �“�������� �P�P���� �$�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �V�]�L�Q�W�H�]���P�&�V�]�H�U�H�N�K�H�]�� �/�(�,�&�$�� �*�3�&�/���� �W�t�S�X�V�~��
�Y�R�Q�D�O�N�y�G���R�V�]�W�i�V�~���L�Q�Y�i�U�V�]�D�O�D�J-�E�H�W�p�W�H�V���V�]�L�Q�W�H�]���O�p�F�H�N�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N�����P�H�O�\�H�N�H�W���D���0�•�Q�F�K�H�Q�L��
�0�&�V�]�D�N�L�� �(�J�\�H�W�H�P���� �*�H�R�G�p�]�L�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�p�E�H�Q�� �O�p�]�H�U�L�Q�W�H�U�I�H�U�R�P�p�W�H�U�U�H�O�� �N�D�O�L�E�U�i�O�W�D�W�W�X�N���� �$�� �N�D�O�Lb-
�U�i�O�i�V�L���p�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���M�D�Y�t�W�i�V�R�N�D�W���H�]�H�Q���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���J�\�i�U�W�i�V���X�W�i�Q��
���V�]�L�Q�W�p�Q���D���0�•�Q�F�K�H�Q�L���0�&�V�]�D�N�L���(�J�\�H�W�H�P�H�Q�����P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���K���W�i�J�X�O�i�V�L���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�N���D�O�D�S�M�i�Q��
�V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N�� 

�$���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�H 

�$���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V���H�O�V�����U�p�V�]�H�N�p�Q�W���D���Q�\�H�U�V���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W���N�R�P�S�D�U�i�O�i�V�L�����N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L�����p�V��
�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L�� �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�N�D�O�� �O�i�W�M�X�N�� �H�O���� �$�]�� �t�J�\�� �Q�\�H�U�W�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W���Q�H�Y�H�]�]�•�N�� �P�p�U�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�N�•��
�O�|�Q�E�V�p�J�Q�H�N�����$���N�p�W�I�p�O�H���M�D�Y�t�W�i�V�U�D���H�J�\���|�V�V�]�H�Y�R�Q�W���N�p�S�O�H�W�H�W���V�]�R�N�i�V���K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�����P�H�O�\�Q�H�N���i�O�W�D�O�i��
�Q�R�V���D�O�D�N�M�D���H�J�\���V�]�L�Q�W�H�]�p�V�L���V�]�D�N�D�V�]�U�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���� 

  (1) 

ahol 
h  - �D���P�p�U�W���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J, 
h'  - �D���Q�\�H�U�V���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J, 
m0  - �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\-�W�p�Q�\�H�]�����D���70 �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�Q, 
�.T  - �K���W�i�J�X�O�i�V�L���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y���p�U�W�p�N�H, 
T  - �D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���D���P�p�U�p�V���L�G���S�R�Q�W�M�i�E�D�Q, 
T0  - a �N�R�P�S�D�U�i�O�i�V�L�� ���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�� ���Y�Dgy amelyre a �N�R�P�S�D�U�i�O�i�V�L��

�Y�D�J�\���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���D�G�D�W�R�N�D�W���Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�M�i�N��. 
�9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���V�R�U�i�Q���D���I�H�Q�W�L���|�V�V�]�H�Y�R�Q�W���N�p�S�O�H�W�H�W���D���N�p�W�I�p�O�H���M�D�Y�t�W�i�V�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���I�H�O�E�R�Q�W�Rt-
�W�X�N���N�p�W���U�p�V�]�U�H�����$���N�R�P�S�D�U�i�O�i�V�L�����N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L�����M�D�Y�t�W�i�V���N�p�S�O�H�W�H���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���� 

  (2) 

�$���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���M�D�Y�t�W�i�V���p�U�W�p�N�H���S�H�G�L�J���D�]���D�O�i�E�E�L���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�V�H�O���K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���P�H�J�� 

  (3) 

�$�]���������W�i�E�O�i�]�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���D�� �0�2�0���1�L-�$�������P�&�V�]�H�U�U�H�O���p�V���=�(�,�6�6���O�p�F�H�N�N�H�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
�Q�\�H�U�V���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W�����D���K�R�]�]�i�M�X�N���W�D�U�W�R�]�y���N�R�P�S�D�U�i�O�i�V�L���p�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���M�D�Y�t�W�i�Vo-
�N�D�W�����D���N�p�W�I�p�O�H���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���|�V�V�]�H�J�H�L�W���Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�p�U�W���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W�� 

�$�� �N�R�P�S�D�U�i�O�i�V�L�� �M�D�Y�t�W�i�V�� �N�p�S�O�H�W�p�E�H�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �P0 �p�U�W�p�N�H�W�� �D�� �N�R�P�S�D�U�i�O�i�V�L�� �M�H�J�\�]����
�N�|�Q�\�Y�E���O���Y�H�W�W�•�N���N�L�����]�i�U�y�M�H�O�E�H�Q���D�]���D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�����D�P�H�O�\�U�H���D���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���D�G�D�W�R�N���Y�R�Q�D�W�N�Rz-
nak):  

63215  m0 = - 0.1046 mm/m azaz -104.6 ppm (T0 � ���������ž�&�� 
63216  m0 = - 0.1230 mm/m azaz -123.0 ppm (T0 � ���������ž�&�� 
�i�W�O�D�J  m0 = - 0.1138 mm/m azaz -113.8 ppm (T0 � ���������ž�&�� 
�i�W�O�D�J  m0 = - 0.1378 mm/m azaz -137.8 ppm (T0 = �����ž�&�� 
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�$�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L�� �M�D�Y�t�W�i�V�� �N�p�S�O�H�W�p�E�H�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �K���W�i�J�X�O�i�V�L�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�� �p�U�W�p�N�p�W�� ���L�Q�Y�i�U�� �D�Q�\�D�J��
�H�V�H�W�p�Q���� �D�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�P�L�� �D�G�D�W�R�N�� �P�p�W�H�U�H�Q�N�p�Q�W���.T � �� �������������� �P�P���P���ž�&-nak (azaz �.T = 1.2 
�S�S�P���ž�&�����D�G�M�i�N���P�H�J�����(�]�W���D�]���p�U�W�p�N�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�i�N���D���N�R�P�S�D�U�i�O�i�V�L���M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�E�H�Q���L�V�� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W. �.�R�P�S�D�U�i�O�i�V�L���p�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���V�]�i�P�t�W�i�V�D���0�2�0���1�L-�$�������P�&�V�]�H�U�Q�p�O���p�V���=�(�,�6�6���O�p�F�H�N�Q�p�O�� 

�6�]�L�Q�W�H�]�p�V�L��
szakasz 

�0�p-
�U�p�V�L��

�L�U�i�Q�\ 

Nyers ma-
�J�D�V�V�i�J-

�N�•�O�|�Q�E�V�p�J 
( h' ) 

Kompa-
�U�i�O�i�V�L��
�M�D�Y�t�W�i�V 
( vkomp ) 
���������ž�&���� 

�È�W�O�D�J��
�K���P�p�U-
�V�p�N�O�H�W 

�+���P�p�U-
�V�p�N�O�H�W�L��
�M�D�Y�t�W�i�V 
( v�K���P��) 

�.�R�P�S�����p�V��
�K���P�p�U�V����
�M�D�Y�t�W�i�V 

�0�p�U�W 
 �P�D�J�D�V�V�i�J-
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J 

( h ) 

m mm �ž�& mm mm m 

P1 - P2 o - 9.614 60 + 1.32 + 3.0 - 0.03 + 1.29 - 9.613 31 

v + 9.615 00 - 1.32 + 2.1 + 0.02 - 1.30 - 9.613 70 

P2 - P3 o + 17.722 06 - 2.44 + 3.4 + 0.07 - 2.37 + 17.719 69 

v - 17.721 01 + 2.44 - 0.8 + 0.02 + 2.46 - 17.718 55 

P3 - P4 o + 20.919 88 - 2.88 + 0.8 + 0.02 - 2.86 + 20.917 02 

v - 20.920 00 + 2.88 - 0.2 + 0.01 + 2.89 - 20.917 11 

P4 - P5 o + 36.562 22 - 5.04 + 3.9 + 0.17 - 4.87 + 36.557 35 

v - 36.561 60 + 5.04 + 0.1 - 0.00 + 5.03 - 36.556 57 

P5 - P6 o + 24.804 41 - 3.42 + 3.6 + 0.11 - 3.31 + 24.801 10 

v - 24.803 32 + 3.42 - 0.1 + 0.00 + 3.42 - 24.799 90 

P6 - P7 o + 5.052 48 - 0.70 - 2.2 - 0.01 - 0.71 + 5.051 77 

v - 5.052 10 + 0.70 + 3.6 - 0.02 + 0.68 - 5.051 42 

P7 �± PK o - 11.235 21 + 1.55 - 1.2 + 0.02 + 1.57 - 11.233 64 

v + 11.235 38 - 1.55 + 3.2 + 0.04 - 1.51 + 11.233 87 

 
�$�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� �D�� �/�(�,�&�$�� �1�$���������� �P�&�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �p�V�� �Y�R�Q�D�O�N�y�G�R�V�]�W�i�V�~�� �/�(�,�&�$��
�O�p�F�H�N�N�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �Q�\�H�U�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W���� �D�� �K�R�]�]�i�M�X�N�� �W�D�U�W�R�]�y�� �N�R�P�S�D�U�i�O�i�V�L��
�p�V�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L�� �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�D�W���� �D�� �N�p�W�I�p�O�H�� �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�� �|�V�V�]�H�J�H�L�W�� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �P�p�U�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�N�•��
�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W�� 
 
�$���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���M�D�Y�t�W�i�V���N�p�S�O�H�W�p�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����P0 �p�U�W�p�N�H�N���D���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���M�H�J�\�]���N�|�Qyvek szerint 
�D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�����]�i�U�y�M�H�O�E�H�Q���D���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H���� 

27055  m0 � �����������������“�������������S�S�P  (T0 � �������������ž�&�� 
26696  m0 = - �����������“�������������S�S�P  (T0 � �������������ž�&�� 
�i�W�O�D�J  m0 = + 1.60 ppm   (T0 � �������������ž�&�� 

27323  m0 � �����������������“�������������S�S�P  (T0 � �������������ž�&�� 
27335  m0 � �����������������“�������������S�S�P  (T0 � �������������ž�&�� 
�i�W�O�D�J  m0 = + 1.70 ppm   (T0 = 20�������ž�&�� 
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�$���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���M�D�Y�t�W�i�V���N�p�S�O�H�W�p�E�H�Q���V�]�H�U�H�S�O�����.T �K���W�i�J�X�O�i�V�L���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y���p�U�W�p�N�H�L �D���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L��
�M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�H�N���V�]�H�U�L�Q�W�� 

27055  �.T � �������������“�������������S�S�P���ž�& 
26696  �.T � �������������“�������������S�S�P���ž�& 
�i�W�O�D�J  �.T � �������������S�S�P���ž�& 

27323  �.T � �������������“�������������S�S�P���ž�& 
27335  �.T � �������������“�������������S�S�P���ž�& 
�i�W�O�D�J  �.T � �������������S�S�P���ž�& 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����.�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���p�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���M�D�Y�t�W�i�V�R�N���V�]�i�P�t�W�i�V�D���/�(�,�&�$���1�$�����������P�&�V�]�H�U�Q�p�O���p�V���/�(�,�&�$���O�p�F�H�N�Q�p�O�� 

�6�]�L�Q�W�H�]�p�V�L��
szakasz 

�0�p-
�U�p�V�L��

�L�U�i�Q�\ 

Nyers ma-
�J�D�V�V�i�J-

�N�•�O�|�Q�E�V�p�J 
( h' ) 

Kalib-
�U�i�O�i�V�L��
�M�D�Y�t�W�i�V 
( vkomp ) 

�������������ž�&�� 

�È�W�O�D�J��
�K���P�p�U-
�V�p�N�O�H�W 

�+���P�p�U-
�V�p�N�O�H�W�L��
�M�D�Y�t�W�i�V 
( v�K���P��) 

�.�D�O�L�E�U�����p�V��
�K���P�p�U�V����
�M�D�Y�t�W�i�V 

�0�p�U�W 
 �P�D�J�D�V�V�i�J-
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J 

( h ) 

m mm �ž�& mm mm m 

P1 - P2 o - 9.614 50 - 0.02 + 9.8 + 0.07 + 0.06 - 9.614 44 

v + 9.614 38 + 0.02 + 13.5 - 0.05 - 0.03 - 9.614 34 

P2 - P3 o + 17.722 22 + 0.03 + 1.8 - 0.24 - 0.20 + 17.722 02 

v - 17.722 28 - 0.03 + 13.8 + 0.08 + 0.05 - 17.722 22 

P3 - P4 o + 20.919 55 + 0.03 + 10.8 - 0.14 - 0.11 + 20.919 44 

v - 20.920 84 - 0.04 + 1.0 + 0.29 + 0.26 - 20.920 58 

P4 - P5 o + 36.561 72 + 0.06 + 10.9 - 0.24 - 0.19 + 36.561 53 

v - 36.561 43 - 0.06 + 17.7 + 0.07 + 0.00 - 36.561 43 

P5 - P6 o + 24.803 61 + 0.04 + 11.5 - 0.15 - 0.12 + 24.803 50 

v - 24.803 60 - 0.04 + 20.3 + 0.00 - 0.03 - 24.803 63 

P6 - P7 o + 5.052 16 + 0.01 + 10.1 - 0.04 - 0.03 + 5.052 13 

v - 5.052 29 - 0.01 + 13.9 + 0.02 + 0.02 - 5.052 27 

P7 - PK o - 11.235 12 - 0.02 + 10.1 + 0.08 + 0.07 - 11.235 05 

v + 11.235 68 + 0.02 + 13.1 - 0.06 - 0.04 + 11.235 64 

�$�]���������p�V���D���������W�i�E�O�i�]�D�W���D�G�D�W�D�L�W���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�Y�D���V�]�H�P�E�H�W�&�Q�L�N�����K�R�J�\���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���W�H�F�K�Q�Lka 
�H�V�H�W�p�Q�� �D�� �N�R�P�S�D�U�i�O�i�V�L�� �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�� �N�p�W�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�G�H�O�� �K�D�O�D�G�M�i�N�� �P�H�J�� �D�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �W�H�F�K�Q�L�N�D��
�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�L���M�D�Y�t�W�i�V�D�L�W�����(�]���N�L�W�&�Q�L�N���D�]���P0 �W�p�Q�\�H�]�����p�U�W�p�N�H�L�E���O���L�V��  

�=�(�,�6�6���O�p�F�H�N  m0 = -137.8 ppm 
�/�(�,�&�$���O�p�F�H�N  m0 = +1.60 ppm 
   m0 = +1.70 ppm 

�8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �D�� �M�D�Y�t�W�i�V�R�N�� �H�O���W�W�L �Q�\�H�U�V�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �p�U�W�p�N�H�L�� �D�� �N�p�W�� �P�p�U�p�V�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�D��
�H�V�H�W�p�Q���N�|�]�H�O���i�O�O�Q�D�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]�����$���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�W�X�N���D���N�p�W�I�p�O�H���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���Q�\�H�U�V���L�O�O�H�W�Y�H���P�p�U�W���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W���p�V���H�]�H�N���H�O�W�p�U�p�V�H�L�W�� 
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�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���Q�\�H�U�V���p�V���D���P�p�U�W���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N. 

Szinte-
�]�p�V�L��

szakasz 

�1�\�H�U�V���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J 
( h' ) 

�0�p�U�W���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J 
( h ) 

MOM 
Ni-A31 

LEICA 
NA3003 

�H�O�W�p�U�p�V MOM 
Ni-A31 

LEICA 
NA3003 

�H�O�W�p�U�p�V 

m m mm m m mm 

P1 - P2 - 9.614 80 - 9.614 44 - 0.36 - 9.613 50 - 9.614 39 + 0.89 

P2 - P3 + 17.721 54 + 17.722 25 - 0.71 + 17.719 12 + 17.722 12 - 3.00 

P3 - P4 + 20.919 94 + 20.920 20 - 0.26 + 20.917 06 + 20.920 01 - 2.95 

P4 - P5 + 36.561 91 + 36.561 58 + 0.33 + 36.556 96 + 36.561 48 - 4.52 

P5 - P6 + 24.803 86 + 24.803 60 + 0.26 + 24.800 50 + 24.803 56 - 3.06 

P6 - P7 + 5.052 29 + 5.052 22 + 0.07 + 5.051 60 + 5.052 20 - 0.60 

P7 - PK - 11.235 30 - 11.235 40 + 0.10 - 11.233 76 - 11.235 34 + 1.58 

 
�$�P�H�G�G�L�J�� �D�� �Q�\�H�U�V�� �P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�]�� �i�W�O�D�J�R�V�� �H�O�W�p�U�p�V�� ���������� �P�P���� �p�V�� �D�� �O�H�J�Qa-
�J�\�R�E�E�� �H�O�W�p�U�p�V������������ �P�P���� �D�G�G�L�J�� �D�� �P�p�U�W���P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���H�V�H�W�p�Q���D�]�� �i�W�O�D�J�� ���������� �P�P���� �D��
�P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �p�U�W�p�N�� �S�H�G�L�J�� ���������� �P�P���� �$�� �P�p�U�W�� �P�D�J�D�V�V�i�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �H�V�H�W�p�Q�� �W�H�K�i�W�� ��-8 szoros 
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 Applying Laser Scanning Technologies for Transportation Data Acquisi-
tion - Our paper deals with the use of airborne laser mapping (Light Detection and 
Ranging - LIDAR) technology for transportation. LIDAR is a state-of-the-art remote 
sensing technology that is capable of rapidly acquiring accurate, spatial data in a rela-
tively inexpensive way. For example, in order to provide transportation flow estimates 
(e.g. velocity, volume data, vehicle classification), several tasks have to be accom-
plished. First, the vehicles should be extracted from the data set. For extracting vehicles, 
several methods have been developed, and the deviation map based segmentation and 
thresholding methods were selected for the investigation. To classify vehicles, the statis-
tical parameters (e.g. histogram shape) of the extracted points have been analyzed. In 
the next step, vehicles were classified (based on principal component analysis) into three 
main categories, such as passenger cars, multi-purpose vehicles, and trucks. 
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���N�D�P�L�R�Q�R�N��. 
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 Application of amateur fisheye zenith images in forestry -. The paper presents 
the theory of fisheye lenses, the buildup of an amateur digital camera equipped with 
fisheye extension lens for recording the horizon of GPS measurement. It emphasizes the 
calibration of the equipment. The possibilities of forestry applications of the system are 
also presented beside the application of planning of GPS measurements. 
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�F�t�P�&�����7�������������������V�]�i�P�~���2�7�.�$���N�X�W�D�W�i�V���N�D�S�F�V�i�Q���P�H�U�•�O�W���I�H�O���E�H�Q�Q�•�Q�N���H�O���V�]�|�U���D�]���D���J�R�Q�Go-
�O�D�W�����K�R�J�\���D���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���D���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���Q�D�J�\�E�D�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y���K�R�U�L�]�R�Q�W�N�R�U�O�i�W�R�]�i�Vo-
�N�D�W�� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �N�L�W�D�N�D�U�i�V�R�N�D�W�� �R�E�M�H�N�W�t�Y���P�y�G�R�Q�� �W�X�G�M�X�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� �p�V�� �G�R�Nu�P�H�Q�W�i�O�Q�L����
�5�|�Y�L�G���N�|�U�•�O�W�H�N�L�Q�W�p�V���X�W�i�Q���M�X�W�R�W�W�X�Q�N���D�U�U�D���D���J�R�Q�G�R�O�D�W�U�D�����K�R�J�\���H�J�\���K�D�O�V�]�H�P�R�S�W�L�N�i�Y�D�O���N�p�V�]�•�O�W��
�]�H�Q�L�W�I�H�O�Y�p�W�H�O���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���O�H�K�H�W�Q�H���D���I�H�O�D�G�D�W�R�W���D���O�H�J�M�R�E�E�D�Q���P�H�J�R�O�G�D�Q�L�����.�R�U�X�Q�N���O�H�K�H�W���V�p�Je-
�L�Q�H�N�� �p�V�� �N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �D�]�� �H�V�]�N�|�]�W�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �I�H�O�Y�H�Y���Y�H�O�� �J�Rn-
doltuk el. 

�$�� �F�L�N�N�E�H�Q�� �L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�U�H�� �N�H�U�•�O�� �D�� �K�D�O�V�]�H�P�R�S�W�L�N�D���� �P�L�Q�W�� �O�H�N�p�S�H�]���� �H�V�]�N�|�]���� �D�]�� �i�O�Wa-
�O�X�Q�N���W�H�U�Y�H�]�H�W�W���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V���|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�i�V�D���p�V���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���V�]�•�N�V�p�J�V�]�H�U�&���D�O�N�D�O�Pa-
�]�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�Q���W�~�O�����H�J�\�p�E���H�U�G�p�V�]�H�W�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�H���L�V�� 

Halszemoptika 

A halszem (fisheye���� �I�R�J�D�O�R�P�� �P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�D�� �5�R�E�H�U�W�� �:���� �:�R�R�G�� �Q�H�Y�p�K�H�]�� �I�&�]���G�L�N���� �D�N�L�� �D�]��
1911-ben kiadott Physical Optics �F�t�P�&���P�&�Y�p�E�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W�D���H�O���V�]�|�U�����1�H�P�F�V�D�N���D���I�R�J�D�O�P�D�W����
�K�D�Q�H�P���D���N�D�P�H�U�i�W���L�V���P�H�J�D�O�N�R�W�W�D�����D�P�H�O�\���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���H�J�\���Y�t�]�]�H�O���W�|�O�W�|�W�W���O�\�X�N-kamera volt. 
�(�Q�Q�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���L�J�H�Q���p�U�G�H�N�H�V���p�V���~�M�V�]�H�U�&���N�p�S�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�H�W�W�����.�p�V���E�E������������-ben R. Hill 
�W�H�U�Y�H�]�W�H���D�]���H�O�V�����K�D�O�V�]�H�P�R�S�W�L�N�i�W�����D�P�H�O�\�H�W���•�Y�H�J�E���O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���H�O���D���%�H�F�N���R�I���/�R�Q�G�R�Q���F�p�J�� 

�$�� �K�D�O�V�]�H�P�R�S�W�L�N�i�N���± �H�O�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q�� �D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �O�H�Q�F�V�p�N�N�H�O���� �D�P�H�O�\�H�N�Q�p�O�� �D�]��
�H�J�\�H�Q�H�V���N�p�S�H���H�J�\�H�Q�H�V���P�D�U�D�G����rectilinear) �± �W�i�Y�R�O�V�i�J�W�D�U�W�y���O�H�N�p�S�H�]�p�V�V�H�O���G�R�O�J�R�]�Q�D�N����equi-
distance)(1���� �i�E�U�D������ �$�� �O�H�N�p�S�H�]�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �I�p�O�J�|�P�E�|�W����hemisphere���� �~�J�\�� �Y�H�W�t�W�L�N���D�]�� �D�]�W���D�� �]�H��
�Q�L�W�S�R�Q�W�E�D�Q�� �p�U�L�Q�W���� �V�t�N�U�D�� �K�R�J�\�� �N�|�]�E�H�Q�� �D�� �]�H�Q�L�W�S�R�Q�W�E�y�O�� �P�p�U�W�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�� �p�V�� �L�U�i�Q�\�R�N�� �Q�H�P��
�Y�i�O�W�Rz�Q�D�N�����$�������ž-�R�V���P�H�U�L�G�L�i�Q�R�Q�����D�]�D�]���D���K�R�U�L�]�R�Q�W���P�H�Q�W�p�Q���D���K�R�V�V�]�W�R�U�]�X�O�i�V���p�U�W�p�N�H���Œ������ 

mailto:kiraly.geza@emk.nyme.hu,
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1�����i�E�U�D�� �$���K�D�O�V�]�H�P�R�S�W�L�N�i�N���O�H�N�p�S�H�]�p�V�H. 

�$�� �P�D�L�� �K�D�O�V�]�H�P�R�S�W�L�N�i�N�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�U�H�� �M�H�O�O�H�P�]������ �K�R�J�\�� �D�] �H�O�V���� �O�H�Q�F�V�H�F�V�R�S�R�U�W�M�X�N�� �M�y�Y�D�O�� �Qa-
�J�\�R�E�E���Q�H�J�D�W�t�Y���W�|�U�p�V�P�X�W�D�W�y�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�����P�L�Q�W���H�J�\���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���± �I�R�U�G�t�W�R�W�W���W�H�O�H���W�t�S�X�V�~��
�± �Q�D�J�\�O�i�W�y�V�]�|�J�&�� �R�E�M�H�N�W�t�Y���� �p�V�� �D�� �K�i�W�V�y�� �O�H�Q�F�V�H�F�V�R�S�R�U�W�� �I�y�N�X�V�]�W�i�Y�R�O�V�i�J�D�� �P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q�� �Q�D�J�\��
�D�]�� �H�J�p�V�]�� �O�H�Q�F�V�H�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �I�y�N�X�V�]�W�i�Y�R�O�V�i�J�i�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Ya (2���� �i�E�U�D������ �(�U�U�H�� �D�]�p�U�W�� �Y�D�Q�� �V�]�•k-
�V�p�J�����K�R�J�\���D���W�H�O�M�H�V���R�S�W�L�N�D���P�p�U�H�W�H���Q�H���O�H�J�\�H�Q���W�~�O���Q�D�J�\�����0�i�V�L�N���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�V�p�J�•�N�����K�R�J�\���D���W�R�U�]�t��
�W�i�V�R�N�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�U�H�� �D�� �N�p�S�V�t�N�� �R�O�G�D�O�i�Q�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� �H�J�\�� �X�Q���� �N�H�W�W���V�W�D�J�R�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�D�N���� �D�P�H�O�\��
�H�J�\���D�O�D�F�V�R�Q�\���W�|�U�p�V�P�X�W�D�W�y�M�~���J�\�&�M�W���W�D�J�E�y�O�����p�V���H�J�\���P�D�J�D�V���W�|�U�p�V�P�X�W�D�W�y�M�~���V�]�y�U�y�W�D�J�E�y�O���i�O�O�����,�O�\��
�P�y�G�R�Q���V�L�N�H�U�•�O���H�O�N�H�U�•�O�Q�L���D���N�p�S�V�t�N���M�H�O�H�Q�W���V���W�R�U�]�X�O�i�V�D�L�W�����3�H�W�]�Y�D�O���|�V�V�]�H�J�������X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���H�]�H�N���D��
�N�H�W�W���V�W�D�J�R�N���D���N�U�R�P�D�W�L�N�X�V���D�E�H�U�U�i�F�L�y�W���L�V���F�V�|�N�N�H�Q�W�L�N�����.�X�P�O�H�U���± Bauer). 

 
2�����i�E�U�D�� �.�R�U�V�]�H�U�&���K�D�O�V�]�H�P�R�S�W�L�N�D���I�H�O�p�S�t�W�p�V�H. 



H�$�/�6�=�(�0�2�3�7�,�.�È�9�$�/���.�e�6�=�h�/�7���$�0�$�7���5���=�(�1�,�7�)�(�/�9�e�7�(�/�(�. �(�5�'�e�6�=�(�7�,���$�/�.�$�/�0�$�=�È�6�$ 

�*�H�R�P�D�W�L�N�D�L���.�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���9������������2 

337 

�)�H�O�p�S�t�W�p�V 

�$�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�H�N�R�U�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �V�]�H�P�S�R�Q�W�X�Q�N�� �D�]�� �Y�R�O�W���� �K�R�J�\�� �W�D�Q�V�]�p�N�•�Q�N�� �N�p�W���G�D�U�D�E�� �+�3��
�3�K�R�W�R�6�P�D�U�W�� �������� �W�t�S�X�V�~�� �G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]���J�p�S�S�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���� �t�J�\�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �H�V�]�N�|�]�W��
kellett kialak�t�W�D�Q�L�����D�P�H�O�\���H�U�U�H���D���W�t�S�X�V�U�D���p�S�•�O�����0�L�Y�H�O���H�Q�Q�H�N���D���P�R�G�H�O�O�Q�H�N���D�]���R�E�M�H�W�t�Y�M�H���Q�H�P��
�F�V�H�U�p�O�K�H�W������ �H�]�p�U�W�� �H�O���W�p�W�O�H�Q�F�V�p�N�H�W�� �N�H�U�H�V�W�•�Q�N���� �9�p�J�•�O�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �H�O���W�p�W�O�H�Q�F�V�p�N�H�W�� �Y�H�K�H�W�W�•�N��
�V�]�i�P�t�W�i�V�E�D�����������W�i�E�O�i�]�D�W���� 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$�]���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���K�D�O�V�]�H�P-�H�O���W�p�W�O�H�Q�F�V�p�N. 

Gy�irt�y T�tpus csatlakoz�is Nagy�tt�is f (mm) FOV (fok) 

Nikon FC-E8 M28 0.21 1.722 183 
Olympus FCON-02   0.2 1.64 180 
Century 
Optics DS-FEWA-58 M58 0.3 2.46 117.8249894 
Kenko KUW-042 M46 0.42 3.444 99.66339577 
Raynox MX-3000Pro M58 0.3 2.46 117.8249894 
Panasonic  M49 0.42 3.444 99.66339577 
Phoenix Super Fish Eye  0.25 2.05 126.6454287 
 
�$�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �O�i�W�y�V�]�|�J���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �N�|�Q�Q�\�H�E�E�� �P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���E�H�V�]�H�U�H�]�K�H�W���V�p�J�� �P�L�D�W�W�� �D��
Nikon FC-�(���� �W�t�S�X�V�~�� �H�O���W�p�W�O�Hn�F�V�H�� �P�H�O�O�H�W�W�� �G�|�Q�W�|�W�W�•�Q�N���� �$�]�� �H�O�V���� �P�H�J�R�O�G�D�Q�G�y�� �I�H�O�D�G�D�W�� �D�]��
�H�O���W�p�W���p�V���D�]���R�S�W�L�N�D���|�V�V�]�H�L�O�O�H�V�]�W�p�V�H���Y�R�O�W�����(�]�W���H�J�\���V�]�&�N�t�W��-�J�\�&�U�&����step-down ring�����V�H�J�t�W�V�pg-
�p�Y�H�O���V�L�N�H�U�•�O�W���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�D�Q�L�� 

�$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �I�H�O�D�G�D�W�� �D�]�� �Y�R�O�W���� �K�R�J�\�� �E�L�]�W�R�V�t�W�V�X�N�� �D�� �*�3�6�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�� �p�V�� �D�� �I�p�Q�\�N�p�S�H�]����
�E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V���D�]�R�Q�R�V���K�H�O�\�]�H�W�p�W�����(�K�K�H�]���H�J�\���R�O�\�D�Q���N�|�]�G�D�U�D�E�R�W���D�O�D�N�t�W�R�W�W�X�Q�N���N�L�����D�P�H�O�\���D���N�p�Qy-
�V�]�H�U�N�|�]�S�R�Q�W�R�V�t�W�y�E�D�� �L�O�O�H�V�]�N�H�G�Y�H�� �E�L�]�W�R�V�t�W�M�D�� �D�� �N�D�P�H�U�D�� �p�V�� �D�� �P�&�V�]�H�U�W�D�O�S�� �W�H�Q�J�H�O�\�p�Q�H�N�� �H�J�\�Ee-
�H�V�p�V�p�W����3�����i�E�U�D). �$���N�|�]�G�D�U�D�E�U�D���V�]�H�U�H�O�W���N�L�V���W�i�M�R�O�y���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���E�L�]�W�R�V�t�W�K�D�W�y���D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���e-i 
�W�i�Mo�O�i�V�D���L�V�� 

 

 

3�����i�E�U�D�� �$���P�&�V�]�H�U�W�D�O�S���p�V���D���I�p�Q�\�N�p�S�H�]�����N�|�]�|�W�W�L���N�|�]�G�D�U�D�E�� 
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�$�K�K�R�]���� �K�R�J�\�� �E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L�� �W�X�G�M�X�N�� �D�� �*�3�6�� �D�Q�W�H�Q�Q�D�� �p�V�� �D�� �N�D�P�H�U�D�� �I�y�N�X�V�]�S�R�Q�W�M�i�Q�D�N�� �D�]�R�Q�R�V��
�I�H�O�Y�p�W�H�O�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�W���� �V�]�•�N�V�p�J�•�Q�N�� �Y�R�O�W�� �P�p�J�� �H�J�\�� �i�O�O�t�W�K�D�W�y�� �P�D�J�D�V�V�i�J�~�� �P�&�V�]�H�U�O�i�E�U�D�� �L�V���� �$��
�W�H�O�M�H�V���P�&�V�]�H�U�H�J�\�•�W�W�H�V�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����i�E�U�D����4�����i�E�U�D): 
 

 
4�����i�E�U�D�� �$���W�H�O�M�H�V���P�&�V�]�H�U�H�J�\�•�W�W�H�V�� 

�.�D�O�L�E�U�i�O�i�V 

�$�� �N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W�� �N�p�V�]�•�O�p�N�•�Q�N�� �R�S�W�L�N�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �|�V�V�]�H�W�H�W�W�����± zoom-optika + 
�H�O���W�p�W�O�H�Q�F�V�H���± �H�]�p�U�W���V�]�•�N�V�p�J�H�V���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�M�D�����$���N�D�O�L�E�U�i�F�L�y���V�R�U�i�Q���D�]���D�O�i�E�E�L���S�D�Ua-
�P�p�W�H�U�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���K�H�O�\�Hz�W�•�N���D���K�D�Q�J�V�~�O�\�W�� 

1. �I�y�N�X�V�]�S�R�Q�W���K�H�O�\�H 
2. �V�X�J�i�U�L�U�i�Q�\�~���W�R�U�]�t�W�i�V�R�N����radial distortion) 
3. �P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�R�W�W�V�i�J����relative illumination) 

 
�$���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�K�R�]���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W�X�Q�N���H�J�\���E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�W�����D�P�H�O�\�Q�H�N���Y�i�]�O�D�W�R�V���I�H�O�p�S�t�W�p�V�H���D���N�|�Y�H�W�Ne-
�]������5�����i�E�U�D): 
 



H�$�/�6�=�(�0�2�3�7�,�.�È�9�$�/���.�e�6�=�h�/�7���$�0�$�7���5���=�(�1�,�7�)�(�/�9�e�7�(�/�(�. �(�5�'�e�6�=�(�7�,���$�/�.�$�/�0�$�=�È�6�$ 
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5�����i�E�U�D�����$���N�D�O�L�E�U�i�O�y���V�]�H�U�N�H�]�H�W�����Y�i�]�U�D�M�]���p�V���I�p�Q�\�N�p�S��. 

�$���N�p�W���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�N�X�V���N�|�U�Q�H�N���D���V�X�J�D�U�i�W���~�J�\���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N���P�H�J�����K�R�J�\���D���F�P-�H�V���E�H�R�V�]�W�i�V���D�]�����ž����
�L�O�O�H�W�Y�H���D�����ž-�Q�D�N���I�H�O�H�O�M�H�Q���P�H�J�����$���I�y�N�X�V�]�S�R�Q�W-�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�W���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����I�R�N�p�U�W�p�N�H�N���W�p�U�E�H�O�L��
�H�O���P�H�W�V�]�p�V�p�Y�H�O�� �Y�p�J�H�]�W�•�N�� �H�O���� �$�� �N�R�P�S�O�H�[�� �R�S�W�L�N�i�Q�D�N�� �N�|�V�]�|n�K�H�W���H�Q�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �E�H�H�V�p�V�L��
�V�]�|�J�H�N�K�H�]�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�y�N�X�V�]�S�R�Q�W�� �W�D�U�W�R�]�L�N���� �-�y�� �N�|�]�H�O�t�W�p�V�V�H�O�� �D�� �I�y�N�X�V�]�S�R�Q�W�R�N�� �D�]�� �R�S�W�L�N�D�L��
�W�H�Q�J�H�O�\�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O�����H�J�\���N�E���������P�P���K�R�V�V�]�~�V�i�J�~���V�]akaszon. 
 
�$�]���H�O�P�p�O�H�W�L���K�D�O�V�]�H�P-�O�H�N�p�S�H�]�p�V�W���D�]���D�O�i�E�E�L���N�p�S�O�H�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H�� 

  (1) 

ahol:  r �D���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�W�y�O���Y�D�O�y���W�i�Y�R�O�V�i�J 
 �. �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\-�W�p�Q�\�H�]�� 
 �� �E�H�H�V�p�V�L���V�]�|�J 

�)�H�O�W�p�W�H�O�H�]�Y�H���D�]���R�S�W�L�N�D���N�|�U�V�]�L�P�P�H�W�U�L�i�M�i�W���D�]���H�J�\�L�N���L�U�i�Q�\�E�D�Q���P�p�U�W���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N���p�V���V�]�|�J�H�N���D�]��
�D�O�i�E�E�L�D�N����6�����i�E�U�D): 

 
6�����i�E�U�D�����$���W�p�Q�\�O�H�J�H�V���p�V���D�]���L�G�H�i�O�L�V���O�H�N�p�S�H�]�p�V. 



K�,�5�È�/�<��G, K�2�9�È�&�6��GY, J�2�%�%�È�*�<��ZS 
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�$�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q���I�H�O�O�H�O�K�H�W���� �D�� �O�H�N�p�S�]�p�V�� �N�|�U�t�Y�Y�H�O�� �Y�D�O�y�� �N�|�]�H�O�t�W�p�V�H�� �L�V�� ���0�X�Q�G�K�H�Q�N�� �H�W�� �D�O��������
�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�E�E���p�V���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���D���K�D�U�P�D�G�I�R�N�~���S�R�O�L�Q�R�P�P�D�O���Y�D�O�y���N�|�]�H�O�t�W�p�V�����7�R�Y�i�E�E�L���W�R�U�]�t�W�i�V�R�N��
�N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�p�V�p�W�� �W�H�V�]�L�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �D�]�� �|�W�|�G�I�R�N�~�� �S�R�O�L�Q�R�P�R�V�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V���� �$�]�� �H�J�\�H�Q�H�V�W���O�� �Y�D�O�y��
�H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W�����p�V���D�]�R�N���K�D�U�P�D�G�I�R�N�~���S�R�O�L�Q�R�P�P�D�O���W�|�U�W�p�Q�����N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�p�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�D�U�D�G�pk-
�K�L�E�i�N�D�W���V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L���D���N�|�Y�H�W�Ne�]�����i�E�U�D����7�����i�E�U�D) 

 
7�����i�E�U�D. �$�]���L�G�H�i�O�L�V���O�H�N�p�S�H�]�p�V�W���O���Y�D�O�y���H�O�W�p�U�p�V�H�N�����D�]�R�N���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�H���K�D�U�P�D�G�I�R�N�~���S�R�O�L�Q�R�P�P�D�O�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D��

�P�D�U�D�G�p�N���K�L�E�i�N�� 

�+�D���D�]���R�S�W�L�N�D�L���W�H�Q�J�H�O�\�W���O���Y�D�O�y���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�U�D����6�����i�E�U�D�����N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���K�D�U�P�D�G�I�R�N�~���S�R�O�L�Q�R�P�R�V��
�N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�p�V�W���L�O�O�H�V�]�W�•�Q�N���X�J�\�D�Q�H�]�W���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���N�D�S�M�X�N�����P�L�Q�W���D���V�]�H�P�O�p�O�H�W�H�V�H�E�E���D���N�p�W���O�pp-
�F�V���V���P�H�J�R�O�G�i�V�����P�H�O�\�Q�H�N���V�R�U�i�Q���D�]���.���p�U�W�p�N�p�W���L�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�M�X�N�����(�V�H�W�•�Qk�E�H�Q���H�]���D�]���p�U�W�p�N��
�a�������D�P�L���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���D���N�p�S���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�D���i�W�O�D�J�R�V�D�Q�������S�L�[�H�O���ž��-�Q�D�N���I�H�O�H�O���P�H�J�����$���P�D�U�D�G�p�N��
�K�L�E�i�N���S�L�[�H�O���D�O�D�W�W�L�D�N�����F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�L�Q�N�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�Q�H�N�����V���W���D�]�R�N�D�W���E�L�]�R�Q�\�R�V���W�H�N�L�Q�W�H�W�E�H�Q���I�H�O�•�O��
�L�V���P�~�O�M�i�N�� 

�$���P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�R�W�W�V�i�J���N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�i�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����H�O�U�H�Q�G�H�]�p�V���V�]�H�U�L�Q�W���Y�p�J�H�]�W�•�N�����$���N�|��
�U�|�N�� �W�H�Q�J�H�O�\�p�E�H�Q���� �P�L�Q�G�N�p�W�� �R�O�G�D�O�U�D�� �H�O�K�H�O�\�H�]�W�•�Q�N�� �H�J�\-�H�J�\�� �V�]�y�U�W�� �I�p�Q�\�W�� �V�X�J�i�U�]�y�� �W�H�M�•�Y�H�J�H�V��
�L�]�]�y�W���� �P�D�M�G�� �P�p�U�W�•�N�� �D�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q �D�� �I�H�N�H�W�H�� �p�V�� �D�� �I�H�K�p�U�� �S�L�[�H�O�H�N�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N-
�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���D���E�H�H�V�p�V�L���V�]�|�J���I�•�Jg�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� 

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �P�p�J�� �V�]�i�P�R�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W�� �Y�p�J�H�]�K�H�W�Q�p�Q�N�� �H�O�����± �W�|b-
bek k�|�]�|�W�W���D���N�U�R�P�D�W�L�N�X�V���D�E�H�U�U�i�F�L�y�����Q�H�P���V�X�J�i�U�L�U�i�Q�\�~���W�R�U�]�t�W�i�V�R�N�����D���E�O�H�Q�G�H���K�D�W�i�V�D�����V�W�E�����± de 
�~�J�\���J�R�Q�G�R�O�W�X�N�����K�R�J�\���H�]�H�N���N�H�Y�p�V�E�p���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N���D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�L�Q�N�Q�H�N���P�H�J�I�H�Oe-
�O�����N�L�pr�W�p�N�H�O�p�V�p�W�� 



H�$�/�6�=�(�0�2�3�7�,�.�È�9�$�/���.�e�6�=�h�/�7���$�0�$�7���5���=�(�1�,�7�)�(�/�9�e�7�(�/�(�. �(�5�'�e�6�=�(�7�,���$�/�.�$�/�0�$�=�È�6�$ 
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�$�O�N�D�O�P�D�]�i�V 

�$���P�&�V�]�H�U�H�J�\�•�W�W�H�V�W���D���I�H�Q�W���H�P�O�t�W�H�W�W���2�7�.�$���N�X�W�D�W�i�V�K�R�]�����D���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���I�H�O�O�p�S�����K�R�Ui-
�]�R�Q�W�N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�R�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�� �I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�•�N�� �N�L���� �0�D�J�X�N�U�y�O�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N�U���O�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V��
�W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�i�V���W�D�O�i�O�K�D�W�y���D���N�L�D�G�Y�i�Q�\���P�i�V�L�N���F�L�N�N�p�E�H�Q�����%�i�F�V�D�W�\�D�L���± �*�\�L�P�y�W�K�\�������������������$���K�R�Ui-
�]�R�Q�W�N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�� �P�p�U�p�V�H�� �W�|�E�E�� �~�W�R�Q�� �L�V�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �0�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�M�X�N�� �S�p�O�G�i�X�O�� �~�J�\���� �K�R�J�\�� �D��
�I�H�O�Y�p�W�H�O�U�H�� �Y�H�W�t�W�M�•�N�� �U�i�� �D�� �I�R�N�K�i�O�y�W���� �p�V�� �H�]�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�p�U�M�•�N�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �V�]�|�J�p�U�W�p�N�H�N�H�W���� �0�i�V�L�N��
�O�H�K�H�W���V�p�J���� �K�R�J�\�� �Q�D�J�\�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O�� �P�H�J�P�p�U�M�•�N�� �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�� �W�|�U�p�V�S�R�Q�W�M�D�L�Q�D�N��
�S�L�[�H�O�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W�����p�V���H�E�E���O���V�]�i�P�R�O�M�X�N���D���]�H�Q�Lt�V�]�|�J�H�W�����������p�V���D�]���D�]�L�P�X�W�R�W���������� 

  (2) 

ahol: �. �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\-�W�p�Q�\�H�]�� 
 a, b, c az inverz polin�R�P���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�L����������������������-8,-������������������-6����������������������-1) 

 ���� �D�� �N�|�]�p�S�S�R�Q�W�W�y�O�� �Y�D�O�y�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�� �S�L�[�H�O�E�H�Q����

melyben: 
 X0, Y0 �D���]�H�Q�L�W�S�R�Q�W���S�L�[�H�O�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L 
 Xp, Yp �D���K�R�U�L�]�R�Q�W�N�R�U�O�i�W�R�]�i�V���W�|�U�p�V�S�R�Q�W�M�i�Q�D�N���S�L�[�H�O�N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L 

  (3) 

�$���K�R�U�L�]�R�Q�W�N�R�U�O�i�W�R�]�i�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����i�E�U�D����8�����i�E�U�D). A horizont-
�N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�W���H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���i�E�U�i�]�R�O�K�D�W�M�X�N���D���P�&�K�R�O�G�D�N���K�H�O�\�]�H�W�p�Y�H�O���D���P�p�U�p�V�L���L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q��
(sky plot������ �$�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���I�L�J�\�H�O�P�H�Q���N�t�Y�•�O���K�D�J�\�K�D�W�M�X�N���D�]�R�N�U�y�O���D�� �P�&��
�K�R�O�G�D�N�U�y�O�� �p�U�N�H�]���� �M�H�O�H�N�H�W���� �D�P�H�O�\�H�N�� �Q�H�P�� �O�i�W�V�]�D�Q�D�N�� �W�L�V�]�W�i�Q���� �7�R�Y�i�E�E�P�H�Q�Y�H�� �Y�L�]�V�J�i�O�K�D�W�M�X�N��
�D�]�W���� �K�R�J�\�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�&�U�&�V�p�J�&�� �N�L�W�D�N�D�U�i�V�R�N�R�Q���± �i�J�D�N�� �p�V�� �J�D�O�O�\�D�N���± �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �Y�H�W�W�� �M�H�O�H�N����
�P�L�O�\�H�Q���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���U�R�Q�W�M�i�N���D���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W�����6�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N���N�L�G�R�O�J�R�]�Q�L���I�p�O-automatikus, 
�L�O�O�H�W�Y�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�� �N�p�S�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�D�W�� �H�]�H�Q�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� ���O�H�Y�p�O�V�&�U�&�V�p�J���� �P�L�Q����
�V�p�J���� �i�J�V�&�U�&�V�p�J���� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���� �7�i�Y�O�D�W�L�� �H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�•�Q�N�� �S�H�G�L�J�� �D�]���� �K�R�J�\�� �D�G�R�W�W�� �P�p�U�p�V�L��
�K�H�O�\�H�Q���D���]�H�Q�L�W�I�H�O�Y�p�W�H�O���E�L�U�W�R�N�i�E�D�Q���P�H�J���W�X�G�M�X�N���W�H�U�Y�H�]�Q�L���D���P�p�U�p�V�W�� �L�O�O�H�W�Y�H���D�G�R�W�W���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�J�D�O��
�P�H�J���W�X�G�M�X�N���P�R�Q�G�D�Q�L���D�]�W���L�V�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���P�L�O�\�H�Q���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���O�H�K�H�W���D���P�p�U�p�V�W��
elv�pgezni. 

 

8�����i�E�U�D�����$���K�R�U�L�]�R�Q�W�N�R�U�O�i�W�R�]�i�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D. 



K�,�5�È�/�<��G, K�2�9�È�&�6��GY, J�2�%�%�È�*�<��ZS 
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�$���P�&�V�]�H�U�Q�H�N���D���I�H�Q�W���H�P�O�t�W�H�W�W���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q���N�t�Y�•�O���V�]�i�P�R�V���H�U�G�p�V�]�H�W�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H��
�L�V���Y�D�Q�����(�]�H�N���N�|�]�•�O���D�]���D�O�i�E�E�L���I�D�i�O�O�R�P�i�Q�\-�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���O�H�K�H�W���Q�H�����D�]���H�Vz-
�N�|�]�W���Dlkalmazni: 

1. �N�|�U�O�D�S�|�V�V�]�H�J�����*�� 
2. �I�D�P�D�J�D�V�V�i�J�����+�� 
3. �]�i�U�y�G�i�V�����=�� 
4. �W�|�U�]�V�D�O�D�N�������N�R�U�R�Q�D�D�O�D�N 
5. �H�J�p�V�]�V�p�J�L���i�O�O�D�S�R�W�������P�R�U�W�D�O�L�W�i�V 

�-�H�O�H�Q�� �F�L�N�N�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �N�|�U�O�D�S�|�V�V�]�H�J�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �N�H�U�•�O�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�� �L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�U�H���� �$�� �N�|�U��
�O�D�S�|�V�V�]�H�J���D�]�W���I�H�M�H�]�L���N�L�����K�R�J�\���D�G�R�W�W���P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q���± �H�]���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���P�H�O�O�P�D�J�D�V�V�i�J�������������P�����D��
�I�i�N�� �W�|�U�]�V�H�� �P�L�O�\�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�W���I�R�J�O�D�O���H�O���� �6�]�R�N�i�V�R�V�� �P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�H�� �D�� �P2���K�D���� �0�L�Y�H�O���D�� �I�H�O�Y�p�W�H��
�O�•�Q�N�� �K�R�V�V�]�W�R�U�]�t�W�i�V�D�� �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�� �P�H�Q�W�p�Q�� �Œ�������� �H�]�p�U�W�� �D�� �N�|�U�O�D�S�|�V�V�]�H�J�H�W�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �N�p�S�O�Httel 
�V�]�i�P�R�O�K�D�W�M�X�N���������� 

  (4) 

ahol:  �����D���P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\-�W�p�Q�\�H�]�����D���K�R�U�L�]�R�Q�W���P�H�Q�W�p�Q 

  ; az 1 m2/ha �±�K�R�]�� �W�D�U�W�y�]�y��

�V�]�|�J�V�]�i�P�O�i�O�y���V�]�|�J�p�U�W�p�N. 
Vagyi�V�� �P�H�J�V�]�i�P�R�O�M�X�N���D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W���P�H�Q�W�p�Q���� �K�R�J�\�� �K�i�Q�\�� �W�|�U�]�V���P�p�U�H�W�H�� �K�D�O�D�G�M�D���P�H�J��

�D�]���D�G�R�W�W���K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�H�W�����H�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q���a�����������S�L�[�H�O�������$�]�R�N�D�W���D���W�|�U�]�V�H�N�H�W�����D�P�H�O�\�H�N���P�p�U�H�W�H���P�Hg-
�H�J�\�H�]�L�N���D���K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�N�H�O���ò���H�J�\�V�p�J�N�p�Q�W���Y�H�V�V�]�•�N���V�]�i�P�t�W�i�V�E�D�����$�]���D�O�i�E�E�L���i�E�U�D���P�X�W�D�W�M�D���E�H���D�]��
�H�O�M�i�U�i�V�W���� �D�� �N�|�Q�Q�\�H�E�E�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�K�H�W���V�p�J�� �N�H�G�Y�p�p�U�W�� ��-�H�V�� �V�]�R�U�]�y�W�p�Q�\�H�]���Y�H�O�� ��9���� �i�E�U�D������ �7�H�K�i�W�� �D�]��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�����*��� ���������P2���K�D�����$�]���H�U�G���i�O�O�R�P�i�Q�\���D�G�D�W�W�i�U�L���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���H�]���D�]���D�G�R�W�W���H�U�G���U�p�Vz-
letben (Sopron 125 A) 22.1 m2/ha. 

 
9�����i�E�U�D�����.�|�U�O�D�S�|�V�V�]�H�J���P�p�U�p�V�H �D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�Q. 



H�$�/�6�=�(�0�2�3�7�,�.�È�9�$�/���.�e�6�=�h�/�7���$�0�$�7���5���=�(�1�,�7�)�(�/�9�e�7�(�/�(�. �(�5�'�e�6�=�(�7�,���$�/�.�$�/�0�$�=�È�6�$ 
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�$�� �P�D�J�D�V�V�i�J�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �R�W�W�� �Y�D�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J���� �D�K�R�O�� �L�V�P�H�U�M�•�N�� �D�� �W�|�U�]�V�H�N�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�i�W�� �D��
�I�H�O�Y�p�W�H�O�L�� �K�H�O�\�]�Ht�W���O���� �$�� �V�]�D�N�P�i�E�D�Q�� �H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�N�� �D�]�R�Q�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N���� �D�P�H�O�\�Q�p�O�� �H�J�\��
�D�G�R�W�W�� �S�R�Q�W�� �N�|�U�•�O�� �Y�H�V�V�]�•�N�� �I�H�O�� �D�� �I�i�N�D�W���� �D�]�� �X�Q���� �N�|�U�|�V�� �P�L�Q�W�D�Y�ptelek. Az ilyen mintapontok 
�H�V�H�W�p�E�H�Q���D���I�H�O�Y�p�W�H�O���D���V�]�i�P�R�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U���P�p�U�p�V�p�Q���p�V���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�p�Q���W�~�O���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���D�G���D�U�U�D���L�V����
�K�R�J�\���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�M�X�N���W�H�U�H�S�L���P�p�U�p�V�H�L�Q�N�H�W�����p�V���N�L�Y�i�O�y���D�O�D�S�R�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W���D���P�R�Q�L�W�R�Uo�]�i�V�U�D���L�V�� 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 

�$���I�H�Q�W�L�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���N�L�M�H�O�H�Q�W�K�H�W�M�•�N�����K�R�J�\���D�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���D�P�D�W���U�����D�O�D�F�V�R�Q�\���N�|�O�W�V�p�J�&����
�K�D�O�V�]�H�P�R�S�W�L�N�i�Y�D�O���V�]�H�U�H�O�W���]�H�Q�L�W�W�H�Q�J�H�O�\�&���I�H�O�Y�H�Y��-�E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V���D���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���W�H�U�Y�H�]�p�V�p�K�H�]��
�N�L�Y�i�O�y�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�V�����G�H���V�]�•�N�V�p�J�H�V���E�L�]�R�Q�\�R�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���± �I���N�p�Q�W���D���V�X�J�i�U�L�U�i�Q�\�~���W�R�U�]�t�W�i�V���± 
�N�D�O�L�E�U�i�O�i�V�D�� �D�� �P�H�J�N�|�Y�H�W�H�O�W�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L�� �L�J�p�Q�\�H�N�� �E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�i�U�D���� �%�i�U�� �D�� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�� �M�y�O�� �K�D�Vz-
�Q�i�O�K�D�W�y�����W�R�Y�i�E�E�L���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�N���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�H�N�����p�V���Q�D�J�\�R�E�E���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L���L�J�p�Q�\���H�V�H�W�p�Q���V�]�•�N�V�p�Je-
�V�H�N���L�V�����$���P�&�V�]�H�Ue�J�\�•�W�W�H�V���D�]�R�Q���W�~�O�����K�R�J�\���D���*�3�6���P�p�U�p�V�H�N���W�H�U�Y�H�]�p�V�p�K�H�]���p�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�L���Y�L�]s-
�J�i�O�D�W�i�K�R�]�� �Q�\�~�M�W�� �H�J�\�� �M�y�O�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� �H�V�]�N�|�]�W���� �V�]�i�P�R�V�� �H�J�\�p�E�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �L�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y����
�(�U�G���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �D�� �N�|�U�|�V�� �P�L�Q�W�D�Y�p�We�O�H�N�Q�p�O�� �N�L�Y�i�O�y�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�� �P�p�U���� �p�V�� �P�R�Q�L�W�R�U�R�]�y����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�U�F�K�L�Y�i�O�y���H�V�]�N�|�]�N�p�Q�W�����$���P�&�V�]�H�U���W�R�Y�i�E�E�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�Q���G�R�O�J�R�]�X�Q�N�����P�L�Q�G���D���S�R�Q�W�Rs-
�V�i�J�i�Q�D�N�� �M�D�Y�t�W�i�V�i�Q���� �P�L�Q�G�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�L�Q�D�N�� �N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�p�Q���� �$�� �*�3�6-�H�V�� �p�V�� �D�]�� �H�U�G�p�V�]�H�W�L��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�R�Q�� �W�~�O�� �N�R�P�S�O�H�[�� �|�N�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W�� �L�V�� �V�H�J�t�W�K�H�W���� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �D�E�L�R�W�L�N�X�V�� �W�p��
�Q�\�H�]���N�����S�O�����Q�D�S�V�•�W�p�V�H�V���y�U�i�N���V�]�i�P�D�����1�D�S�V�X�J�i�U�]�i�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D�������P�i�V�U�p�V�]�W���E�L�R�W�L�N�X�V���W�p�Q�\�H�]���N��
���I���N�p�Q�W���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�����P�R�Q�L�W�R�U�R�]�i�V�ira. 

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 

�.�|�V�]�|�Q�H�W�•�Q�N�H�W���I�H�M�H�]�]�•�N���N�L���D�]���2�U�V�]�i�J�R�V���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���.�X�W�D�W�i�V�L���$�O�D�S�S�U�R�J�U�D�P�R�N�����2�7�.�$����
�%�L�]�R�W�W�V�i�J�i�Q�D�N�����K�R�J�\���N�H�G�Y�H�]�����G�|�Q�W�p�V�•�N�N�H�O���W�i�P�R�J�D�W�W�i�N���Ä�$���*�3�6���W�H�F�K�Q�L�N�D���Q�D�Jy�S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �H�U�G���Y�H�O�� �I�H�G�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�´�� �F�t�P�&���� �7�� ���������������� �V�]�i�P�~�� �N�X�W�D�W�i��
�V�X�Q�N�D�W�����O�H�K�H�W���Y�p���W�p�Y�H���D���F�L�N�N�E�H�Q���O�H�t�U�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W�����p�V���W�R�Y�i�E�E�L���S�H�U�V�S�H�N�W�t�Y�i�W���Q�\�L�W�Y�D���H�]�]�H�O���D��
�W�D�Q�V�]�p�N�L���G�L�J�L�W�i�O�L�V���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�D�L���N�X�W�D�W�i�V�R�N�Q�D�N�� 

�+�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N 

�%�i�F�V�D�W�\�D�L���/�� �*�\�L�P�y�W�K�\���$ �����������������*�3�6���W�H�F�K�Q�L�N�D���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���H�U�G���Y�H�O���I�H�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q����Sopron, Geomatikai 
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Papp-�9�i�U�\���È�U�S�i�G* 

�0�D�J�\�D�U���W�p�U�N�p�S�p�V�]���i�O�W�D�O���V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�����D�]���R�U�V�]�i�J���H�J�p�V�]���W�H�U�•�O�H�W�p�W���i�E�U�i�]�R�O�y���H�O�V�����W�p�U�N�p�S����������-
�E�D�Q�� �M�H�O�H�Q�W���P�H�J�� �,�Q�J�R�O�V�W�D�G�W�E�D�Q���� �$�� �W�p�U�N�p�S�� �F�t�P�I�H�O�L�U�D�W�D�� �L�V�� �K�D�Q�J�V�~�O�\�R�]�]�D���� �K�R�J�\�� �D�� �W�p�U�N�p�S�� �0a-
�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �W�H�U�•�O�H�W�p�W�� �i�E�U�i�]�R�O�M�D���� �p�V�� �V�]�H�U�]���M�H�� �/�i�]�i�U�� �Q�H�Y�&�� �P�D�J�\�D�U�� �I�p�U�I�L���� �(�J�\�� �R�U�V�]�i�J�� �H�O�V����
�W�p�U�N�p�S�H�� �P�L�Q�G�L�J�� �Q�D�J�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �R�U�V�]�i�J���� �Q�H�P�]�H�W�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���� �$�� �/�i�]�i�U-�I�p�O�H����
�H�J�\�H�W�O�H�Q�� �S�p�O�G�i�Q�\�E�D�Q�� �I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�W�� �W�p�U�N�p�S�� �L�J�D�]�L�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���� �K�R�J�\�� �H�]�� �D�� �Y�L�O�i�J�� �K�D�U�P�D�G�L�N����
�Q�\�R�P�W�D�W�R�W�W�� �R�U�V�]�i�J�W�p�U�N�p�S�H���� �$�� �W�p�U�N�p�S�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�L�J�� �D�� �W�p�U�N�p�S�p�V�]�H�N�� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �H�J�\�V�p�J�H�N�H�W��
�i�E�U�i�]�R�O�W�D�N�����U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���W�|�E�E���R�U�V�]�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p�W���V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�W�p�N���H�J�\�•�W�W�����$�]���H�O�V�������P�p�J���N�p�]�L�U�D�W�R�V��
�R�U�V�]�i�J���i�E�U�i�]�R�O�i�V���.�R�Q�U�D�G���7�•�U�V�W���P�X�Q�N�i�M�D���6�Y�i�M�F���W�H�U�•�O�H�W�p�U���O�������������������(�]�W���N�|�Y�H�W�W�H���&�V�H�K�R�U�V�]�i�J��
(1518), Bajor�R�U�V�]�i�J�� ���������������� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� ���������������� �P�D�M�G�� �M�y�Y�D�O�� �N�p�V���E�E�� �D�� �%�U�L�W-szigetek 
�������������� �W�p�U�N�p�S�H���� �+�D�]�i�Q�N���H�O�V�����R�U�V�]�i�J�W�p�U�N�p�S�H���U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�p�Y�H�O���p�V�� �S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�Y�D�O���L�V�� �N�L�H�P�Hl-
�N�H�G�L�N�� �D�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �R�U�V�]�i�J�i�E�U�i�]�R�O�i�V�R�N�� �N�|�]�•�O���� �:�R�O�I�J�D�Q�J�� �/�D�]�L�X�V�� ������������ �p�Y�L�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J-
�W�p�U�N�p�S�p�Q�H�N���H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�p�L�J�� �D�� �N�•�O�I�|�O�G�L�� �V�]�H�U�]���N�� �/�i�]�i�U�� �W�p�U�N�p�S�p�Q�H�N���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���V�]�H�U�N�H�Vz-
�W�H�W�W�p�N���P�H�J���K�D�]�i�Q�N�D�W���E�H�P�X�W�D�W�y���W�p�U�N�p�S�H�L�N�H�W���� 

�$���E�U�D�V�V�y�L���V�]�•�O�H�W�p�V�&�����H�U�G�p�O�\�L���V�]�i�V�]���N�|�]�|�V�V�p�J�E���O���V�]�i�U�P�D�]�y�����-�R�K�D�Q�Q�H�V���+�R�Q�W�H�U�X�V���N�L�V��
�D�W�O�D�V�]�D���D���;�9�,�����V�]�i�]�D�G���G�H�U�H�N�i�Q�D�N���O�H�J�L�V�P�H�U�W�H�E�E���W�p�U�N�p�S�p�V�]�H�W�L���D�O�N�R�W�i�V�D��volt. 1542-ben Bras-
�V�y�E�D�Q���� �V�D�M�i�W�� �Q�\�R�P�G�i�M�i�E�D�Q�� �M�H�O�H�Q�W�H�W�W�H�� �P�H�J�� ������ �I�D�P�H�W�V�]�H�W�&�� �W�p�U�N�p�S�E���O�� �i�O�O�y���� �N�L�V�� �D�W�O�D�V�V�]�D�O�� �Ni-
�H�J�p�V�]�t�W�H�W�W�� �I�|�O�G�U�D�M�]�N�|�Q�\�Y�p�W���� �$�� �N�R�]�P�R�J�U�i�I�L�D�L�� �E�H�Y�H�]�H�W���� ��Rudimenta Cosmosgraphia) a 
�Y�L�O�i�J���H�O�V���� �]�V�H�E�D�W�O�D�V�]�D�� ���P�p�U�H�W�H�� ���� �î�� ������ �F�P������ �8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �H�]�� �D�]�� �D�W�O�D�V�]�� �D�]�� �H�O�V������ �D�P�H�O�\�L�N��
�V�]�D�N�t�W���3�W�R�O�H�P�D�L�R�V�]���P�&�Y�p�Q�H�N���������������p�Y�L���O�D�W�L�Q���I�R�U�G�t�W�i�V�D���y�W�D���p�O�����D�W�O�D�V�]�I�H�O�p�S�t�W�p�V�V�H�O�����p�V���F�V�D�N���D��
�N�R�U�D�E�H�O�L���Y�L�O�i�J�R�W���i�E�U�i�]�R�O�M�D�����H�J�\�p�Q�L���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�L���H�O�Y�H�N���V�]�H�U�L�Q�W���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���W�p�U�N�p�S�H�L�Q���� 

�3�i�U���p�Y�W�L�]�H�G�G�H�O���N�p�V���E�E���=�V�i�P�E�R�N�\���-�i�Q�R�V���(�U�G�p�O�\�����0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���p�V���+�R�U�Y�i�W�R�U�V�]�i�J��
�W�p�U�N�p�S�H�L�W���N�p�V�]�t�W�L���H�O�����(�]�H�N���D���W�p�U�N�p�S�H�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�W�H�N���2�U�W�H�O�L�X�V���Y�L�O�i�J�D�W�O�D�V�]�i�E�D�Q�����P�L�Q�W���D���N�R�U�D�Ee-
�O�L���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���I�R�U�U�i�V�P�X�Q�N�i�N���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�U�y�O�� 

�0�i�V�I�p�O�� �V�]�i�]�� �p�Y�Y�H�O���N�p�V���E�E���� �D�� �W�|�U�|�N�� �N�L�&�]�p�V�H���X�W�i�Q�� �V�]�•�O�H�W�H�W�W���F�V�D�N���~�M�U�D���R�O�\�D�Q���W�p�U�N�p��
�S�p�V�]�H�W�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���� �D�P�H�O�\�U�H�� �I�H�O�I�L�J�\�H�O�W�� �(�X�U�y�S�D���� �0�L�N�R�Y�L�Q�\�� �6�i�P�X�H�O�� ��������-
�E�H�Q���H�O�K�D�W�i�U�R�]�W�D���D�]���R�U�V�]�i�J���W�H�O�M�H�V���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���P�H�J�\�p�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�p�W�����7�p�U�N�p�S�N�p�V�]�t�W�p�V�L��
�H�O�Y�H�L�W���O�D�W�L�Q���Q�\�H�O�Y�&���N�L�V���N�|�Q�\�Y�E�H�Q���W�H�V�]�L���N�|�]�]�p�����0�L�N�R�Y�L�Q�\���P�&�Y�p�E�H�Q���K�D�Q�J�V�~�O�\�R�]�]�D���D���I�|�O�G�U�Dj-
�]�L�� ���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���� �V�]�p�O�H�V�V�p�J- �p�V�� �K�R�V�V�]�~�V�i�J�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�R�N�N�D�O�� �H�O�O�H�Q���U�]�|�W�W�� �K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�O�p�V�L��
�K�i�O�y�]�D�W�R�N�� �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�Q�� �D�O�D�S�X�O�y�� �W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�� �I�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W���� �%�•�V�]�N�p�Q�� �i�O�O�D�S�t�W�M�D�� �P�H�J���� �K�R�J�\��
�)�U�D�Q�F�L�D�R�U�V�]�i�J�� ���&�D�V�V�L�Q�L���� �-�H�D�Q�� �'�R�P�L�Q�L�T�X�H���� �X�W�i�Q�� �P�i�V�R�G�L�N�Q�D�N�� �N�H�]�G�H�W�W�� �L�O�\�H�Q�� �H�O�Y�H�Q�� �D�O�D�S�X�O�y��
�R�U�V�]�i�J�W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�E�H���� �0�H�J�\�p�Q�N�p�Q�W�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�H�� �E�H�I�H�M�H�]�H�W�O�H�Q�� �P�D�U�D�G�W���� �H�]�p�U�W�� ��������-
�E�D�Q�� �L�V�P�p�W�� �M�D�Y�D�V�R�O�M�D�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�� �P�H�J�\�p�Q�N�p�Q�W�L���� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �O�H�t�U�i�V�X�N�N�D�O�� ���P�D�� �D�]�W�� �P�R�Q�G�K�D�W�Q�i�Q�N����
�W�p�U�N�p�S�P�D�J�\�D�U�i�]�y�N�N�D�O�����N�L�H�J�p�V�]�t�W�H�W�W���W�p�U�N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�i�Q�D�N���D�]���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�W���� 

�$�� �;�9�,�,�,���� �V�]�i�]�D�G�� �P�i�V�R�G�L�N�� �I�H�O�p�E�H�Q�� �p�V�� �D�� �;�,�;���� �V�]�i�]�D�G�� �H�O�H�M�p�Q�� �Q�p�K�i�Q�\�� �N�L�V�H�E�E���� �G�H��
�Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�O�H�J�� �L�V�� �I�L�J�\�H�O�H�P�U�H�� �P�p�O�W�y�� �W�p�U�N�p�S�U���O�� �W�H�K�H�W�•�Q�N�� �H�P�O�t�W�p�V�W���� ��������-ben Hell Miksa 
�����������F�P���i�W�P�p�U���M�&���K�R�O�G�W�p�U�N�p�S�H�W���W�H�W�W���N�|�]�]�p�����(�]���D���P�X�Q�N�i�M�D���N�•�O�I�|�O�G�|�Q���L�V���M�y�O���L�V�P�H�U�W�����.�H�Y�p�V�E�H��
�Y�i�O�W�� �L�V�P�H�U�W�W�p�� �D�� �N�X�W�D�W�i�V-�P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �~�M�V�]�H�U�&�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J-�W�p�U�N�p�S�H���� ��������-
�E�H�Q�� �X�J�\�D�Q�L�V�� �D�]�� ���������� �N�|�U�•�O�L�� �O�D�W�L�Q�� �N�U�y�Q�L�N�D�� ��Gesta Hungarorum���� �I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�H�L��
�D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�N�t�V�p�U�O�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�Q�L���D���.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�H���K�R�Q�I�R�J�O�D�O�i�V���N�R�U�L���W�p�U�N�p�S�p�W�� 

�$�� �V�y�E�i�Q�\�i�V�]�D�W���� �V�y�I�L�Q�R�P�t�W�i�V���� �V�y�N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�H�P�� �P�L�Q�G�L�J�� �i�O�O�D�P�L�� �P�R�Q�R�S�y�O�L�X�P�� �Y�R�O�W����
�p�V �W�H�U�•�O�H�W�L�� �V�y�K�L�Y�D�W�D�O�R�N���H�O�O�H�Q���U�L�]�W�p�N���� ��������-�E�D�Q���0�L�O�H�W�]�� �,�P�U�H�� �D�� �V�y�K�L�Y�D�W�D�O�R�N���N�|�U�]�H�W�H�L�W���� �D�� �V�y��
�E�i�Q�\�i�N�D�W�� �p�V�� �D�� �V�y�V�]�i�O�O�t�W�i�V�� �~�W�Y�R�Q�D�O�D�L�W�� �E�H�P�X�W�D�W�y�� �W�p�U�N�p�S�H�W�� �U�D�M�]�R�O�W�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�� �W�H�U�•�O�H�W�p�U���O���� �$��
�V�]�i�P�V�]�H�U�&���W�i�E�O�i�]�D�W�R�N�N�D�O���N�L�H�J�p�V�]�t�W�H�W�W�����H�J�\�V�]�H�U�&���N�L�Y�L�W�H�O�&�����N�p�]�L�U�D�W�R�V���W�p�U�N�p�S���V�]�D�N�P�D�W�|�U�W�p�Q�H�W�L��
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�p�U�G�H�N�H�V�V�p�J�H�����K�R�J�\���H�O�V���Q�H�N���i�E�U�i�]�R�O�M�D���D���I�R�O�\�y�N�R�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���X�W�D�N�R�Q���V�]�i�O�O�t�W�R�W�W���V�y���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W��
�H�J�\�P�i�V�� �P�H�O�O�p�� �U�D�M�]�R�O�W�� �P�R�]�J�i�V�Y�R�Q�D�O�D�N�N�D�O���� �$�]�D�]�� �H�J�\�� �Y�R�Q�D�O�� �D�G�R�W�W�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W�� �V�]�H�P�O�p�O�W�H�W����
�p�V�� �W�|�E�E�� �Y�R�Q�D�O�� �H�J�\�P�i�V�V�D�O�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�� �P�H�J�U�D�M�]�R�O�i�V�i�Y�D�O�� �D�]�� �H�J�\�V�p�J�Q�\�L�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�� �H�J�p�V�]��
�V�]�i�P�~���W�|�E�E�V�]�|�U�|�V�p�W���I�H�M�H�]�L���N�L�����6�D�M�Q�R�V���H�U�U���O���D�]���~�M�V�]�H�U�&���W�p�U�N�p�S�L���i�E�U�i�]�R�O�i�V�P�y�G�U�y�O���D���N�•�O�I�|�O�G�L��
�V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�� �D�� �P�D�L�� �Q�D�S�L�J�� �Q�H�P�� �Y�H�W�W�� �W�X�G�R�P�i�V�W���� �$�� �N�•�O�I�|�O�G�L�� �L�U�R�G�D�O�R�P�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �V�]�i�O�O�t�W�R�W�W��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�� �W�p�U�N�p�S�L�� �E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�Q�D�N�� �H�O�V���� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�� �+�H�Q�U�\�� �'�U�X�U�\�� �+�D�U�Q�H�V�V�� ������������ �p�Y�L���Ë�U�Rr-
�V�]�i�J-�W�p�U�N�p�S�H���� �(�]�H�Q�� �D�� �W�p�U�N�p�S�H�Q�� �L�V�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�� �Y�R�Q�D�O�D�N�� �N�|�W�H�J�H�� �I�H�M�H�]�L�� �N�L�� �D�� �V�]�i�O�O�t�W�R�W�W�� �i�U�X�N��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W�����$���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���W�p�U�N�p�S���������p�Y�Y�H�O���H�O���]�W�H���P�H�J���H�]�W���D���P�X�Q�N�i�W�� 

�.�R�U�D�E�L�Q�V�]�N�\�� �-�i�Q�R�V�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�Q�D�N�� �W�•�N�|�U�H�� �F�t�P�&��
���������� �N�|�U�•�O�� �N�p�V�]�•�O�W�� �W�p�U�N�p�S�H�� �D�� �Y�L�O�i�J�� �H�O�V���� �J�D�]�G�D�V�i�J�I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �p�V�� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �D�� �Y�L�O�i�J�� �H�O�V����
�Q�H�P�]�H�W�L�V�p�J�L���R�U�V�]�i�J�W�p�U�N�p�S�H�� 

�������������M�D�Q�X�i�U������-�p�Q���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���U�L�W�N�D���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���U�i�]�W�D���P�H�J���0�y�U���N�|�U�Q�\�p�N�p�W����
�$���I�|�O�G�U�H�Q�J�p�V���V�~�M�W�R�W�W�D���W�H�U�•�O�H�W�H�W���D���E�X�G�D�L���H�J�\�H�W�H�P���N�p�W���S�U�R�I�H�V�V�]�R�U�D�����.�L�W�D�L�E�H�O���3�i�O���p�V���7�R�P�F�V�i��
�Q�\�L���È�G�i�P�����E�H�M�i�U�W�D�����p�V���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�N�U�y�O�����P�p�J���D�E�E�D�Q���D�]���p�Y�E�H�Q���O�D�W�L�Q���Q�\�H�O�Y�&���N�|�Q�\�Y�H�W���M�H�O�H�Q��
�W�H�W�W�H�N�� �P�H�J���� �$�� �N�|�Q�\�Y�K�|�]�� �P�H�O�O�p�N�H�O�W�� �W�p�U�N�p�S�H�Q�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �N�i�U�W�� �V�]�H�Q�Y�H�G�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W��
�S�R�Q�W�V�R�U�U�D�O���Y�H�W�W�p�N���N�|�U�•�O�����$���O�H�J�V�~�O�\�R�V�D�E�E���N�i�U�R�N�D�W���V�]�H�Q�Y�H�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�|�U�•�O�K�D�W�i�U�R�O�i�V�i�Y�D�O����
kor�X�N�D�W�� �P�H�V�V�]�H�� �P�H�J�H�O���]�Y�H���� �P�p�J�� �P�H�J�Q�H�Y�H�]�p�V�� �Q�p�O�N�•�O���� �O�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q�� �H�O�V���N�p�Q�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�i�N��
�D�]���L�]�R�V�]�H�L�V�]�W�i�W�����D�]���D�]�R�Q�R�V���P�H�J�U�i�]�R�W�W�V�i�J�~���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W���K�D�W�i�U�R�O�y���Y�R�Q�D�O�D�N�D�W�������$�]�� �L�]�R�V�]�H�L�V�]�W�D��
�H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�W�� �5���� �0�D�O�O�H�U�� �D�Q�J�R�O�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�y�V�� �Y�H�]�H�W�W�H�� �E�H�� �D�]�� ������������ �G�H�F�H�P�E�H�U�� ����-�L�� �Q�i�S�R�O�\�L��
�N�i�U�R�N�D�W���i�E�U�i�]�R�O�y���W�p�U�N�p�S�p�Q�� 

�$���0�L�N�R�Y�L�Q�\���M�D�Y�D�V�R�O�W�D���R�U�V�]�i�J�R�V���I�H�O�P�p�U�p�V�W�����������±�����������N�|�]�|�W�W���D���N�D�W�R�Q�i�N���K�D�M�W�R�W�W�i�N��
�Y�p�J�U�H���� �$�� �I�H�O�P�p�U�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �I�H�O�P�p�U�p�V�L�� �p�V�� �D�]�� �D�]�R�N�E�y�O�� �O�H�Y�H�]�H�W�H�W�W�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �V�]�L�J�R�U�~�D�Q��
�W�L�W�N�R�V�D�N�� �Y�R�O�W�D�N���� �$�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �p�O�H�W�Q�H�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�H�� �Y�R�O�W�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�����W�p�U�N�p�S�H�N�U�H���� ��������-
�E�D�Q�� �M�H�O�H�Q�W�� �P�H�J�� �/�L�S�V�]�N�\�� �-�i�Q�R�V�� �V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�p�E�H�Q�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�� ���� ���� �������� �������� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~���� ������
�V�]�H�O�Y�p�Q�\�E���O�� �i�O�O�y�� �W�p�U�N�p�S�H���� �/�L�S�V�]�N�\�� �P�X�Q�N�i�M�D�� �D�]�� �H�O�V���� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E�� �R�U�V�]�i�J�W�p�U�N�p�S���� �D�P�H�O�\��
�Q�D�J�\�R�E�E���V�]�i�P�~���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W�L���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�R�Q���D�O�D�S�X�O�����$���W�p�U�N�p�S���K�i�W�W�H�U�p�W���/�L�S�V�]�N�\���i�O�W�D�O��
�H�U�U�H�� �D�� �F�p�O�U�D�� �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�� �Y�H�W�•�O�H�W�L�� �K�i�O�y�]�D�W�D�� �D�O�N�R�W�M�D���� �$�� �W�p�U�N�p�S�� �V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�H���� �U�D�M�]�R�O�i�V�D���� �P�Ht-
�V�]�p�V�H���p�V���V�R�N�V�]�R�U�R�V�t�W�i�V�D���L�V���L�W�W�K�R�Q�����P�D�J�\�D�U���I�|�O�G�|�Q���N�p�V�]�•�O�W�����(�]���Y�R�O�W���D�]���H�O�V�����U�p�V�]�O�H�W�H�V���W�p�U�N�p�S����
�D�P�H�O�\�E���O�� �D�� �;�,�;���� �V�]�i�]�D�G�� �P�H�J�L�V�P�H�U�W�H�� �K�D�]�i�Q�N�� �W�H�U�•�O�H�W�p�W���� �$�� �P�X�Q�N�i�W�� �Q�D�J�\�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �H�O�Ls-
�P�H�U�p�V�� �I�R�J�D�G�W�D���� �W�|�E�E�� �N�•�O�I�|�O�G�L�� �W�p�U�N�p�S�Q�H�N�� �V�]�R�O�J�i�O�W�� �D�O�D�S�M�i�X�O���� �$�� �V�]�i�]�D�G�� �G�H�U�H�N�i�Q�� �������������� �D��
�N�R�U�V�]�D�N�� �H�J�\�L�N�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G���� �W�p�U�N�p�S�p�V�]�H���� �(�P�L�O�� �Y�R�Q�� �6�\�G�R�Z�� �i�W�W�H�N�L�Q�W���� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�W�� �N�|�]�|�O�W�� �D�]��
�H�X�U�y�S�D�L�� �W�p�U�N�p�S�p�V�]�H�W�� �K�H�O�\�]�H�W�p�U���O���� �(�E�E�H�Q�� �D�]�W�� �t�U�W�D�� �/�L�S�V�]�N�\�� �Q�D�J�\�� �W�p�U�N�p�S�p�U���O���� �K�R�J�\�� �Ä�y�U�L�i�V�L��
�V�]�R�U�J�D�O�R�P���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�����P�p�O�W�i�Q���E�i�P�X�O�D�W�R�W���J�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�����V���D�P�H�O�\���D���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�U�y�O���N�p�V�]�•�O�W��
�P�L�Q�G�H�Q���N�p�V���E�E�L���I�|�O�G�N�p�S�Q�H�N���I�R�U�U�i�V�i�Y�i���Y�i�O�W�´�� 

�.�•�O�I�|�O�G�|�Q�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �H�O�L�V�P�H�U�p�V�W�� �N�L�Y�i�O�W�R�W�W�� �P�D�J�\�D�U�� �W�p�U�N�p�S�� �$�V�]�D�O�D�\�� �-�y�]�V�H�I�Q�H�N��
�D�]���p�U�G�H�P�U�H�Q�G�H�N���U�D�M�]�i�Y�D�O���G�t�V�]�t�W�H�W�W�����������������������������P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�������O�D�W�L�Q���Q�\�H�O�Y�&���P�X�Q�N�i�M�D���Y�R�O�W����
�(�]�� �D�]�� �H�O�V���� �P�D�J�\�D�U���W�p�U�N�p�S���� �D�P�H�O�\�� �N���Q�\�R�P�i�V�V�D�O���N�p�V�]�•�O�W���� �$�� �V�]�p�S�� �N�L�Y�L�W�H�O�&���W�p�U�N�p�S�� �V�]�H�U�]���M�p�W��
�P�X�Q�N�i�M�D���H�O�L�V�P�H�U�p�V�H�N�p�S�S���9�����)�H�U�G�L�Q�i�Q�G���P�D�J�\�D�U���N�L�U�i�O�\���p�V���R�V�]�W�U�i�N���F�V�i�V�]�i�U�����;�,�,�����/�H�y���S�i�S�D�����D��
�S�R�U�W�X�J�i�O�����D���S�R�U�R�V�]���p�V���D �Z�•�U�W�W�H�P�E�H�U�J�L���N�L�U�i�O�\�����W�R�Y�i�E�E�i���D���W�R�V�F�D�Q�D�L���K�H�U�F�H�J���N�•�O�|�Q�E�|�]�����F�t�P�Hk-
�N�H�O���p�V���H�O�L�V�P�H�U�p�V�H�N�N�H�O���W�•�Q�W�H�W�W�H���N�L�����D���S�i�U�L�]�V�L���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�� �W�i�U�V�D�V�i�J���S�H�G�L�J���W�D�J�M�D�L���N�|�]�p���Y�i�O�D�Vz-
totta. 

1867-�E�H�Q���7�y�W�K���È�J�R�V�W�R�Q���H�J�\���|�Q�i�O�O�y�����S�R�O�J�i�U�L���F�p�O�~���W�p�U�N�p�S�p�V�]�H�W�L���L�Q�W�p�]�H�W���I�H�O�i�O�O�t�W�i�V�i�W��
szorgalmazta. �$�]�� �~�M���L�Q�W�p�]�H�W���I�H�O�D�G�D�W�D�L�Q�D�N���� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�Q�H�N���� �N�|�O�W�V�p�J�Y�H�W�p�V�L�� �L�J�p�Q�\�H�L�Q�H�N���S�R�Q�Wo-
�V�D�E�E���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���N�p�W���K�y�Q�D�S�R�V���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�~�W�U�D���P�H�Q�W�����p�V�������R�U�V�]�i�J���������W�p�U�N�pp-
�N�p�V�]�t�W���� �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�p�W�� �N�H�U�H�V�W�H�� �I�H�O���� �+�D�]�D�W�p�U�Y�H�� �N�|�Q�\�Y�E�H�Q�� �|�V�V�]�H�J�]�L�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�W���� �$�]�� ��������-
ben kiadott A he�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]�� �p�V�� �I�|�O�G�N�p�S�N�p�V�]�t�W�p�V�� �W�|�U�W�p�Q�H�O�P�H���� �H�O�P�p�O�H�W�H���p�V�� �M�H�O�H�Q���i�O�O�i�V�D �F�t�P�&��
�N�|�Q�\�Y���Y�L�O�i�J�Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�W�E�D�Q���L�V���D���W�p�U�N�p�S�W�X�G�R�P�i�Q�\���O�H�J�H�O�V�����|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V�D�����.�|�Q�\�Y�p�W���Q�p�P�H�W�U�H��
�L�V���O�H�I�R�U�G�t�W�R�W�W�D�����G�H���D���P�D�J�\�D�U���p�V���D���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���W�X�G�R�P�i�Q�\���N�i�U�i�U�D���Q�H�P���W�D�O�i�O�W���U�i���N�L�D�G�y�W�� 
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�$�� �;�,�;���� �V�]�i�]�D�G�� �P�i�V�R�G�L�N�� �I�H�O�p�E�H�Q�� �(�X�U�y�S�D�� �O�H�J�W�|�E�E�� �R�U�V�]�i�J�D�� �P�H�J�N�H�]�G�W�H�� �W�H�U�•�O�H�W�H�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V��
�I�|�O�G�W�D�Q�L �W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�p�W���� �$�� �N���]�H�W�H�N�� �L�G���E�H�O�L�� �E�H�V�R�U�R�O�i�V�i�Q�D�N�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �H�J�\�V�p�J�H�V�t�W�p�V�H�� �X�W�i�Q��
�V�]�•�N�V�p�J�H�V�V�p���Y�i�O�W���D�]���D�]�R�Q�R�V���N�R�U�~���p�V���W�t�S�X�V�~���N���]�H�W�H�N���W�p�U�N�p�S�L���i�E�U�i�]�R�O�i�V�i�Q�D�N���D�]���H�J�\�V�p�J�H�V�t�W�p��
�V�H���L�V�����+�i�U�R�P�p�Y�L���H�O���N�p�V�]�t�W�����P�X�Q�N�D���X�W�i�Q���D�]����������-�E�H�Q�����%�R�O�R�J�Q�i�E�D�Q���W�D�U�W�R�W�W���,�,�����1�H�P�]�H�W�N�|�]�L��
�*�H�R�O�y�J�L�D�L���.�R�Q�J�U�H�V�V�]�X�V���I�R�J�D�G�W�D���H�O���D�]���H�J�\�V�p�J�H�V���W�p�U�N�p�S�L���M�H�O- �p�V���V�]�t�Q�N�X�O�F�V�R�W�����L�O�O�H�W�Y�H���I�|�O�G�W�D�Q�L��
�Q�H�Y�H�]�p�N�W�D�Q�W�����$���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���M�H�O�N�X�O�F�V���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W���V���V�]�H�U�H�S�H�W���Y�i�O�O�D�O�W�D�N���D���P�D�J�\a-
�U�R�N���6�]�D�E�y���-�y�]�V�H�I���p�V���+�D�Q�W�N�H�Q���0�L�N�V�D���V�]�H�P�p�O�\�p�E�H�Q�� 

�-�H�O�H�Q�W���V�� �V�]�H�U�H�S�H�W�� �Y�i�O�O�D�O�W�D�N�� �D�� �P�D�J�\�D�U�� �W�X�G�y�V�R�N���� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �/�y�F�]�\�� �/�D�M�R�V�� �����������±
1920) �D�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �������� �P�L�O�O�L�y�V�� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�� �Y�L�O�i�J�W�p�U�N�p�S �W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N���� �i�E�U�i�]�R�O�i�V�P�y�G�M�i��
�Q�D�N���p�V���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���Q�p�Y�t�U�i�V�L���H�O�Y�H�L�Q�H�N���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�E�D�Q���D�]���������������p�Y�L���O�R�Q�G�R�Q�L���W�D�Q�i�F�V�N�R�]�i�V�R�Q����
�$�]���L�W�W���H�O�I�R�J�D�G�R�W�W���H�O�Y�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J����������-�E�H�Q���H�O�N�p�V�]�t�W�H�W�W�H���D���%�X�G�D�S�H�V�W-�V�]�H�O�Y�p�Q�\��
�Q�\�R�P�D�W�i�W�����p�V���D�]�W���E�H�P�X�W�D�W�W�D���D�]���������������p�Y�L���S�i�U�L�]�V�L���W�D�Q�i�F�V�N�R�]�i�V�R�Q�����$���W�D�Q�i�F�V�N�R�]�i�V���H�]�W���D���V�]�Hl-
�Y�p�Q�\�W���D�M�i�Q�O�R�W�W�D���D���N�p�V���E�E�L���W�p�U�N�p�S�H�N���U�D�M�]�L���N�L�Y�L�W�H�O�p�Q�H�N���W�t�S�X�V�i�X�O.  

1909-�E�H�Q���D�G�W�i�N���N�L���D�]�W���D���W�p�U�N�p�S�W�|�U�W�p�Q�H�W�L���N�|�Q�\�Y�H�W�����D�P�H�O�\�H�W���P�p�J���P�D���L�V���I�R�Q�W�R�V���I�Rr-
�U�i�V�P�X�Q�N�D�N�p�Q�W�� �W�D�U�W�D�Q�D�N�� �Q�\�L�O�Y�i�Q���� �7�H�O�H�N�L�� �3�i�O�� ���$�W�O�D�V�]�� �D�� �M�D�S�i�Q�� �V�]�L�J�H�W�H�N�� �F�D�U�W�R�J�U�D�S�K�L�i�M�i�Q�D�N��
�W�|�U�W�p�Q�H�W�p�K�H�]���� �F�t�P�&�� �Q�p�P�H�W�•�O�� �p�V�� �P�D�J�\�D�U�X�O�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�W�� �P�X�Q�N�i�M�i�U�y�O�� �Y�D�Q�� �V�]�y���� �1�H�P�]�H�W�N�|�]�L��
�H�O�L�V�P�H�U�W�V�p�J�p�W���M�H�O�]�L�����K�R�J�\���D���I�U�D�Q�F�L�D���6�R�F�L�p�W�p���G�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�H���7�H�O�H�N�L���3�i�O�W���-�R�P�D�U�G-�G�t�M�M�D�O���W�•�Q�W�Ht-
�W�H���N�L���� �$�� �W�U�L�D�Q�R�Q�L�� �E�p�N�H�W�i�U�J�\�D�O�i�V�R�N�K�R�]�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�H���H�O���D�� �Q�p�S�V�&�U�&�V�p�J�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���N�p��
�V�]�•�O�W�� �Q�H�P�]�H�W�L�V�p�J�� �W�p�U�N�p�S�p�W���� �$�� �W�p�U�N�p�S�� �~�J�\�� �M�H�O�|�O�L�� �N�L�� �D�� �O�D�N�R�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �K�D�W�i�U�D�L�W���� �P�L�Q�W�K�D�� �D�]��
or�V�]�i�J���Q�p�S�H�L���P�L�Q�G�H�Q�•�W�W���H�J�\�H�Q�O�����V�&�U�&�V�p�J�&�H�N���O�H�Q�Q�p�Q�H�N�����P�D�M�G���D���Q�p�S�H�V�V�p�J�V�]�i�P�P�D�O���D�U�i�Q�\o-
�V�D�Q�����Q�p�S�H�Q�N�p�Q�W���H�O�W�p�U�����V�]�t�Q�&�U�H���I�H�V�W�H�W�W�H���D���O�D�N�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W�����$���O�D�N�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�|�]�|�W�W�L���O�D�N�Dt-
�O�D�Q���U�p�V�]�H�N�H�W�����D���K�H�J�\�H�N�H�W�����S�X�V�]�W�i�N�D�W�����i�U�W�H�U�H�N�H�W���I�H�K�p�U�H�Q���K�D�J�\�W�D�����0�L�Y�H�O���D���W�p�U�N�p�S�H�Q���D���P�Dgya-
�U�R�N�D�W���S�L�U�R�V�U�D���V�]�t�Q�H�]�W�H�����W�p�U�N�p�S�p�W���D�]���L�U�R�G�D�O�R�P���Ä�Y�|�U�|�V���W�p�U�N�p�S�Q�H�N�´����carte rouge) nevezte el.  

1956-ban, az ENSZ-�E�H�Q�� �D�� �V�]�R�Y�M�H�W�� �N�•�O�G�|�W�W�� �D�]�� �D�]�� �L�G�H�L�J�� �E�H�I�H�M�H�]�H�W�O�H�Q�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L��
�������� �P�L�O�O�L�y�V�� �Y�L�O�i�J�W�p�U�N�p�S�� �K�H�O�\�H�W�W�� �D�]������ ���� ���� �������� �������� �P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�~�� �Y�L�O�i�J�W�p�U�N�p�S �H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�W��
j�D�Y�D�V�R�O�W�D�����$�]���H�O�X�W�D�V�t�W�R�W�W���M�D�Y�D�V�O�D�W�R�W���5�D�G�y���6�i�Q�G�R�U���P�D�J�i�p�Y�i���W�H�W�W�H���p�V���D���V�]�R�F�L�D�O�L�V�W�D���R�U�V�]�i�J�Rk-
�Q�D�N���M�D�Y�D�V�R�O�W�D���D���W�p�U�N�p�S�P�&���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�W�����$�]���H�J�\�V�p�J�H�V���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�&�����D���W�H�Q�J�H�U�H�N�H�W���L�V���i�E�U�i�]o-
�O�y���� �P�p�W�H�U�U�H�Q�G�V�]�H�U�&���� �������� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�E���O�� �i�O�O�y�� �W�p�U�N�p�S�V�R�U�R�]�D�W�� ���������±���������� �N�|�]�|�W�W�� �N�p�V�]�•�O�W�� �H�O. 
�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���D�]���e�V�]�D�N-�$�P�H�U�L�N�i�W���i�E�U�i�]�R�O�y���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�H�W���N�p�V�]�t�W�H�W�W�H�� 

�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �Y�R�O�W�� �D�� �Y�L�O�i�J�R�Q�� �D�]�� �H�O�V���� �i�O�O�D�P���� �D�P�H�O�\�L�N�� �R�U�V�]�i�J�D�� �W�H�O�M�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�p�U���O��
�H�J�\�V�p�J�H�V�� �V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�&�� �p�V�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�&���U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V�� �D�W�O�D�V�]�V�R�U�R�]�D�W�R�W jelentetett meg, viszony-
�O�D�J�� �U�|�Y�L�G�� �L�G���� �D�O�D�W�W���� �$�]�������������� �p�Y�L�� �Q�p�S�V�]�i�P�O�i�O�i�V�� �D�G�D�W�D�L�W�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�y�� �V�R�U�R�]�D�W�� ���������� �G�H�U�H�N�i�Q��
jelent meg. 

�$���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���W�p�U�N�p�S�p�V�]�H�N�Q�H�N���V�]�D�N�P�i�Q�N���K�D�]�D�L���p�V���N�•�O�I�|�O�G�L���I�H�M�O���G�p�V�p�U�H���J�\�D�No-
�U�R�O�W���K�D�W�i�V�i�U�y�O���E�H�V�]�p�O�Y�H���I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O���P�H�J���N�H�O�O���H�P�O�p�N�H�]�Q�•�Q�N���D�U�U�y�O���D���Q�p�K�i�Q�\��magyar felfede-
�]�����X�W�D�]�y�U�y�O is, akik �H�O�V���Q�H�N���W�p�U�N�p�S�H�]�W�p�N���)�|�O�G�•�Q�N���H�J�\�H�V���W�i�M�D�L�W�� 

Reguly Antal (1818�±1858) 1843�±������ �N�|�]�|�W�W�� �D�]�� �e�V�]�D�N-�8�U�i�O�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W��
�Q�\�H�O�Y�p�V�]�H�W�L�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�D�W���� �D�� �P�D�J�\�D�U�R�N�� �I�L�Q�Q�X�J�R�U�� �Q�\�H�O�Y�U�R�N�R�Q�D�L�� ���P�D�Q�\�V�L�N���� �K�D�Q�W�L�N���� �N�|�U�p�E�H�Q����
�.�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�M�i�Q�D�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W���Q�H�P�F�V�D�N���D�]���e�V�]�D�N-�8�U�i�O���O�H�J�H�O�V�����W�p�U�N�p�S�p�W�����G�H���D�]���H�J�\�L�N��
�O�H�J�N�R�U�i�E�E�L���Q�H�P�]�H�W�L�V�p�J�L���W�p�U�N�p�S�H�W���i�O�O�t�W�R�W�W�D���|�V�V�]�H������������������ 

�0�D�J�\�D�U���/�i�V�]�O�y��(1818�±�������������H�O�V���N�p�Q�W���M�i�U�W�D���E�H���D���P�D�L���$�Q�J�R�O�D���W�H�U�•�O�H�W�p�W�����p�V���N�p�V�]�t��
�W�H�W�W���W�p�U�N�p�S�H�W���U�y�O�D�����������������p�Y�L�����E�H�Q�Q�V�]�•�O�|�W�W���Q�H�Y�H�N�N�H�O���W�H�O�L���W�p�U�N�p�S�p�Q���H�[�S�H�G�t�F�L�y�V���~�W�M�D�L�Q�D�N���N�L�Ln-
�G�X�O�y�S�R�Q�W�M�i�W���0�D�J�\�D�U���6�]�i�O�O�i�V���Q�p�Y�H�Q���M�H�O�|�O�L���� 

�7�H�O�H�N�L���6�i�P�X�H�O��(1845�±1916) 1886�±�����������N�|�]�|�W�W���.�H�O�H�W-�$�I�U�L�N�i�E�D���Y�H�]�H�W�H�W�W���H�[�S�H�G�t��
�F�L�y�W���� �(�Q�Q�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �I�H�G�H�]�W�p�N�� �I�H�O�� �p�V�� �W�p�U�N�p�S�H�]�W�p�N�� �D�� �5�X�G�R�O�I�� ���7�X�U�N�D�Q�D��- �p�V�� �D�� �6�W�H�I�D�Q�L�D�� ���&�K�H�Z��
Bakir)-�W�D�Y�D�N�D�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]�R�N���N�|�U�Q�\�p�N�p�W�����$���7�X�U�N�D�Q�D-�W�y���G�p�O�L���S�D�U�W�M�i�Q���O�H�Y�����W�&�]�K�i�Q�\�y���Q�H�Y�H���p�V���D��
Kenya-�K�H�J�\�H�Q���H�J�\���W�H�Q�J�H�U�V�]�H�P�����L�O�O�H�W�Y�H���H�J�\���J�O�D�F�L�i�O�L�V���Y�|�O�J�\���Q�H�Y�H���D���W�p�U�N�p�S�H�N�H�Q���P�D���L�V�����U�]�L��
�D�]���H�[�S�H�G�t�F�L�y���Y�H�]�H�W���M�p�Q�H�N�����7�H�O�H�N�L�Q�H�N���D�]���H�P�O�p�N�p�W�� 
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�$�� �P�D�J�\�D�U�� �W�p�U�N�p�S�p�V�]�H�N�U���O�� �V�]�y�O�Y�D�� �Q�H�P�� �P�H�K�H�W�•�Q�N�� �H�O�� �V�]�y�� �Q�p�O�N�•�O�� �D�� �K�D�]�i�Q�N�E�D�Q�� �V�]�•letett, de 
�N�•�O�I�|�O�G�U�H �V�]�D�N�D�G�W�� �p�V�� �R�W�W�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �H�O�p�U�W�� �V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�� �P�H�O�O�H�W�W��
sem. �.�R�Q�F�V�i�J�� �1�i�Q�G�R�U (1703�±������������ �W�p�U�N�p�S�p�Q�� �H�O���V�]�|�U�� �M�H�O�H�Q�L�N�� �P�H�J�� �.�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�� �V�]�L�J�H�W�� �Ke-
�O�\�H�W�W�� �I�p�O�V�]�L�J�H�W�N�p�Q�W�� �e�G�H�U�� �;�D�Y�p�U�� �)�H�U�H�Q�F (1727�±������������ �W�|�E�E�� �p�Y�L�J�� �W�p�U�N�p�S�H�]�H�W�W�� �3�H�Uuban. 
Peru-�W�p�U�N�p�S�H���K�D�O�i�O�D���X�W�i�Q����������-ben jelent meg. �&�]�H�W�]���-�i�Q�R�V (1822�±1905) a szabad�V�i�J�K�D�U�F��
�O�H�Y�H�U�p�V�H���X�W�i�Q���Y�i�Q�G�R�U�R�O�W���N�L���$�U�J�H�Q�W�t�Q�i�E�D�����7�R�S�R�J�U�i�I�X�V�N�p�Q�W���N�H�]�G�W�H���L�W�W�H�Q�L���S�i�O�\�i�M�i�W�����+�D�P�D�Uo-
�V�D�Q�� �D�� �7�p�U�N�p�S�p�V�]�H�W�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�� �H�O�Q�|�N�H�� �O�H�W�W���� ���� �N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�]�W�H�� �D�� �.�D�W�R�Q�D�L�� �0�p�U�Q�|�N�L�� �)��iskola 
�I�H�O�i�O�O�t�W�i�V�i�W�����7�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�U�H���P�D���L�V���V�]�R�E�R�U���H�P�O�p�N�H�]�W�H�W���%�X�H�Q�R�V���$�L�U�H�V�E�H�Q���� 


